QUA TRINH VA THIET BI LEN MEN CONG NGHIEP

Phan 1€n men bia:
Céu 1: Khai niém 1én men bia. thanh phan nguyén liéu va yéu cau nguyén liéu?
Tra loi:

- Lén men 13 qué trinh bién dbi cia nguyén liéu dudi tac dong cua vi sinh vat dé tao ra
san phim
- Lén men bia: 12 sy bién ddi duong trong malt dai mach dudi tac dung cia ndm men
tao ra bia va san phim phu
- Nguyén li¢u: Malt dai mach, hoa bia, men bia, nudc
- Yéu cdu nguyén liéu:
e Nudc chiém 90 -95% khéi lwong bia
e Malt dai mach: nguén cung cép dudng, protein, chét béo, céc loai vitamin cho san
xuét bia
Tinh bét trong Malt bi thuy phén ( hé enzyme amylase) thanh dudng 1én men dugc
N4m men str dung dudng > CO, + cbn
e Hoa bia: Hoa houblon nguyén liéu co ban sau Malt (chi stt dung hoa céi chua thu
phén) 1am ting kha ning tao va gift bot, lam ting d0 bén keo va én dinh thanh
phan sinh hoc thuc phidm
¢ Ném men: chuyén héa cac hop chit 1én men duoc trong dich sau néu thanh con

Cau 2: Muc dich cua 1én men bia?
Tra 1oi:

Nho téc dong clia cac enzyme trong nAm men chuyén cac chét trong dich 1én men thanh
ruou, CO, cung nhitng san pham khac gép phan tao nén mui vi dic trung cho bia

Céu 3: Cac qua trinh bién doi trong qua trinh 1én men bia?
Tra loi:
Bién d6i trong [én men bia:

- Bién dbi sinh ly: Trong thoi ky du cta 1én men chinh xay ra ddng thoi su sinh san
cia ndm men va su 1én men. C6 su sinh tdng hop lugng 16n enzyme zimaza trong té
bao ndm men

- Bién ddi sinh héa: 12 qua trinh co ban trong 1én men dé hinh thanh nén céc san phim
chinh va phu cta bia
Phén 16n chét chiét trong dich 1én men 13 hydrocacbon cu thé 1a dudng 1€n men
dugec:



+ maltose 38 -50%

Mantotriose 11-19%

Glucose 3-8%

Saccharose 2-6%

Fructose 1-3%

Phén khong 1én men duge 1a dextrin bac cao, protein, chét khoang

- Bién dbi hoa ly:

+ C6 sy thay déi 16n vé @6 chua do tao thanh CO, va céc acid hitu co
+ Thé oxi hoa khtr bj bién dbi dé4ng ké do ham luong oxi giam dan va tao thanh chét
khtr. Cudng do mau giam do polyphenol dé bi oxy héa khir va sau d6 bi két ling
+ Su tao bot: CO, sinh ra s& dugc hoa tan vao bia. Khi lugng CO, tao ra nhiéu va
dugc thoét ra ngoai dudi dang bong béng nhé li ti. Tir d6 hinh thanh 16p cing bé miit
ma nh¢ d6 CO, khong thoat ra ngoai va lién két véi nhau tao bot
+ Sy két mang ctia t& bao nAm men: xay ra trong sudt qua trinh 1én men chinh. Khi
két tia, cac t€ bao ndm men s& kéo theo lam bia trong hon
+ HE enzyme: aldolaza, cacboxylaza, trlozophosphatede hydrogenraza,
phosphoglvceromutaza, enolaza

Céu 4: Cdc giai doan 1én men bia?
Tra 16i: GOm 2 giai doan 1én men chinh va 1&én men phu

Lén men chinh: 1a giai doan dic trung bang tdc d6 1én men cao c¢6 sy thay ddi nhanh
chéng thanh phan hoéa hoc dich 1én men, tao nhiéu rugu etylic va CO,, nhiét dd cao hon
1én men phu (10-25°C)

Lén men phu: Chi yéu lam 6n dinh bia, bdo hoa CO,, tao huong vi thom ngon cho bia.
Giai doan nay dugc tién hanh & 0-5°C. Téc d6 1én men thay déi thanh phén héa hoc
khong cao nhur 1én men chinh. Tién hanh trong thiét bi kin

Céu 5: Quy trinh 1&én men bia tong quat?

Tra loi:
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Cau 7: Cace san pham cta qua trinh 1én men bia?
Tra loi:

Duong ————» Rugu+ CO,

San phdm phu :

Glycerin Acetol

Ruou bac cao Hydro sulfua
Acid hitu co Diacetyl
Ester Mercaptan
Aldehyde

Phan cau hoi cac buoi:
Bubi 1:

Cau 1: Thue pham: khai niém. chire niing va cho vi du vé cac chire ning cua thre pham?
Muc dich I¢n men thye pham?
Tra loi:
- Thuc pham la tat ca c4c vét chat &n duge nham nudi dudng co thé. Thuc pham c6 thé
& dang rdn hoac 16ng
- Chure nang cua thyc pham:
¢ Sinh li: cung cip ndng lugng, ting trudng va phat trién, duy tri, diéu hoa, bao vé
e Tam ly: Thuc pham th€ hién cam x{c, tinh cam
e X4 hoi: Thuc pham mang y nghia x4 hoi
Vi du:
e Cung cap ndng lugng cho co thé, cac co quan cha co thé
e Kiém soat than nhiét, viéc bai tiét, diéu hoa ,
- Muc dich 1€n men thyc pham la chuyén hoa co chét trong méi truong dinh dudong
thanh céc sdn pham can thi€t nho vi sinh vt
Céu 2: Vi sinh vt (VSV): khai niém, phan loai vi sinh vat va cho biét dic diém cta moi
loai? Khuan lac la gi?
Tra loi:
- VSV la nhitng sinh vét don bao hodc da bao, nhan so hodc nhan thuc ¢é kich thudc
rat nho, khong quan sat dugc bang mat thuong ma phai st dung kinh hién vi
- Phén loai va dic diém tung loai:



e Siéu vi trung (virus): kich thuéc khoang 20nm dén 200nm. Khong cé céu tao té
bao. C6 doi song ki sinh bat budc. Chi c6 RNA hoic DNA ma khdng c6 ca hai.
Khong c6 hé gidi ma va dich ma

e Vi khuén: Sinh vat don bao, c6 kich thudce nhéd. C6 ciu tao té bao nhung chua ¢é
nhén chuan. Chi sinh san v6 tinh

e Vinim (ndm men va ndm mdc): ¢6 kich thuée nho, ¢6 cAu tao nhan dién hinh,
ciu trac don bao va cau truc da bao. Hinh thirc sinh san vé tinh va hitu tinh

e Vi tao: Kich thude hién vi, co thé don bao hoic da bao. Té bao ¢6 roi hodc khong
¢o roi. T€ bao nhan chuan, thanh cellulose dang soi manh. Luc lap ¢6 sic td
quang hop, c6 kha ndng tu dudng, phan b6 rong song troi ndi trong nude. Sinh
san vo tinh hodc hitu tinh

¢ Nguyén sinh dong vét: Kich thudc 0,01-0,05mm, 14 sinh vét don bao, dinh dudng
bang hinh thirc di dudng. Thuc hién diy du hoat dong song nhu co thé da bao

- Khuén lac: mét cum sinh khoi clia vi khuén phat trién trén bé mit ctia mot gia thé
clirng ma ching ta c6 thé nhin thiy dugc
("4u 3- Hay vé hinh cu trie & bao vi khudn. vi khuan (G™va G")? Hay trinh bay quy
trinh nhuém Gram?
Tra loi:
Hinh tg vé
Quy trinh nhuém Gram:
B1: Lam tiéu ban, ho kho trén Itra dén con
B2: Nhudm bang Crystal Violet dé 1 phut
B3: Rira lai bing nudc, rira nhanh
B4: Nhuoém Lugol (1%lot, 5%KI)
BS5: Rira nhanh béng con
B6: Nho thude nhu¢m Fuchsin 1 phut
B7: Tdy nhanh 30s
KQ: Gram +: mau tim hoac xanh ddm
Gram -: mau héng
Céau 4: Hay trinh bay dic diém chung ctia VSV? Vai trd cta VSV trong tu nhién va

trong CNTP?

Tra loi:



- Pic diém chung ctia VSV:
e Kich thuéc nho bé
e Hip thy nhiéu, chuyén hoa nhanh _
- e Sinh trudng nhanh, phat trién manh
e Ning luc thich tmg manh, dé phét sinh bién di
e Phian bd rong, chung loai nhiéu
- Vai trd cia VSV:
e Trong ty nhién: phan giai x4c hitu co, tao chat mun, san xuét nang lvgng sinh hoc
e Trong thuc phdm: Cac san phdm 1én men, san pham trao dbi chit
Cau 5: Nam men: hinh thai, cdu tao? Sinh san cta ndm men? Vai trd cda ndm men trong
CNTP?

Tra loi:

- Hinh thai: ¢6 nhiéu hinh dang khic nhau: tron, oval, hinh qué chanh, hinh chuily, hinh
thoi, hinh ludi liém,... Kich thuéc té bao nAm men thay ddi tiry thudc vao tirng gidng,
loai, méi truong nudi cdy, thudng khoang (3-5) x (5-10) pm

- CAu tao: vach té bao, mang té bao chét, chét té bao, nhan té bao

- Sinh san:

e Sinh san vo tinh théng qua moc chdi
e Sinh san hitu tinh thong qua sy hinh thanh nang bao tu

- Vai tro: St dugj rong rii trong cong nghiép 1én men dé san xuét cdn, ruou bia, rugu
vang, men banh mi, men thirc &n chin nudi, d6 ubng,... phdi hop véi nhidu vi sinh
khac dé tao huong cho san phém 14 thic phim, duoc phim

Cau 6: Co chit 1a gi? Sinh khéi 1a gi?
Tra loi:
- Co chét 1a chit tham gia phan img dugc enzyme xic tac

- Sinh khéi 1a tdng trong lwrong cua sinh vt song trong sinh quyén va sb lugng sinh vat
song trong mot don vi dién tich, thé tich ving

Cau 7: Enzyme vi sinh vat va cong ngh¢ 1én men: Dinh nghia? Phéan loai? Tinh chat cua
enzyme? Nhimg v€u 16 anh hudng to1 hoat lyc cua enzyme? Enzyme trong san xuat 1én
men?

Tra loi:

- Enzyme VSV la nhitng chét xtic tac sinh hoc ¢6 ban chét 14 nhitng protein tu nhién
do céc té bao séng san sinh ra, nhung hoat ddng cia enzyme lai khéng phu thudc vao
té bao



- Cong nghé 1én men 13 cac qua trinh san xudt nhd vi sinh vét hodic 14 co s& cua cong

nghé vi sinh vét

- Phan loai enzyme:

¢ Enzyme oxy hoa — khir
e Traferaza
e Hydrolaza
e Lyaza
e Jzomenaza
e ligaza
- Tinh chét ctia enzyme
e T/d thuan nghich cla enzyme
e Tinh ddc hiéu cia enzyme
e Hoat luc xdc tic cia enzyme
- Yéu tb anh hudng dén hoat luc ctia enzyme
e Nong do enzyme va nong d6 co chit
e Chét kim ham .
+ Chét tre ché canh tranh
+ Chét trc ché khong canh tranh
e Nhiét do
e pH
Cau 8: Tinh diic hiéu cta enzyme? Ung dung ciia enzyme trong CNTP?
Tra loi:

- Tinh ddc hiéu ciia enzyme: Mdi enzyme c6 tinh déic hiéu riéng: né chi tac dung dén
mot chit hoan toan xéac dinh hoac trén mot moi lién két hoa hoc nhét dinh trong
phén tr

- Ung dingj cla enzyme trong CNTP: khong thé thiéu trong cong nghiép thit, ché
bién c4, ché bién sira, banh mi, banh keo, cong nghiép bia, rugu,.

Bubi 2:
Cau I: Hay trinh bay khai niém vé lén men va cong nghé 1én men?
Tra l1oi:

- Lén men 14 qud trinh nudi cdy VSV d tao ra sinh khbi hodc thuc ddy VSV tao ra
san pham trao ddi chat

- Cong nghé 1én men: 1a mot thanh phan ciia cong nghé sinh hoc, trong dé nhitng tac
nhén sinh hoc duge st dung 1a cac VSV. Nhu viy ta c6 thé xem 16n men 12 sy bién
dbi ciia nguyén liéu dudi tac dong cua VSV



Céu 2: Hay trinh bay ngan gon lich su 1én men?

Tra loi:

Khoéang 9500 ndm TCN rugu 1én men 1am tir ngii cdc dugc 1am ra tai ving Fertile
Crescent

Khoang 7000 nam TCN ruou vang bt ddu duoc san xuét

Khoéng 5000 ndm TCN ngudi Ai Cap biét san xuét bia tir nAm men

Khoang 3500 nim TCN lén men sita san xudt sita chua xuét hién & Babylon
Khoéng 3000 nim TCN sir dung nim men dé 1én men bot nhao. Ngudi Ai Cép bit
dau sir dung gidm

Khoang 200 nim TCN va dén nam 200 nhiéu san phdm 1én men ra doi

Nam 1836, Theodore Schawnn khdm pha ra nguyén nhan 1én men rugu 1a nidm
dudng (Saccharomyces)

Nim 1854, Louis Pasteur tim ra mbi lién h¢ gitta 1én men va ndm men, k¥ thuat xi
ly nhiét: Thanh trung

Nam 1897, Edward Buchner kham pha ra nguyén nhan sau xa hon cia su 1én men;
enzyme chuyén héa dudng thanh ruou ’

Nam 1917, James Curries khdm phd ra mot s6 ching nim mdc Aspergillus niger ¢6
kha ning sinh acid citric rat tt

Nam 1919 thuét ngir “biotechnology” dugc st dung bai Kanoly Ereky

Nim 1928, Alexander Fleming kham pha ra chét tiét ra tir nAm mdc Peniicillium c6
kha ning tiéu diét mot s6 VSV gdy bénh

Niam 1940, peniciline chat khang sinh diu tién dugc san xuét

Nam 1957, bot ngot Ajinomoto dua vao san xuat bang phuong phap 1én men

Tt nhitng nam 1960, tao ra nhitng VSV c¢6 tinh chit cong nghé tét, k§ thuat 1én men
cang phat trién manh, ing dung 1én men dugc mé rong

Céu 3: Hay v& so do va dicn giai quy trinh tdng quat cua Ién men?

Tra loi:

So dd: sach trang 6

Dién giai:

Chuén bj truée 1én men (Upstream): gdm 2 nhom cdng doan: chuén bi nguyén liéu
va chuén bj vi sinh vét
e Dbi v&i nguyén lidu tho, ta can phai lam sach, nghién nhé, chuyén thanh dang
dung dich. Néu nguyén liéu da duoc tinh ché & dang rin, ta cdn chuyén sang
dang dung dich. Néu c6 yéu ciu khit khe, ta con cin phai tiét trung nguyén liéu
¢ Dbi v6i VSV, ta cin phai chuin bi luong phit hop v6i thé tich 1am viéc cua thiét
bi 1én men. Diéu nay gdm nhén gidng qua mdt sé budc. Cac bude ddu tién duge



thuc hién trong phong thi nghiém. Budc cubi ciing c6 thé phai thuc hién tai cac
thiét bi 1én men ¢& nhé (pilot)
- Lén men thyc hién trén mét thiét bi 1én men chuyén dung.
- Xt ly sau 1én men (Downstream): Sau khi két thiic qua trinh 1€n men, ta thu nhin
dugc dich 1én men. Dich ndy s& duoc tiép tuc xtr Iy qua mét sb cong doan nhur:
e Loc: dé loai tap chit khéng tan
e Chuyén vé dang phu hop (thi du chuyén tir dang acid vé dang mubi)
Tinh ché: loai cac tap chét tan trong dich [én men
Két tinh: chuyén séan pham tir dang tan sang dang khong tan
Ly tAm: tach riéng san phdm (¢ dang rén) khoi dich 1én men
Séy: tach bot nudce cb trong san phim
e Trich ly, chung cét, .

Cau 4: Hay phan tich mdt 6 dac diém cia 1én men?
Tra loi:

- Bién ddi co chét do tac déng cua cac enzyme do VSV tao ra. Thé ma VSV thuong

khong tao ra mot enzyme: ma nhidu’ enzyme khac nhau. Do d6 san phdm cua qua

trinh 1én men gém nhiéu thanh phdn, bén canh thanh phén chinh con c6 mot sb

thanh phéan phu. Diéu nay lam cho mdi mét san pham 1én men s& ¢6 nhiing nét dic

trung khéc nhau

- Néu trong dich 1én men ton tai nhiéu pha, thi du nhu l16ng-khi, thi VSV thuong hoat
dong & bé mit giao tiép glua céc pha. Nhu vay viéc lam gia ting dién tich tiép xtc
glu'a cac pha 1a mdt yéu ciu quan trong

- Nbng d6 co chét va san pham trong thiét bj 1én men thu’orng khong cao. Mot trong
cac ly do quan trong la nong dd cao cia cac chit nay c6 thé trc ché qua trinh 1én
men. Mot ly do khéac 1 ndng do t6i wu cta co chét va san pham cho sy hoat dong
cia VSV thuc‘mg trong mdt khoang tuong ddi hep

- VSV cung c6 thé diéu chinh (trong mot pham vi nhét dinh) céc tién trinh bén trong
co thé minh dé dap g v&i moi truong bén ngoai. Mot mét, qua trinh 1én men ¢
tinh linh hoat dé dap tmg v6i mot sé bién dong ctia moéi truong 1én men, nhung mit
khac, moi trudng 1én men c6 thé c6 nhimg tac dong dang ké dén san phim thu duoc

- Céac chung VSV dung trong cdng nghiép 1én men thuong kha nhay cam véi moi
tru(‘mg (pH, nhiét 46, luong OXy, ...). Do d6 viéc duy tri méi trudong va diéu kién 1én
men toi vu 1a cong viée rit quan trong

- Su thodi héa ciia VSV: sau khi hoat dong mot thoi gian, tinh chét cta VSV bi thay
dbi theo chidu hudng x4u di, ning suét chit luong cia san phdm bi giam di. Néu st
dung cac phu’ong phap 1én men lién tuc thi thoi gian hoat dong lién tuc ciing bi han
ché, khong thé dai nhu nhiéu nganh cong nghiép khac



Cau 5: Hay phan loai céac k¥ thuét 1én men?

Tra loi:

Ta c6 thé phan loai cac k¥ thuat 1én men theo mdt s cach dua vao cac tiéu chi sau:

Duya vao loai VSV dung dé 18n men, ta c6 thé 1én men béng vi khuén, béng nidm men
hay bing nim méc. Ciing c6 khi ngui ta str dung phdi hop hai loai VSV hay tham
chi nhiéu hon nita

Tuy theo vai trd ctia oxy khi 1én men, ta c6 thé 1én men hiéu khi va 1én men ky khi.
Tuy vy ciing c6 trudng hop, trong qué trinh 1én men, c6 giai doan hiéu khi va ciing
c6 giai doan ky khi

Dura vao tinh lién tuc ctia qua trinh 1&n men: ta c6 thé tién hanh 1én men timg mé
hodc lién tuc. Mot dang 1én men lién tuc ddc biét 1a co chét khoéng duge bd sung mot
cach lién tuc ma dugc dua vao moi trudng 1€n men theo tirng dot (fed-batch)

San phim chinh thu dugc tir qué trinh 1én men ¢6 thé 14 sinh khéi ctia VSV (nhu
nidm men), c6 thé 1a san pham cua qu4 trinh trao dbi chit cia VSV (etanol), ciing c6
thé 1a sy chuyén héa cia nguyén liéu ban diu (steroid, xir Iy nuée thai)

Ciu 6: Hay trinh bay cac yéu cdu cho qua trinh 1€n men va tng dung cda lén men nhét la
trong ngang CNTP?

Tra loi:

Yéu ciu clia qua trinh 1én men:

e Ching VSV dung trong 1én men phai ¢6 hoat tinh manh, 6n dinh. Théng thuong
d6 1a cac VSV da duoc tuyén chon, thudn hoa va cai bién dé phi hop véi didu
kién san xuét

e VSV cén dugc cung cdp diy di cac dudng chét cho sy sinh san, phat trién va
hoat dong. Cac dudng chéit nay gdbm cac ngudn cung cip carbon, nito, vitamin,
khoang ciing nhu cic nguyén td vi lugng khac

e M&i trudong 1én men cin dugc duy tri thuong xuyén & diéu kién tdi vu. Céac thong
s6 nhu nhiét d6, ap sudt, pH, lugng oxy phai duge thuong xuyén theo doi va
khéng ché & gia tri toi vu

e Cén phai c6 nhimg bién phap dé c6 sy dong nhét trong toan bé moi truong 1én
men. Diéu nay ddc biét quan trong khi thung 1én men c6 kich thuéc ludn, cac
thanh phin cta mdi truong 1én men c6 khéi lrgng riéng chénh léch dang ké

e Cén han ché su nhiém tap dén muc thép nhét. Moi truong lén men, thung 1én
men, céc thiét bj phu tro, khong khi cin duoc tiét tring mot cach nghiém ngit

- Ung dung trong nganh CNTP

Thyc phidm dugc xem 14 ung dung truyén théng cua 1én men. Vi phuong phap nay
ta ¢6 thé tao ra nhiéu loai thuc phim khéac nhau. Cac nhém san phdm chinh la:



e Thirc uéng ¢6 alcol nhu ruqu, bia

e Céc sin phim sita: Sita chua, ph6 mai

e Céac san phdm tir ddu nanh: tuong, chao, tempeh, miso, nuéc tuong
e Cac san phim rau: rau mubi chua, kimchi

Cac san pham tlr thit, c4: nem, salami, nudc mim

Ché bién tra, cacao

Buéi 3:
Cau 1: Hay trinh bay cdc nhom thiét bi 1én men trong quy trinh 1én men?
Tra loi:

- Nhom céc trang thiét bj chudn bi

e Cac trang thiét bi chuén bj nguyen liéu: dung dé chuyen dbi céac nguyen liéu tho
mua ngoai thj trudng thanh co chit va dudng chit, ¢6 cac tinh chat thich hop
cho qua trinh 1én men nhu kich thuée, do tinh khiét, d6 nhét, ndéng d6. Nhém
ndy gdm céc trang thiét bi lam sach (loai tap chat, rira), lam nho (cét, nghién).
phén loai (sang) khudy tron, xt ly nhlet (thanh trung, tiét trung)

e Ciac trang thiét bj chuan bi V1 sinh vat: dung dé nui cdy, nhan gibng V1 sinh vat -
cho dén kh1 dat s6 luong can thiét cho qua trinh 1én men. Viéc nhén giéng
thuong gdm mét sb bude, cac bude diu thudng dung trang thiét bi phong thi
nghiém nhu céc dung cu thily tinh ¢& nhé hay vira, may khudy tir, may lic. Céac
budc sau c6 thé phai thuc hién & céc thiét bi 1€n men c& nho hodc ¢& pilot

o Céc trang thiét bi chudn bi cho thiét bi Ién men nhu 1am sach, tiét triung. Hién
nay, nguoi ta ¢6 xu huéng tich hop céc trang bi nay thanh mot bo phan cua thiét
bi 1€n men, thi du CIP (clean in place) hay SIP (sterilization in place)

- Thiét bi 1én men
Dung dé chuyén co chit va dudng chét thanh thanh pham hay ban thanh phim
- Nhom céc trang thiét bj xi ly sau 1én men:
e Céc trang thiét bj ding dé loai bo céc tap chét dang tho nhu ling, loc, ly tdm
e Céc trang thiét bj dung dé tinh luyén san phdm nhu ¢6 dic, két tinh, sdy, chung
cht

Phan 16n céc trang thiét bi ctia nhom nay twong tu nhu céc trang thiét bj c6 cung
chirc néng cua cé nganh cong nghiép khac nhu thuc phdm hay héa chét

Cdu 2: Hay trinh bay cau tao chung (v& hinh. cha thich. nguyén tic hoat dong) cua thidt
bi Ién men?

Tra loi:



Hinh vé& trang 31

Chu thich:

1: dua canh trrdng vao thung

2: dwa dudng chit va co chit vao thing

3: dua dich 1én men ra khdi thung

4: dua khi vao thung

5: dua khi ra khéi thung

6: dua dung dich acid hay kiém véo thing dé didu chinh pH cho méi trudmg 1én
men

7: dua nude hay hoi nuée vao va ra thing dé gia nhiét, lam lanh hay diéu hoa
nhiét do cho moi trudong 1€n men

8: dura hoi nudc vao thing dé thanh tring hay tiét tring rdi sau d6 dn nude
ngung ra khoi thing. Théng thuong cic dudng éng nay duoc nbi voi hé théng
CIP hay SIP 7

9: diing dé 14y mAu dé theo doi hay kiém tra. MAu nay c6 thé duge dua tré lai
thung 1€n men hay khéng :

KT: x4c dinh thanh phan khi thoat khéi thung

N: do vén tdc quay cia canh khudy

V: do mirc ctia dich 1én men, qua do ta cé thé x4c dinh duogc thé tich cta dich
1én men

X: do ham lugng sinh khéi tho

T: do nhiét do mo6i trudng 1€n men

pH: do pH cua dich 1én men

Oxy: do ham lugng Oxy hda tan trong dich 1&n men

LL: do luu lugng dong khi vao thung

Céu 3: Hay trinh bay phén loai va véu céu cua thiét bi 1én men?

Tra loi:

- Phén loai thiét bj 1én men: thiét bj 1én men c6 3 loai chinh

Khéng khudy tron, khong xuc khi
Khéng khudy tron, ¢6 xuc khi
Co khuéy tron va xuc khi

Qua d6 ta thay khudy tron va xuc khi 12 mot dic diém quan trong cia thiét bi 1én men.
Trén co sé nay, theo cach phan loai chi ti€t hon, ta cé cac loai sau:



e [.oai khong khuéy tron

e Loai khudy tron bing phuong phéap co hoc c6 thé bing canh khudy hodc cho
thing 1én men quay hay st dung céc co ciu tao rung hay bang cach du dua
thung 1én men

e Loai khudy tron bang khi dong vai cac bot khi ¢6 vén téc trong dbi 1om hay
tao ra cac dong tudn hoan trong thung 1én men

e Loai khudy tron bing thity lyc v6i cac phun tia hay tao ra dong tudn hoan

Trong k¥ thuét 1én men bifmg cac té bao duge cb dinh, ta c6 nhiing thiét bj sau:

e Loai 16p: té bao duogc cb dinh trong cac vién va ta dat cac vién ndy vao thung
1én men. C4c vién nay c6 thé khong di chuyén (16p tinh) hay chuyén dong (l6p
s01)

e Loai mang: té bao dugc c¢b dinh trong cac mang méng va dit trong thung 1én
men

- Yéu céu ddi v6i thiét bj 1én men:

o Cb ning suat phu hop

e Tao duge su phén tan, hoa.trén ddng 'déu cua cac thanh phén trong thung 1én
men

e Ludn dam bao duge mai trudng 1én men tbi vu

o Dam bao khong bi lay nhiém tir mdi trudmg bén ngoai

e Bén bi, tin cdy, chinh xac

e Linh hoat, mém déo, co dong

e Thao tac, van hanh thuén tién, an toan

e Diu tu va chi phi van hanh thip

Cau 4: Hay cho biét mot s6 dic diém cua thung 1én men va chi tiét lién quan?
Tra loi:

- Vat liéu ché tao
Khi ché tao thiing 1én men va cac chi tiét c6 tiép xuc vdi dich 1én men nhu canh
khuéy, 6ng dén, co nbi, van ta nén luu y mot sb diém sau:
e Trong truong hop khong yéu ciu qué cao vé kha nang chiu in mon, ta c6 thé
s dung thép khong ri SS304 hay SS304L. Véi thanh phan ctia crom khoéng
18-20% Va cta nickel khoang 8-10% loai vat liéu nay c6 thé déap tmg tbt cho
céc yéu cau thong thudng
¢ Khi phai chju sy #n mon manh ctia mot s§ mubi va cac nguyén td thudc nhém
halogen, ta nén dung thép khong ri SS316 hay SS316L. Ng0a1 thanh phan cia
crom va nickel gan twong dwong véi SS304, SS316 dugc bd sung khoang 2-



3% molipden. Chinh thanh phan nay 1am ting kha ning chiu #n mon cia thép
mot cach dang ké

e Khi méi treong 1én men c6 pH thép, khoang 1 dén 2 (thi du trong 1én men
citric), nén dung thép khong ri SS317 hay SS317L. Loai thép nay dugc bd
sung nhiéu molipden hon so véi $S316 khoang 3-4%

e Trong cac loai thép trén, ky hiéu “L” 14 loai thép c6 ham lugng cacbon thip.
Céc loai thép c6 ky hiéu nay nén diing cho céc chi tiét dugc gia cong bing
phuong phép han

Sau khi dugc gia cong, ta can xir ly lai bé mit dé dat 4o bong cao, nho vat VSV
khong c6 di€u kién thuén loi d€ bam 1én bé mat. Chiéu cao c4c nhap nho té vi
phai bé hon 0,6um

- Mot sb kich thuéc chinh
D 14 dudng kinh thiing, H 13 chiéu cao dinh mitc dich 18n men, d 1a dudng kinh mép
ngoai clia co cdu khudy, h 12 khoang cach tir co cAu khudy dén day thing, b 1a chidu
rdng cia cac tim chin, Mot s6 diém luu y c6 lién quan dén cac kich thude nay:

e Khi ta xét vé méi twong quan gitra D va H thi khi hai kich thuée nay xap xi
bing nhau, thiing 1én men thudc loai binh thudng, khi 4y ta chi cin ding mot
canh khuéy. Khi ti s6 H/D 16n hon 3, thung 1én men thudc loai cao, ta cin
dung nhiéu canh khudy hon dé dam bao sy ddng nhét trong thung 1€n men
hodc khudy trén bang khi déng hay thuy luc

e Trong truong hgp thang 1én men thude loai binh thudng, khudy tron bang
canh khudy thi:
d=03+05D
b=0,1D
S6 tAm chén phy thudc duomg kinh thing
h=(00.5+1)d

Cau 5: Hay so sdnh cac thi¢t bi 1én men?
Tra loi:

- Cac thiét bi 1én men dung dé khudy trén co hoc 6 wu thé khi:
e Thé tich dich 1én men khéng 16n (<500m?)
e Do nhdt cua dich cao (>100c¢P)
e C6 ché do hoat dong mém déo
- Céc thiét bi sir dung phuong phap xuc khi théng thudng c6 wu thé khi:
e DO nhét ctia dich thdp
e Nhu cu oxy I6n



e Thé tich trung binh 16n (50 -500m°)

- Céc thiét bj xuc khi c6 dung 6ng tudn hoan ¢6 wu thé khi:
e Do nhét cia dich thip
e Thé tich cta dich 16n hon (>200m°)

Budi 4;

Céau I: Hay néu mot s6 thong so déc trung cho sy tang trudng cua VSV trong qua trinh
1én men? Néu dinh nghia (néu cd) va cho biét vai tro cla tirng thong so do trong qua trinh
1én men?

Tra loi:

- Ham luong sinh khéi kho X
Trong khi 1én men c6 su thay doi ca vé sb lugng VSV 13n khéi lugng ciia timg VSV.
Néu ta chi dung mdt trong hai thong sb thi s& c6 thiéu s6t, nguoc lai néu dung cé hai
thong s6 thi viéc khao sat s& trd nén phirc tap. Vi vy ta két hO’p ca hai thong sb nay
bang ‘ham luorng sinh khdi khé X”. X dugc dinh nghia 1a khéi lugng sinh khéi kho
cua mot don vi thé tich ctia dich 1én men. Pon vi-thdéng dung cua X 1a g/L hay kg/L.
- Vantée ting trudng
Thong sb nay cho ta biét tbe do tang trudng cua VSV trong kh1 1én men 13 nhiéu hay
it. Van toc tang trudng thudmg duge dinh nghia nhu sau:
dx

dt
Khi tinh to4n vén tdc tang trudng, don vi thoi gian dugc tinh bing gid (h)
- Van tbc ting trudng riéng u
Van tbc ting truO'ng riéng dugc dinh nghia 14 vén tbc tang trudng twong ing voi mot
don vi sinh khéi kho
1dx

X dt
don vi théng dung cta p 1a 1/h hay h'!
Day la théng sb quan trong nhit khi khao sat dong hoc cua qua trinh 1én men vi n6d
s& anh hudng dén nhiéu mat, khong riéng sy tdng trudng ma con cb ca su tao thanh
san phérn va su st dung co chét

Van tbc ting trudng =

Céu 2: Trinh bay sy tang truong cta VSV trong dicu kién nudi cay tinh (¢é v& so do ting
i ]
trudng)”

Tra 10i:

So dd hinh 1 trang 12



- Giai doan tiém phat OA (hay pha lag): trong giai doan ndy, VSV tim céch tu diéu
chinh d¢ thich tmg véi didu kién 1én men, v&i moi trudong. Trong giai doan nay gin
nhu khong cé sy thay ddi cia X

- Giai doan ting trudng logarit AB (hay giai doan ting truéng theo ham s mii): ham
lugng sinh khdi khd X ting rt nhanh theo quy luat ham sé mil. Khi biéu dién trén
d6 thi truc X duoc chia d6 theo thang logarit thi giai doan nay dugc biéu dién bing
duodng thang AB. Trong phén 16n cac qua trinh 1én men, dy chinh 1a giai doan tao
ra san pham

- Giai doan can bang BC (hay pha én dinh): ham lugng sinh khdi kho X khong thay
d6i. Nguyén nhan chii yéu 1a do thiéu hut dudng chét Jam VSV khong con kha néang
tang trudng tiép tuc, hodc lwong sinh khbi dugc tao ra chi vira da bu dép cho luong
sinh khéi bi tiéu hiy

- Giai doan tiéu vong CD: VSV bj tiéu hily do dudng chét bi can kiét va/ hay cac chét
doc hai trong méi truong ting 1én. Su suy giam cta X ciing rit nhanh theo quy luat
ctia ham sé mii

Cédu 3: Hay trinh bay cdc phuong phdp tién hanh qué trinh [én men (1én men tig mé. ién
men coO bo sung co chat va dudng chat, 1én men lién tuc)?

Tra loi:

- Lén men tung mé
Trong phuong phap 1én men timg mé, toan bd co chit, dudng chét va VSV duoc
dua vao ngay tir ddu qua trinh 1én men. Trong qua trinh 1én men chi ¢6 sy cung cép
va lay di cac khi (néu c¢6) va cc dung dich dé duy tri pH cua dich 1én men. Nhu vay
ta c6 thé xem nhu thé tich dich 1én men 1a khong thay d6i theo thoi gian.

- Lén men theo mé c6 bd sung co chét va dudng chét
Trong mét sb truomg hop, viée dua toan bd co chit va dudng chit vao thiét bj 1én
men khong ¢6 lgi hay thdm chi khong thé thuc hién dugce vi nf“)ng d0 cao cua cac
chit nay sé& trc ché hoat dong ciia VSV. Khi d6 ngudi ta chon phurong an b sung
dan co chét va dudng chét trong qua trinh 1én men. Diéu nay con c6 loi diém 1a ta c6
thé duy tri ndng do cac chét iy & gi4 trj tdi wu, lam ting hiéu qua cua su lén men

- Lén men lién tuc
Trong phuong phap 1én men lién tuc, VSV, co chét va dudng chét dugc lién tuc dua
vao ndi 1én men, déng thoi dich 1€n men ciing lién tuc dugc léy ra ngoai. Cac hé sb
tu dong sé& didu khién cac qua trinh nap vao, 14y ra nay ciing nhu cac thong sd khac
dé gittu cho chung khong thay dbi theo thoi gian. Khi 4y trang thai ndi 1én men 1a én
dinh

Cau 4: Hay cho biét muc dich cua khudy trdn va suc khi trong 1én men? Trinh bav ngan
gon cac phuong phap khuay tron?



Tra loi:

- Muc dich ctia khudy trén va suc khi trong 1én men:
Trong thing 1&n men 13 hdn hop ciia mét sd thanh phan khac nhau: co chit, VSV,
oxy, san pham,... Cac thanh phin nay c6 trang thai khac nhau (rdn, 16ng, khi), c6
khdi lugng riéng khéc nhau, c6 cac tinh chit bé mit khac nhau va nhidu tinh chit
khac khong gidng nhau. Do d6 chung s& ¢6 sy phén phéi khac nhau tai nhitng vi tri
khac nhau trong thiing 1én men. Vi vdy, cin c¢6 nhimg bién phép khudy tron phu hop
dé tao su d6ng nhét cua cac thanh phén trong toan bd ndi 1én men. Mt khac khudy
trén con hd trg cho cac qua trinh truyén nhiét va truyén chét gitp qua trinh 1én men
dat hiéu qua cao

- Céac phuong phéap khudy tron:

e Loai sir dung bién phap co hoc, c6 thé khudy bing canh khudy hodc cho thung
1én men quay hay sir dung cac co c4u tao rung hay bang cach du dua thung 1én
men

e Loai khudy tron bang khi dong véi cac bot khi ¢6 van tdc turong ddi 16n hay
tao ra cac dong tudn hoan bén trong hodic bén ngoai thung 1én men

~ o Loai khudy tron bang thuy luc vé6i cach phun tia hay tao ra'dong tuén hoan

Cau 5: Xur ly nhiét trong qua trinh 1én men (thanh trung va tiét tring/nguyén liéu. thiét bi,
san pham...): dac diém, muc dich?

Tra loi:

Céu 57 Hay trinh bay khai quat v&: I¢n men v6i VSV ¢6 dinh va 1én men trén moi trudmg
ran? Cho bi€t cac phuong phap 1én men véi VSV ¢6 dinh va 1én men trén méi truong
rin?

Tra loi:

- Lénmen VSV cb dinh

e “Cb dinh” VSV la giit chung & mdt vi tri nhét dinh nao d6 bing cach bao boc
gin trén chét mang, hay bing bién phap khac. Ta ciing cin luu y 1a qua trinh
cb dinh 4y khong duoc 1am suy giam hoat tinh cta chung

e Ul diém:
+ Do san phim thd sau khi dugc 1én men thudng duge & dang hoda tan hay
dang 16ng nén khi 1én men bang phwong phéap nay, viée phén riéng san phim
tho duogc dé dang, thuan tién hon
+ Viéc thyc hién 1én men lién tuc d€ dang hon mot cach dang ké, dong san
phim ra hau nhu khéng ¢6 VSV nén viée xtr ly don gian hon nhiéu



+C6 thé nang cao mat do VSV trong thiét bi 1én men, qua d6 nang cao duogc
ning suét thiét b

+ Thoti glan s dung VSV da1 hon do duoc st dung lai nhiéu l4n, diéu nay
gitip khéi Irgng cdng viée vé nhan gidng VSV dugc gidm nhe

e Nhuoc diém:

+ Céc phuorng tién diing dé ¢ dinh VSV nhu vé boc, gia mang, lam tang tr&
luc khi truyen chét, cuong do truyen chét giam di nén nang sut riéng glam di
(ning sut rleng luong san phdm tao ra boi mot don vi khéi lugng sinh khéi)
+ Khuyet diém trén c6 thé duoc khac phuc phén nao khi ting ham lugng cla
co chét va duorng cht, nhung khi 4y chi phi cho céc thanh phén nay lai ting
1én va c6 thé dit ra mot sb van dé khi xir ly sau l1én men -

+ Viéc theo doi va diéu khién vi moi trudng (ving gan bé mit VSV) khé khan
hon

e Mbt sé phuong phép 1én men v&i VSV ¢b dinh:

+ St dung céc thiét bj 1én men thong thudng nhu thung 1én men ¢6 co chit
khuay
+ Chét dﬁy VSV ¢b dinh trong mdt cot rdi cho dich 1én men chay qua. Phuong
phép nay thuong ép dung cho 1én men lién tuc
+ St dung céc thiét b ting s6i: dich 1én men dugc bom dua vao thung tir dudi
1én t6i tbe d6 cao nén gia thé co (‘huyen dong nhu chét 16ng sbi
+ Cho dich 1én men chay qua cic tAm da c6 dinh VSV. Phuong phap nay
thudng ap dung cho len men lién tuc

- Lén men trén mdi trudng ran:

e Trong phuong phap 1én men nay, ta cy VSV 1én bé mit cia vat thé ran 4m.
Vat thé nay c6 thé 1a dudng chét, co chit hay gia thé da duoc tAm, thim co
chit, duc”mg chit
Khi 4y chuyén bién chinh cua qua trinh 1én men: VSV tiéu thu du’ong chét dé
sinh truong, su trao dbi chét trong co the VSV, chuyen héa co chét thanh san
pham,... déu xdy ra trén bé mat vét rin 4y. Vi thé phuong phéap nay thich hop
hon cho céc qua trinh 1én men hiéu khi. Va ndm s¢i 1a nhém VSV phu hop
hon ¢4 vé6i phuong phéap 1én men nay

e Uu diém:

+ C6 thé tao dugc san pham & dang ran. Pay 1a truomg hop ctia nhiéu san
pham thyc pham truyen théng nhu twong, phd mai

+ Niaing suét san phim dat duoc cao hon

+ Viéc cung cdp oxy VSV thuén tién hon, do ham lugng oxy tronng khdng khi
cao hon nhiéu so v6i ham lugng oxy hoa tan trong dich 1én men, dién tich tiép
xuc clia VSV véi khong khi trong méi truong ran ciing cao hon sy tiép xtic
VSV véi bot khi trong méi trueong 1ong



+ Chi phi cho co chét, dudng chét ciing thdp hon. Ta c6 thé tan dung ngudn
nguyén li¢u hay phe liu ctia san xut nong lam ngu nghiép

+ Trang thiét bi don gian hon, d4u tu it tén kém hon

+ Chi phi néng luvong gidm hon

+ Véan hanh quy trinh Ién men ciing don gian hon, khong doi héi trinh do
chuyén moén cao

Han ché:

+ Céc thong sb trong qua trinh 1én men khé theo di va khéng ché hon.Vi thé
viéc duy tri ché d6 1én men tdi vu trong sudt thdi gian 1én men kho thuc hién
dugce

+ Sy déo tron khoé, din dén viée kho duy tri sy déng nhat trong toan vung
khong gian 1én men

+ Trong trudng hop, xu 1y sau thu hoach kho khan hon so véi 1én men trong
mOdi trudong I6ng

+ Sy hiéu biét cua chiing ta vé phuong phép 1én men ndy con han ché
Phuong phap 1én men trong méi trudng rin

+ Khong dao tron va Khong thoi khong khi

+ Khéng ddo tron va thdi khong khi e

+ Dao tron va khong thdi khong khi

+ Do tron va thdi khong khi

Céu 6: Hay cho bict cac thong s ctia thiét bi 1én men? Néu cac yéu cau doi voi do luong
va nguyen Iy do luong?

Tra loi:

Céc thong sb trang thai cua thiét bi 1én men:
e Cac thong s6 co 1y nhu nhiét dg, ap sudt, the tich dich 1én men, véan tbe quay

clia co cu khuay Trong nhém nay bao gdm ca cac thong s6 dic trung cho
tinh luu blen cta dich 1én men nhu dd nhét, g suét cit

e Céc thong sé hoa hoc nhu pH, ham Iugng oxy hoéa tan, ham lugng CO, hoa

tan, ham luong san pham, thé oxy hoa

e Céac thong sb smh hoc nhu ham lugng sinh khéi, van toe tang trudng, hoat tinh

VSV thuong s6 ho hip

Cac yéu cau dbi vei do ludng:
e Chinh xéc: sai s6 gitra gi tri chi thi va gia trj thuc thép
e Tin cy: v6i cling mot dbi twong, khi do & cac thoi diém khac nhau hay & cac

vung khong gian khac nhau phai c6 cang moét gia tri do

e Nhay: c6 kha néng phat hién duwoc cic do chénh léch nhé cua thong sé do
e Thoi gian d4p ung phai ngin



. Lép dat, st dung, hiéu chinh dé& dang thuan tién
e Bén bi, tudi tho 16n
e Gié thanh phai ching
- Nguyén ly do luong:
Thoéng sb

v
Cam bién

\ 4

Tin hiéu
Khuéch dai
Po luong Diéu khién

l

Hién thi

Cau 7. Dicu khién la g1? Cac hoat dong dicu khi¢n? Cac thanh phéan cua hé dicu khién?

Céc dung cu dicu khién?
Tra loi:

- Diéu khién c6 thé dugc dinh nghia la:
e Toan b hoat dong c6 y thirc
o Nhim khéi dong, duy tri, thay dbi hay chdm dit
e Mot dic tinh va/hay mdt qud trinh
e Theo cic yéu cdu xac dinh
- Hoat dong diéu khién
e Quan sit: dé thu thap cac thong tin vé déi trong duge didu khién nhu vi tri,
muc nude, mirc do st dung nuéde, luu lugng nude cung cép. Trong cac hé
thdng diéu khién, hoat dong nay dugc thuc hién thong qua cac co ciu do
ludng, cac cam bién
e Nhén dinh: dénh gia chung vé hoat ddng cua dbi tugng. Trong hé théng diéu
khién, d4y 1 nhiém vu xi ly cac thong tin d4 nhén: so sénh véi cac gia tri co
s0, lay vi phan tinh téc do thay ddi, tinh tich phén. Hién nay, viéc xtt ly nay
thuong duoc thue hién bdi cac vi mach dién tir



e Téc dfng: trén co sd cac nhan dinh, thyc hién hanh dong phu hgp. Trong cic
hé didu khién, céc co chu tac dong s€ ddm nhiém viéc nay
- Céc thanh phan ciia hé diéu khién: hinh 14 trang 80
Céc dang diéu khién:
e Diéu khién dang déng/mo
e Diéu khién dang ty 1¢
e Diéu khién dang vi phan
e Diéu khién dang tich phén
e Diéu khién phdi hop

Céau 8: Hay trinh bay khai quat vé méi truong 1én men? Cac loai mdi trudong 1én men va
thanh phan ctia méi truwong 1én men?

Tra loi:

- Modi trudong gdm cé:

o Dudng chit: 12 nhitng thanh phan dung dé duy tri sur sébng cho VSV va gitp
chung phat trién cling nhu duy tri hoat tinh : .

¢ Co chét: 1a cac thanh phin s& bj bién dbi trong qua trlnh 1&n men de tao ra san
pham. Néu san phdm 1 sinh khéi VSV thi co chit ciing 1 dudng chét

e Chéit mang: khi 1én men trong mdi trudng 16ng, chit mang chu yéu 1a nude.
Khi 1én men trén moi truong ran, chat mang 13 céc gia thé rén nhu rom ra, ba
mia, mat cua,

e Phu gia: 13 cac thanh phén gitip qua trinh 1én men dat hiéu qua hon, xuc tién
mdt s6 qud trinh ¢6 1o, ngan ngira hay han ché cac qua trinh c6 hai.

- Yéu cdu dbi v6i méi trudng 1én men:

o Dbi voi dudng chét, phai c6 ddy du cac thanh phin can thiét cho sy sinh
truéng ctia VSV. Céc thanh phin nay phai can dbi, hai hoa va phai d& hép thu,
dé& chuyén héa

e Cén c6 tinh cong nghé cao: dé tim, d& vén chuyén, d& bao quan, d& tiét tring,
dé tinh ché

e Khong hay it c6 anh huéng dén sinh trudng va hoat tinh ciia VSV

e Khong hay it c6 anh huéng dén san phdm va qua trinh xtr 1y sau 1én men

e Gi4 thanh hop Iy. Diéu nay dic biét quan trong khi san xuét nhitng san phdm
thong dung

- Céc loai mo6i trudng:

o MOoi trudng tdng hop:

+ don gian, dé& thuc hién, khong doi héi nhiéu cong sirc chudn bi
+ thanh pham xéc dinh dung nhu yéu ciu da dé ra va én dinh
+ chét lugng cao



+ do d6 lam Vlec tién hanh qu4 trinh 1én men tuong do6i d€ dang chit lugng
san pham ciing 6n dinh

e MObi truong tu nhién:

+ 12 hdn hop cua nhiéu thanh phan nén co thé dap tng nhidu yéu ciu vé
dudng chét nhu ngudn C, ngudn N, vitamin, khoang
+ gia thanh ha
Tuy nhién thanh phin cua moi trudng ty nhién thuong khong can dbi, hai hoa
theo yéu ciu sinh trudng cia VSV. Thanh phén va chét lugng khéng én dinh
gay kho khin cho san xudt. Khi st dung moi tru’orng tu nhién ta thudng phai
b sung thém céc thanh phan con khiém khuyét

Thanh phan ctia méi trudng:

e Ngudn C: c6 thé dung cac loai duong nhu glucose hay saccharose, maltose,
lactose, cac loai polysaccharide nhu tinh bot, cellulose dé lam nguén C cho
quaé trinh 1én men

e Ngudn N: Cac mubi amon, cdc muébi nitrat hay ure dugce sir dung lam nguon
N. Ta ciing ¢6 thé dung cac nguyén li€u tu nhlen giau dam nhu banh dau cac
ciy ho dau, dich chiét nam men. Trong mdt sb trudmg hop suc NHj ciing la
mot gidi phap dé cung cép nito cho VSV _

e Thanh phén cong nghé: cac thanh phén cong nghé dé hd tro cho qué trinh 1én
men x4y ra dé dang hon theo chiéu hu'('mg thuén loi hay ngin can mot sb hién
tuong, tién trinh c6 hai. Mot sd thanh phén céng nghé chinh 1a: chit dém, chit
chong tao bot, chét tao phurc, cac chét dinh hudng, cdc chat cam tmg, cac chét
xtc tién.



