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CHÖÔNG 4: ÑOÄNG HOÏC CUÛA 

PHAÛN ÖÙNG HOÙA HOÏC

(Thôøi löôïng: 3t LT + 1t BT)
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1. KHAÙI NIEÄM VEÀ ÑOÄNG HOÙA HOÏC

 Nhieät ñoäng hoùa hoïc cung caáp nhöõng cô sôû ñeå

xem xeùt quaù trình hoùa hoïc coù xaûy ra hay khoâng,

xaûy ra theo chieàu vaø giôùi haïn naøo?

 Ñoäng hoùa hoïc cho bieát quaù trình xaûy ra nhö theá

naøo theo thôøi gian treân con ñöôøng chuyeån hoùa cuûa

noù.

Ñoäng hoùa hoïc seõ xem xeùt ñeán toác ñoä vaø cô cheá

cuûa phaûn öùng
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2. TOÁC ÑOÄ PHAÛN ÖÙNG HOÙA HOÏC

2.1 Nhöõng khaùi nieäm cô baûn

2.2 Toác ñoä phaûn öùng vaø bieåu thöùc toác ñoä

phaûn öùng

2.3 Caùc lyù thuyeát cô sôû cuûa ñoäng hoùa hoïc
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 Phaûn öùng ñôn giaûn vaø phaûn öùng phöùc taïp.

Phaûn öùng ñôn giaûn: laø nhöõng phaûn öùng coù quaù trình

chuyeån hoùa chæ xaûy ra qua 1 giai ñoaïn.

Ví duï: NO  +  O
3

= NO
2

+  O
2

 Phaûn öùng phöùc taïp: laø nhöõng phaûn öùng coù quaù

trình chuyeån hoùa xaûy ra qua nhieàu giai ñoaïn.

„Ví duï:

„N
2
O

5
= 4 NO

2
+ O

2
traûi qua 2 giai ñoaïn nhö sau:

N
2
O

5
=  N

2
O

3
+   O

2
(1)

N
2
O

3
+  N

2
O

5
=  4 NO

2
(2)

2.1 Nhöõng khaùi nieäm cô baûn
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 Taùc duïng cô baûn, cô cheá phaûn öùng vaø phaân töû soá

Moãi giai ñoaïn cuûa phaûn öùng ñöôïc goïi laø moät taùc duïng cô

baûn

Taäp hôïp caùc taùc duïng cô baûn cuûa 1 quaù trình bieán ñoåi

chaát goïi laø cô cheá phaûn öùng

Taùc duïng cô baûn quyeát ñònh toác ñoä laø giai ñoaïn xaûy ra

chaäm nhaát

Soá phaân töû, nguyeân töû hay ion tham gia vaøo moät taùc duïng

cô baûn cuûa phaûn öùng hoùa hoïc ñöôïc goïi laø phaân töû soá.

Ví duï:

I
2

= 2I (phaûn öùng ñôn phaân töû)

2HI = H
2

+ I
2 

(phaûn öùng löôõng phaân töû)

NO + O
3

= NO
2

+ O
2 

(phaûn öùng löôõng phaân töû)
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 Phaûn öùng ñoàng theå vaø dò theå

Phaûn öùng ñoàng theå: phaûn öùng dieãn ra trong heä

ñoàng theå (caùc chaát phaûn öùng vaø saûn phaåm phaûn

öùng ôû cuøng pha).

Phaûn öùng dò theå: chaát phaûn öùng vaø saûn phaåm taïo

thaønh ôû caùc pha khaùc nhau.

Phản ứng dị thể diễn ra phức tạp hơn phản ứng

ñồng thể
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2.2 Toác ñoä phaûn öùng vaø bieåu thöùc toác ñoä 

phaûn öùng

Ñònh nghóa: Toác ñoä cuûa phaûn öùng hoùa hoïc laø

soá taùc duïng cô baûn cuûa noù dieãn ra trong moät ñôn

vò thôøi gian vaø ñôn vò theå tích (ñoái vôùi phaûn öùng

ñoàng theå) hoaëc trong moät ñôn vò thôøi gian vaø treân

moät ñôn vò dieän tích beà maët phaân chia caùc pha

(ñoái vôùi phaûn öùng dò theå).
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Toác ñoä phaûn öùng ñöôïc xaùc ñònh baèng söï giaûm

noàng ñoä cuûa chaát phaûn öùng hay baèng söï taêng noàng

ñoä cuûa saûn phaåm trong 1 ñôn vò thôøi gian (ñôn vò:

giôø, phuùt, giaây).

„VD:

„A  +  B  C  +  D coù v
pö

= 0,02 mol/l.giaây

Nghóa laø: trong thôøi gian 1 giaây noàng ñoä A hoaëc B

giaûm 0,02 mol
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 Toác ñoä trung bình

Ñoái vôùi phaûn öùng    A   +   B   =   C   +   D

Tính theo chaát phaûn öùng: neáu noàng ñoä chaát A hay 

B ôû thôøi ñieåm t
1

laø C
1
, ôû thôøi ñieåm t

2
laø C

2
thì toác ñoä 

trung bình cuûa phaûn öùng trong khoaûng thôøi gian naøy 

laø 

t

C

tt

CC
v

12

12

Tính theo saûn phaåm: neáu noàng ñoä chaát D hay C ôû 

thôøi ñieåm t
1

laø C
1
, ôû thôøi ñieåm t

2
laø C

2
thì toác ñoä 

trung bình cuûa phaûn öùng trong khoaûng thôøi gian naøy 

laø

t

C

tt

CC
v

12

12
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 Toác ñoä töùc thôøi (tính taïi thôøi ñieåm t nhaát ñònh)

d

dC
v
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 Ñoái vôùi phaûn öùng toång quaùt

a A  +  b B   =   d D  +  e E

Toác ñoä trung bình:

EDBA

C

e

1
C

d

1
C

b

1
C

a

1

v

Toác ñoä töùc thôøi:

d

dC

ed

dC

dd

dC

bd

dC

a
v

EDBA
1111
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 Bieåu thöùc toác ñoä phaûn öùng vaø baäc phaûn öùng

Ñoái vôùi phaûn öùng ñoàng theå toång quaùt:

aA  +   bB   cC   +   dD

V
pö 

=   k.[A]
m

[B]
n

V: toác ñoä töùc thôøi taïi thôøi ñieåm khaûo saùt

k: heä soá tyû leä ñöôïc goïi laø haèng soá toác ñoä phaûn

öùng

m, n: baäc phaûn öùng theo chaát phaûn öùng A, B

m+n: baäc phaûn öùng toång coäng cuûa phaûn öùng

Phaûn öùng ñôn giaûn: m = a, n = b

Phaûn öùng phöùc taïp: m a, n b
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•Xeùt caùc ví duï

„ I
2

2I  v  =  k[I
2
]

„C
3
H

6
CH

2
= CH ‟ CH

3
v = k[C

3
H

6
]

„2N
2
O

5
4NO

2
+  O

2
v  =  k[N

2
O

5
]

„ laø nhöõng phaûn öùng baäc 1

„NO   +   O
3 

NO
2

+    O
2          

v  =  k.[NO].[O
3
]

„2 HI    H
2 

+    I
2

v  =  k.[HI]
2

„2 NO
2

+   F
2

2 NO
2
F v  =  k.[NO

2
].[F

2
]

„ laø nhöõng phaûn öùng baäc 2

„2 NO   +   O
2 

2 NO
2

v  =  k.[NO]
2
.[O

2
]

„ laø phaûn öùng baäc 3
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Xeùt caùc ví duï

Ví duï 1:   Phaûn öùng: 2HI(k) = H
2
(k) + I

2
(k)

ÔÛ 443
o
C coù toác ñoä tyû leä vôùi noàng ñoä HI nhö sau:

[HI] mol/l 0,0050 0,010 0,020

V, mol/l.s 7,5.10
-4

3,0.10
-3

?

Töø nhöõng döõ kieän ñaõ cho, haõy:

a. Xaùc ñònh baäc vaø vieát bieåu thöùc toác ñoä cuûa phaûn öùng ñaõ

cho

b. Tính haèng soá toác ñoä cuûa phaûn öùng ôû nhieät ñoä khaûo saùt

c. Tính toác ñoä cuûa phaûn öùng ôû nhieät ñoä treân khi noàng ñoä HI

baèng 0,020mol/l
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•Ví duï 2:

Xaùc ñònh baäc phaûn öùng, bieåu thöùc toác ñoä vaø haèng soá toác ñoä

cuûa phaûn öùng

2NO (k) + O
2

(k) = 2 NO
2

(k)

theo nhöõng döõ lieäu thöïc nghieäm sau:

[NO] mol/l [O
2
) mol/l V (mol/l.s)

1,0. 10
-4

1,0. 10
-4

2,8.10
-6

1,0. 10
-4

3,0. 10
-4

8,4.10
-6

2,0. 10
-4

3,0. 10
-4

3,4.10
-5
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 Haèng soá toác ñoä phaûn öùng k

 k laø ñaïi löôïng phuï thuoäc vaøo baûn chaát chaát phaûn

öùng vaø nhieät ñoä phaûn öùng.

 Nhö vaäy, k laø ñaïi löôïng khoâng ñoåi taïi moät nhieät

ñoä nhaát ñònh.

 Neáu [A], [B] = 1 mol/l thì v = k, 

 k goïi laø toác ñoä rieâng cuûa phaûn öùng ñaõ choïn khi

noàng ñoä caùc chaát phaûn öùng baèng 1 ñôn vò.
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Bieåu thöùc tính k

 Ñoái vôùi phaûn öùng baäc 1:

A  saûn phaåm

][
][

Ak
d

Ad
v kd

A

Ad

][

][

 Neáu thay [A] = c

 ÔÛ thôøi ñieåm t = 0 ↔ [A]
o

= c
o

 ÔÛ thôøi ñieåm t = t  ↔ [A] = c

0

1
dkdc

c

c

c
o

 lnc ‟ lnc
0

= -kt

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


18

Ñoái vôùi phaûn öùng baäc 2

„2A  saûn phaåm

2
][

][

2

1
Ak

d

Ad
v kd

A

Ad
2

][

][

2

 Neáu thay [A] = c

 ÔÛ thôøi ñieåm t = 0 ↔ [A]
o

= c
o

 ÔÛ thôøi ñieåm t = t ↔ [A] = c

k
cc

o

2
11

)
11

(
2

1

o
cc

k
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Ví duï 1

„ÔÛ 500
0
C xyclopropan chuyeån hoùa propen theo phaûn öùng

baäc 1. Caùc döõ kieän thöïc nghieäm nhö sau:

t (min) 0 5

[C
3
H

6
].10

3
, mol/l 1,5 1,24

Xaùc ñònh:

1. Haèng soá toác ñoä phaûn öùng k.

2. Chu kyø baùn huûy cuûa phaûn öùng.

3. Phaàn traêm mol cuûa xyclopropan coøn laïi sau 30 phuùt

phaûn öùng.

4.. Tính thôøi gian ñeå xyclopropan phaân huûy heát 80%
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Ví duï 2

„Phaûn öùng phaân huûy dinitô pentoxit N
2
O

5
laø moät

phaûn öùng baäc 1 coù giaù trò haèng soá toác ñoä k =

5,1.10
-4

s
-1

taïi 45
o
C.

„2N
2
O

5
(k)  4 NO

2
(k) + O

2
(k)

„1. Bieát noàng ñoä ban ñaàu cuûa N
2
O

5
laø 0,25M, hoûi

sau 3,2 phuùt noàng ñoä cuûa noù laø bao nhieâu?

„2. Sau bao laâu noàng ñoä N
2
O

5
giaûm töø 0,25M

thaønh 0,15M?

„3. Sau bao laâu chuyeån hoùa heát 62% N
2
O

5
?
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2.3 Thuyeát va chaïm hoaït ñoäng - lyù thuyeát cô 

sôû cuûa ñoäng hoùa hoïc

 Ñieàu kieän tieân quyeát ñeå cho phaûn öùng xaûy ra laø caùc

tieåu phaân cuûa caùc chaát phaûn öùng phaûi va chaïm ñoàng

thôøi vôùi nhau.

 Chæ nhöõng va chaïm hieäu quaû môùi daãn ñeán töông taùc

hoùa hoïc:

 Ñieàu kieän coù va chaïm hieäu quaû:

1. Caùc tieåu phaân va chaïm phaûi coù naêng löôïng lôùn hôn

hay baèng moät giaù trò goïi laø naêng löôïng hoaït hoùa E
*

(yeáu

toá naêng löôïng)

2. Caùc tieåu phaân va chaïm phaûi coù söï ñònh höôùng khoâng

gian thuaän lôïi khi va chaïm (yeáu toá hình hoïc)
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Naêng löôïng hoaït hoùa cuûa chaát laø naêng löôïng toái

thieåu caàn cung caáp cho caùc tieåu phaân ñeå chuùng trôû

thaønh hoaït ñoäng (coù khaû naêng phaûn öùng).

Naêng löôïng hoaït hoùa caøng nhoû  coù nhieàu tieåu

phaân hoaït ñoäng toác ñoä phaûn öùng caøng lôùn.
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 Bieåu thöùc bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa haèng soá

toác ñoä phaûn öùng vaøo caùc yeáu toá naêng löôïng vaø

hình hoïc:

„E
*
: naêng löôïng hoaït hoùa cuûa phaûn öùng.

„A: haèng soá tröôùc luõy thöøa, ñaëc tröng cho aûnh

höôûng cuûa söï ñònh höôùng khoâng gian thuaän lôïi.

RT

E

Aek

*
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3. CAÙC YEÁU TOÁ AÛNH HÖÔÛNG ÑEÁN TOÁC ÑOÄ 

PHAÛN ÖÙNG

3.1 AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä chaát phaûn öùng

3.2 AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä

3.3 AÛnh höôûng cuûa chaát xuùc taùc
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3.1 AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä chaát phaûn öùng

Ñònh luaät chæ nghieâm ngaët ñoái vôùi caùc phaûn öùng 

ñoàng theå ñôn giaûn.

 Caùc phaûn öùng ñeàu coù toác ñoä taêng leân khi taêng

noàng ñoä caùc chaát phaûn öùng.

Ñònh luaät taùc duïng khoái löôïng: “Trong heä ñoàng

theå, ôû nhieät ñoä khoâng ñoåi, toác ñoä phaûn öùng tæ leä

thuaän vôùi tích soá noàng ñoä caùc chaát phaûn öùng vôùi soá

muõ baèng heä soá tæ löôïng cuûa caùc chaát phaûn öùng”

aA + bB  =  cC + dD v  =  k C
a

A
C

b

B
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3.2 AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä

 Trong phaàn lôùn caùc phaûn öùng toác ñoä phaûn öùng taêng khi

taêng nhieät ñoä

Quy taéc (kinh nghieäm) Van’t Hoff

 Khi taêng nhieät ñoä theâm 10
o

thì toác ñoä phaûn öùng taêng

leân khoaûng töø 2 ñeán 4 laàn.

 Soá laàn taêng naøy ñöôïc goïi laø heä soá nhieät ñoä cuûa toác ñoä,

ñöôïc kyù hieäu vaø

42
10

t

t

k

k hay toång quaùt

t

ntn

k

k
10.
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Ví dụ

• Tính hằng số tốc độ k ở 45oC và số lần tăng

tốc độ phản ứng khi tăng nhiệt độ thêm

100oC đối với phản ứng phân hủy N2O5

thành NO2 và O2, biết ở 25 va 65oC hằng số

k của phản ứng này là 3,7.10-5 và 5,2.10-3

• ĐS: k45 = 4,4.10-4, x = 232052 lần
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Phöông trình Arrhenius

„Phöông trình thöïc nghieäm Arrhenius cho thaáy roõ

aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä ñeán toác ñoä phaûn öùng.

„Trong ñoù:

„ k: haèng soá toác ñoä phaûn öùng

„ T: nhieät ñoä tuyeät ñoái

„ a, b laø caùc haèng soá

b
T

a
kln
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„a = -E
*
/R

„b = ln A

„Trong ñoù:

 E
*
: naêng löôïng hoaït hoùa cuûa phaûn öùng

 R: haèng soá khí

 A: thöøa soá tröôùc luõy thöøa hay thöøa soá Arrhenius.

 Phöông trình Arrhenius coù daïng:

A
RT

E
k lnln

*
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3.3 AÛnh höôûng cuûa chaát xuùc taùc

 Chaát xuùc taùc laø chaát laøm taêng toác ñoä phaûn öùng

hoaëc gaây neân phaûn öùng neáu veà maët nguyeân taéc

phaûn öùng coù theå xaûy ra.

 Chaát öùc cheá laø chaát laøm cho toác ñoä phaûn öùng

chaäm laïi.

Ví duï: glyxerin laø chaát öùc cheá cuûa phaûn öùng oxy

hoùa natri sunfit thaønh natri sunfat.
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Caùc ñaëc ñieåm cuûa chaát xuùc taùc

 Löôïng chaát xuùc taùc duøng ít hôn chaát phaûn öùng raát

nhieàu laàn.

 Chaát xuùc taùc khoâng thay ñoåi veà löôïng cuõng nhö veà

thaønh phaàn vaø tính chaát hoùa hoïc sau phaûn öùng (veà lyù

thuyeát).

Moãi chaát xuùc taùc thöôøng chæ coù taùc duïng ñoái vôùi

moät phaûn öùng nhaát ñònh.
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Cô cheá taùc duïng cuûa xuùc taùc

Taùc duïng cuûa xuùc taùc laø laøm giaûm naêng löôïng hoaït

hoùa cuûa phaûn öùng baèng caùch thay ñoåi cô cheá phaûn

öùng.

Ví duï: Moät phaûn öùng coù naêng löôïng hoaït hoùa E* = 167,2

kJ/mol, ñöôïc tieán haønh ôû 500K. Khi ñöa xuùc taùc vaøo heä

naêng löôïng hoaït hoùa giaûm xuoáng coøn 125,4 kJ/mol. Vaäy toác

ñoä cuûa phaûn öùng taêng leân bao nhieâu laàn?

(ÑS: 23.279 laàn)
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THANK YOU!
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