LOI NOI PAU

Dét nudc Viét Nam trong coéng cude cong nghiép hod - hién dai hod, nén
kinh té dang trén da phat trién, viéc st dung cac thiét bi dién, khi cu dién vao trong
xay lap cdc khu cong nghiép, khu ché xuit — lién doanh, khu nha cao ting ngay
cang nhiéu. Vi vay viéc tim hiéu dic tinh, két cu, tinh todn lua chon st dung rat
can thiét cho sinh vién hoc nganh Dién. Ngoai ra can phai cap nhat thém nhiing

cong ngh¢ moi dang khong ngirng cai ti€n va nang cao céc thiét bi dién.

Véi mot vai trd quan trong nhu vay va xuat phdt tir yéu cau, ké hoach dao
tao, chuwong trinh mén hoc cua Trudong Cao Pang Ngoai ngit - Cong nghé Viét
Nhat. Ching toi da bién soan cudn gido trinh Khi cu dién gdm 4 phan voi nhimng

ndi dung co ban sau:
- Phan 1: Ly thuyét co ban cta khi cu dién.
- Phan 2: Tim hiéu dic tinh, két cAu, lya chon sit dung khi cu dién ha ép.
- Phan 3: Gidi thiéu dic tinh, két cau khi cu dién cao 4p.
- Phan 4: Mot s6 so d6 can ban vé nguyén ly diéu khién, van hanh.

Gido trinh Khi cu dién duogc bién soan phuc vu cho cong tic giang day cua
gido vién va la tai liéu hoc tap cua hoc sinh.

Do chuyén mon va thoi gian c¢6 han nén khong tranh khoi nhitng thiét sét,
vy rat mong nhan duoc ¥ kién déng gép cua dong nghiép va ban doc dé cudn sich

dat chat luong cao hon.
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PHAN I: LY THUYET CO BAN CUA KHI CU PIEN

Chuong I: PHAT NONG KHIi CU PIEN
I. KHAI NIEM VE KHI CU PIEN
1. Khai niém

Khi cu dién 1a thiét bi dung dé déng cat, bao vé, diéu khién, diéu chinh cic
luédi dién, mach dién, c4c loai mdy dién va cdc mdy trong qua trinh san XUAL.

Khi cu dién lam vi¢c lau dai trong cdc mach dan dién, nhiét do cua khi cu
dién ting 1én giy ton that dién ning dudi dang nhiét ning va dét néng cdc bo phan
dan dién va cach dién ctia khi cu. Vi vay khi cu dién 1am viéc duoc trong moi ché
dd khi nhiét do cua cac bg phan phai khong qua nhiing gia tri cho phép lam vi¢c an

toan lau dai.
2. Phan loai, cac yéu cau co ban cua khi cu dién

a) Phan loai

Khi cu dién dugc phan ra cac loai sau:

- Khi cu dién ding dé déng cat cic mach dién: Cau dao, Mdy cit,
AptOmat...

- Khi cy dién ding mé mdy: Cong tic to, Khoi dong tir, B6 khdng ché chi
huy...

- Dung dé bao vé nga"in mach cua ludi dién: Cau chi, Aptomat, Céc loai
mdy cat, Role nhiét. ..
b) Cdc yéu cau co ban cua khi cu dién

Pé dam béo an toan cho cdc thiét bj dién va dam bao do tin cay cua Khi cu
dién thi Khi cu dién dam bao mot sb yéu cau:

- Khi cu di€n ddm vao lam vi¢c 1au dai véi cac thong s6 ky thuat ¢ trang
thai lam viéc dinh muc: Ugp, Lim.

- On dinh nhiét, dién dong, c6 cudong do co khi cao khi qua tai, khi ngén
mach, Vat liéu cach dién tot, khong bi choc thung khi qué dong.

- Khi cu dién lam viéc chac chan, an toan khi lam viéc.

II. TINH TOAN TON THAT PIEN NANG TRONG KHI CU PIEN
Ton that dién nang trong khi cu dién dugc tinh theo:
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Trong d6:  Q: Pién ning ton tht.
i: dong dién trong mach.
R: DPién tré cua khi cu.
t: Thoi gian c6 dong dién chay qua.
Tuy theo khi cu dién tao nén tir cdc vat liéu khach quan, kich thudc khéc

nhau, hinh dang khéc nhau s& phét sinh ton that khdc nhau.

III. CAC CHE PQ PHAT NONG CUA KHI CU PIEN
Sau day la bang nhi¢t d0 cho phép ciia mot s6 vat liéu:

Vit liéu 1am khi cu dién Nhiét @6 cho phép (°C)
Vit liéu khong boc céch dién hodc dé xa 110
nhat céch dién.
Day ndi ¢ dang tiép xic cb dinh. 75
Vit liéu c6 tiép xic dang hinh ngén 75
Tiép xdc truot cua Pong va hop kim Pong 110
Tiép xdc m4 bac. 120
Vat khong dan dién va khong boc cach dién. 110

Vit lidu cdch dién Chp cich nhige | et o cho

phép (°C)

Vai soi, gidy khong tim céch dién. Y 90
Vi soi, gidy c6 tam cach dién. A 105
Hop chét tong hop E 120
Mica, soi thuy tinh B 130
Mica, soi thuy tinh ¢6 tim céch dién F 155
Chét tong hop Silic H 180
St céch dién. C >180




Tuy theo ché d6 lam viéc khac nhau, moéi khi cu dién s€ c6 sy phat néng

khac nhau:
1. Ché do lam viéc lau dai caa khi cu dién
Khi cu dién lam vi¢c 1au dai, nhi¢t do trong khi cu di¢n bat dau tang va dén

nhiét do 6n dinh thi khéng ting niia, lic niy s& toa nhiét ra moi trudng xung

quanh.
A

On dinh

Bit dau t(s)

2. Che do lam viéc ngan han cua khi cu dién

Ché do lam viéc ngan han cua khi cu dién 1a ché do khi déng dién nhiét do
cua né khong dat tdi nhiét d§ 6n dinh, sau khi phat néng ngan han, khi cu dugc
ngat nhi¢t do cua né syt xudng tédi mic khong so sanh dugc voi modi trudng xung

quanh.
A

Ondinh | ________ ____ ___ _ __ _________

—_

Phat néng - ———

Bit dau t(s)

3. Ché @6 1am viéc ngin han Lip lai ciia khi cu dién

Nhiét do ctua khi cu dién tang 1€n trong khoang thoi gian khi cy lam viéc,
nhiét d6 giam xudng trong khoang thoi gian khi cu nghi, nhiét d6 giam chua dat
dén gia tri ban dau thi khi cu dién 1am viéc 13p lai. Sau khoang thoi gian, nhi¢t do
tang 1én 16n nhat gan bang nhiét do giam nho nhat thi khi cu dién dat dugc ché do

dung.



CAU HOI CHUONG 1

1. Néu khai ni€m, phan loai va cic yéu cau cua khi cu dién.

2. Trinh bay cdc ché do phét néng cta khi cu dién.

Chuong 2: TIEP XUC DPIEN - HO QUANG

I. TIEP XUC PIEN
1. Khai niém

Tiép xtic dién 12 noi ma dong dién di tir vat din ndy sang vat dan khac. B8
mat tiép xtic ctia hai vat dan duoc goi 1a tiép xuc dién.

Céc yéu cau co ban cua tiép xic dién:

- Noi tiép xdc dién phai chic chin, dam bao.

- MB&i noi tiép xidc phai c6 d6 bén co khi cao.

- M&i ndi khong duge phét néng qud gia tri cho phép.

- On dinh nhiét va 6n dinh dong khi c6 dong dién cuc dai di qua.

- Chiu duogc tadc dong ciia moi truong (nhiét dg, chit hod hoc...)

Dé dam bao cic yéu cau trén, vat lidu dung 1am tiép diém c6 céc yéu cau:

- Pién dan va nhiét dan cao.

- Do bén chong ri trong khdng khi va trong céc khi khac.

- Do bén chéng tao 16p mang cé dién trd suat cao.

- Do cing bé dé giam luc nén.

- Do cing cao dé giam hao mon & cdc bd phan déng ngit.

- Do bén chju hd quang cao (nhiét do néng chay).

- Don gian gia cong, gia thanh ha.



Mot s6 vat lidu ding 1am tiép diém: Pong, Bac, Nhom, Vonfram...

2. Phan loai tiép xic dién

Dua vao két ciu tiép diém, c6 céc loai tiép xuc dién sau:

a) Tiép xiic c6 dinh

Céc tiép dié duoc ndi cd dinh véi cdc chi tiét ddn dong dién nhu 1a: thanh
cdi, cap dién, chd ndi khi cy vao mach. Trong qud trinh st dung, ca hai tiép diém
dugc gan chit vao nhau nho céc bu — 16ng, han néng hay ngudi.

b) Tiép xiic déng mo

La tiép xic dé déng ngit mach dién. Trong truonghop ndy ohdt sinh hd
quang dién, can x4c dinh khoang céch giita tiép diém tinh va dong dua vao dong
dién dinh mtc, dién d4p dinh muc va ché @6 1am viéc cta khi cu dién.

c) Tiép xiic truot

La tiép xdc ¢ cb gbp va vanh truot, tiép xic nay ciing d& sinh ra hd quang
dién.
3. Cac yéu td anh hwéng dén dién tré tiép xic

- Vit liéu lam tiép diém: vat liéu mém tiép xic tot.

- Kim loai 1am tiép diém khong bi 6xy héa.

- Luc ép tiép diém cang 16n thi s& tao nén nhiéu tiép diém tiép xic.

- Nhiét d6 tiép diém cang cao thi dién trd tiép xiic cang 1on.

- Dién tich tiép xiic.

Thong thuong dung hop kim dé 1am tiép diém.

II. HO QUANG DPIEN
1. Khai niém
Trong céc khi cu dién dung dé déng ngit mach dién (cau dao, contactor,
role...) khi chuyén mach s& phat sinh hién twong phéng dién. Néu dong dién ngat
dudi 0,1A va dién dp tai cdc tiép diém khoang 250 — 300V thi céc tiép diém s&
phéng dién 4m i. Trudng hop dong dién va dién dp cao hon tri sd trong bang sau s&
sinh ra hd quang dién.
Vit liéu 1am tiép diém U(v) I(A)
Platin 17 0,9
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Vang 15 0,38
Bac 12 0,4
Vonfram 17 0,9
Dong 12,3 0,43
Than 18 —22 0,03

2. Tinh chit co ban ciia phéng dién ho quang

- Phéng dién hd quang chi xdy ra khi cdc dong dién c6 trj s6 16n.

- Nhiét d6 trung tdm hd quang rat 16n va trong cic khi cu c6 thé dén
6000+-8000°K.

- Mat do dong dién tai Catdt 16n (10* + 10°)A/cm’.

- Sut dp ¢ Catdt bang 10 + 20V va thuc té khong phu thude vao dong dién.

3. Qua trinh phét sinh va dip hé quang

a) Qud trinh phdt sinh h6 quang dién:

Péi véi tiép diém c6 dong dién bé, ban dau khoang cich gilta ching nho
tong khi dién dp dit c6 tri sb nhat dinh, vi vay trong khoang khong gian nay sé& sinh
ra di¢n truong cé cuong do rat 1on (3.10'V/em) ¢6 thé 1am bat dién t& tir Catot goi
1a phét xa ty dong dién tir (goi 12 phat xa ngudi dién tir). S6 dién tr cang nhiéu,
chuyén dong dudi tic dung cia dién trudng lam ion hod khong khi giy hd quang
dién.

Déi voi tiép diém c6 dong dién 16n, qué trinh phdt sinh hd quang phtc tap
hon. Lic dau mé tiép diém, luc ép gitta chiing c6 tri s6 nho nén sb tiép diém tiép
xtdc dé dong dién di qua it. Mat do dong dién ting ddng ké dén hang chuc nghin
A/em?’, do d6 tai céc tiép diém su phdt néng sé ting dén murc 1am cho ¢ nhau, giot
kim loai duoc kéo cing ra tré thanh cu chat 16ng va ndi lién hai tiép diém nay,
nhiét d6 cua cau chit 16ng tiép tuc ting, ldc d6 cau chat 1ong boc héi va trong
khong gian giira hai tiép diém xuét hién hd quang dién. Vi qu trinh phét néng cta
cau thyc hién rit nhanh nén sy boc héi mang tinh chit nd. Khi cau chét long cat
kéo theo sy mai mon tiép diém, diéu nay rat quan trong khi ngat dong dién qud 16n
hay qué trinh d6ng m¢ xay ra thuong xuyén.

b) Qud trinh ddp tdit ho quang dién
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Diéu kién dép tit hd quang 12 qud trinh nguoi lai voi qué trinh phét sinh hd
quang:
- Ha nhiét d6 hd quang.
- Kéo dai hd quang.
- Chia hd quang thanh nhiéu doan nho.
- Dung ning luong bén ngoai hodc chinh né dé thdi tit hd quang.
- Mic dién tr& Shunt dé tiéu thu ning luong hd quang
Thiét bi dé dap tat hd quang.
- Ha nhiét d6 hd quang bang cich diing hoi khi hodc dau 1am nguoi,
ding vach ngin dé hd quang co xdt.
- Chia hd quang thanh nhiéu cot nho va kéo dai hd quang bang cdch
diing vdch ngan chia thanh nhiéu phan nho va théi khi dép tit.
- Dung nang luong bén ngoai hoic chinh né dé thoi tit hd quang,
nang lugng cla nd tao dp suat dé thoi tat hd quang.
- Mic dién tré Shunt dé tiéu thu nang lugng hd quang (ding dién tro

mac song song vai hai tiép di€m sinh hé quang).

CAU HOI CHUONG 2

1. Neéu khéi niém, phan loai ti€p xic dién.

2. Neéu khéi niém, tinh chat co ban cua phéng dién hd quang

PHAN II: TIM HIEU PAC TINH, KET CAU, TINH TOAN
LUA CHON SU DUNG KHI CU PIEN HA AP.

Chuwong 3: KHI CU PIEN PONG NGAT - BAO VE
MACH DPIEN

A - CB (CIRCUIT BREAKER)

I. KHAI NIEM VA YEU CAU.
CB (CB dugc viét tat tir danh tir Circuit Breaker), CB 1a khi cu dién ding

d6éng ngat mach dién (mot pha, ba pha); c6 cong dung béo vé qud tai, ngan mach,
sut &p... mach dién.

Chon CB phai thoa man ba yéu cdu sau:
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- Ché d6 1am viéc & dinh mirc ctia CB théi 12 ché d6 1am viéc dai han, nghia
1a trj s dong dién dinh mtrc chay qua CB lau tuy y. Mat khac, mach dong dién cua
CB phai chiu dugc dong dién 16n (khi c6 ngan mach) liic céc tiép diém cta né da
dong hay dang dong.

- CB phai ngét duoc tri s6 dong dién nga"in mach 16n, ¢6 thé vai chuc KA.
Sau khi ngét dong dién ngén mach, CB dam bao van 1am viéc tot & tri sb dong dién
dinh muec.

- Pé nang cao tinh on dinh nhiét va dién dong cuia cic thiét bi dién, han ché
su phé hoai do dong dién ngan mach gay ra, CB phai c6 thoi gian cat bé. Mudn vay

thuong phai két hop luc thao tac co hoc véi thiét bj dap hd quang bén trong CB.

II. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1. Cau tao
a) Tiép diém

CB thuong duoc ché tao ¢ hai cap tiép diém (tiép diém chinh va ho quang),
hoic ba cap tiép diém (chinh, phy, hd quang).

Khi déng mach, tiép diém ho quang déng trudc, tiép theo 1a tiép diém phu,
sau cing 12 tiép diém chinh. Khi cit mach thi nguoc lai, tiép diém chinh mé trudc,
sau dén tiép diém phu, cudi cung 1a tiép diém hd quang. Nhu vay hd quang chi
chdy trén tiép diém diém ho quang, do do bao vé dugc tiép diém chinh dé din dién.
Diing thém tiép diém phu dé tranh hd quang chdy lan vao 1am hu hai tiép diém
chinh.

b) Hop ddp hé quang

Pé CB dap duoc hd quang trong tat ca cdc ché do lam viéc cua ludi dién,
nguoi ta thuong dung hai kiéu thiét bi dap ho quang 1a: Kiéu nira kin va kiéu ho.

Kiéu nira kin duoc dat trong vo kin cia CB va ¢6 16 thodt khi. Kiéu nay c6
dong dién gidi han cit khong qua SOKA. Kiéu hé dugce dung khi gi6i han dong
dién cit 16n hon 50KA hodc dién ap 16n 1000V (cao ép).

Trong budng dap hd quang théng dung, ngudi ta ding nhitng tim thép xéo
thanh lu6i ngan, dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngan thuan loi cho viéc
dap tat ho quang.
¢) Co cdu truyén déng cdt CB

Truyén dong cit thuong cé hai cch: Bang tay va bang co dién (dién tir, dong
co dién).
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Diéu kién bﬁng tay duogc thyc hién voi cdc CB c6 dong dién dinh mirc khong
16n hon 600A. Diéu khién bang dién tir (nam chim dién) duoc Gmg dung & cdc CB
c6 dong dién 16n hon (dén 1000A).

Pé tang lyc diéu khién bang tay nguoi ta diing mot tay dai phu theo nguyén
ly don bay. Ngoai ra con c6 cach diéu khién bang dong co dién hodc bang khi nén.
d) Moc bao vé

CB tu dong cat nhd cdc phan tir bao vé - goi 12 méc bao vé, s& tic dong khi
mach dién c6 su cd qud dong dién (qu4 tai hay ngan mach) va sut 4p.

Mo6c bdo vé qua dong di¢n (con goi l1a bao v¢ dong dién cuc dai) dé bao vé
thiét bi dién khong bi qua tai va ngan mach, duong thoi gian — dong dién ciia méc
bao vé phai nam dudi dudng dic tinh ctua dbi tuong can bao vé. Nguoi ta thuong
dung h¢ théng dién tr va role nhi¢t lam méc bao v¢, dat bén trong CB.

Moc kiéu dién tir c6 cudn ddy mic ndi tiép véi mach chinh, cudn day nay
dugc quan tiét dién 16n chiu dong tai va it vong. Khi dong dién vuot qud tri s6 cho
phup thi phan mg bi hiit va néc s& dap vao khdp roi ty do, 1am tiép diém cua CB
mé ra. Diéu chinh vit dé thay doi luc khang 10 xo, ta c6 thé diéu chinh duoc tri sd
dong dién tic dong. Dé giir thoi gian trong boa vé qud ti kiéu dién tir, nguoi ta
thém mot co cau giir thoi gian.

Moc kiéu role nhiét don gian hon c4, c¢6 két cau tuong tu nhu role nhiet c6
phan tir phat néng dau ndi tiép v6i mach dién chinh, tim kim loai kép dian né lam
nha khép roi ty do dé mé tiép diém ctia CB khi c6 qué tai. Kiéu ndy cé nhuoc
diém 12 qudn tinh nhiét 16n nén khong ngét nhanh duoc dong dién ting vot khi c6
ngén mach, do d6 chi bao vé dugc dong di¢n qua tai.

Vi vay ngudi ta thuong st dung téng hop ca mée kiéu dién tir va méc kiéu
role nhiét trong mdt CB. Loai nay dugc dung ¢ CB c6 dong di¢n dinh mirc dén
600A.

Moc bao vé sut dp (con goi 1a bao vé dién dp thap) cling thudng dung kiéu
dién tur. Cudn day méic song song v&i mnach di¢n chinh, cudn day nay dugc quén it

vong véi day tiét dién nho chiu dién dp nguon.

2. Nguyén ly hoat dong
a) So do nguyén 1y ciia CB dong dién cuc dai (hinh v& 1.1)
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N guﬁn
In ZIN

I

e

Cuon day
bao ve
qua dong

i
5!

I.L
Tai
Hinh 1.1 So d6 CB dong dién cuc dai

O trang thdi binh thudng sau khi déng dién, CB duoc giit ¢ trang thai déng
tiép diém nho méc 2 khép véi mée 3 ciing mot cum voi tiép diém dong.

Bat CB ¢ trang thai ON, véi dong dién dinh mirc nam cham di¢n 5 va phﬁn
ung 4 khong hut .

Khi mach dién qua tai hay ngén mach, luc hit dién tir & nam cham dién 5 16n
hon luc 10 xo 6 1am cho nam chiam dién 5 s& hdt phan ing 4 xudng 1am bat nha
moéce 3, moc 5 dugc tha ty do, 10 xo 1 dugc tha long, két qua cac tiép diém cua CB
duoc mo ra, mach dién bi ngét.

b) So dd nguyén 1y CB dién 4p thap (hinh 1.2)

Ngufm 8, 9
In ™\
& & : 1. *10
ot il §
(: ::-: Cudn day
B ~f7—= bao ve
Taii 11> sutap

Hinh 2.2: So do CB dién dp thdp

Bat CB ¢ trang thdai ON, vdi dién d4p dinh mic nam cham dién 11 va phﬁn
ung 10 hut lai vé1 nhau.
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Khi sut 4p qud mirc, nam cham dién 11 s& nha phan tng 10, 15 xo0 9 kéo méc
8 bat 1én, méc 7 tha tu do, tha 1ong, 10 xo 1 duoc tha 16ng, két qua céc tiép diém

cua CB dugc mé ra, mach dién bi ngat.

3. Phan loai va cach lya chon CB

Theo két cau, nguoi ta chia CB ra lam ba loai: mot cuc, hai cuc va ba cuc.

Theo thoi gian thao tdc, nguoi ta chia CB ra loai tdc dong khong tirc thoi va
loai tdc dong tuc thoi (nhanh).

Tuy theo cong dung bdo v¢, nguodi ta chia CB ra cdc loai: CB cuc dai theo
dong dién, CB cuc tiéu theo dién ap. CB dong di¢n nguoc ...

Viéc lua chon CB chu yéu dua vao:

- Dong dién tinh todn di trong mach.

- Dong dién qua tai.

- CB thao tac phai c6 tinh chon loc.

Ngoai ra lga chon CB con phdi can ctt vao dac tinh lam viéc cta phu tai 1a
CB khéng dugc phép cat khi ¢6 qud tai ngan han thudng xay ra trong diéu kién lam
viec binh thuong nhu dong dién khéi dong, dong dién dinh trong phu tdi cong
nghe¢.

Yéu cau chung la dong dién dinh mirc cia méc bao v¢ Icg khong duogc bé
hon dong dién tinh todn I; cua mach.

Tuy theo dic tinh va diéu kién 1am viéc cu thé cua phu tai, nguoi ta hudng
dan lya chon dong di¢n dinh muc cua méc bao vé bﬁng 125%, 150% hay 16n hon

nita so vdi dong dién tinh todn.

CAU HOI CHUONG 3 PHAN A

1. Cho biét cong dung, chu tao, cac loai CB?
2. Hay néu nguyén ly hoat dong cua céc loai CB?
3. Cach chon CB?

B - CAU CHI
I. KHAI NIEM VA YEU CAU

Cau chi 12 mot loai khi cu dién dung dé bao vé thiét bi va luéi dién tranh su
c6 ngan mach, thudng ding dé bao vé cho duong diy din, mdy bién dp, dong co

dién, thiét bi dién, mach dién diéu khién, mach dién thip sing.
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Cau chi c6 dic diém 1a don gian, kich thudc bé, kha ning cit 16n va gid
thanh ha nén duoc trng dung rong rai.

Cic tinh chat va yéu cau ctia cau chi:

- Cau chi c6 dic tinh 1am viéc 6n dinh, khong tic dong khi c6 dong dién
md mdy va dong dién dinh muc lau dai di qua.

- Pijc tinh A — s ctia cau chi phai thép hon dic tinh caa d6i tuong bao vé.

- Khi co su co ngén mach, cau chi tic dong phai c6 tinh chon lgc.

- Viéc thay thé cau chi bi chdy phai dé dang va tén it thoi gian.

II. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1. Céu tao

Cau chi bao gdm céc thanh phéan sau:

+ Phan tir ngdt mach: Pay chinh 12 thanh phan chinh cta ciu chi, phan tir
nay phai c6 kha ning cam nhan dwoc gid tri hiéu dung cu dong dién qua né. Phan
tir ndy c6 gid tri dién tré sut bé (thuong bang bac, déng hay cic vat liéu dan c6 gid
tri dién tré suat nho 14n can voi cdc gid tri néu trén...). Hinh dang cua phan tir ¢6
thé & dang 1a mot day (tiét dién tron), dang bang mong.

+ Than cta cau chi: Thuong bang thuy tinh, ceramic (st gdm) hay cdc vt
liéu khac twong duong. Vat li€u tao thanh than cua cau chi phai dam bao duoc hai
tinh chét:

- C6 d6 ben co khi.

- C6 @6 bén vé diéu kién dan nhiét va chiu dung dugc céc su thay doi
nhiét do dot ngdt ma khong hu hong.

+ Vit liéu 14p ddy (bao boc quanh phén tir ngdt mach trong than cdu chi):
Thudng bang vat liéu Silicat & dang hat, né phai c6 kha ngang hap thu dugc ning
lugng sinh ra do hd quang va phai dam bao tinh cach dién khi xay ra hién tugng
ngat mach.

+ Céc ddu ndi: Cdc thanh phan nay dung dinh vi c¢b dinh cau chi trén cic

thiét bi déng ngat mach; ddng thdi phai dam boa tinh tiép xdc dién tot.

2. Nguyén ly hoat dong

Dic tinh co ban cua cau chi 1a su phu thudc cua thoi gian chay dut véi dong
dien chay qua (dic tinh Ampe - gidy). Pé c6 tac dung bao vé, dudong Ampe — gidy

cua cau chi tai moi diém phai thap hon dac tinh ctia doi tuong can bao v¢.
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+ Ddi véi dong dién dinh mirc ctia cau chi: Ning luong sinh ra do hiéu tGng
Joule khi c6 dong dién dinh mic chay qua s€ tod ra moi truong va khong gdy nén
su néng chay, su cin bang nhiét s& dugc thiét 1ap & mot gid tri ma khong gy su
gia hod hay phd hong bat cir phan tir nao ctia cau chi.

+ Ddi voi dong di¢n nga"in mach cua cau chi: Sy cin béng trén cau chi bi
ph4 huy, nhiét ning trén cau chi ting cao va dan dén su phé huy cau chi:

Ngudi ta phan thanh hai giai doan khi xay ra su phd huy cau chi:

- Qud trinh tién h6 quang (t,).

- Qua trinh sinh ra hd quang (t,).

1 A
Dong dién
. phong doan
A
Dongdien  }
tién hd quang

N

Dong di¢n trong
Quad trinh ho quang

v

tp ta

& »la »
< Ll Bl »

Thoi gian tién hd quang [Thoi gian sinh hd quang
Thoi gian toan bd qua trinh

> »
< »

Gian d6 thoi gian ctia qud trinh phét sinh hd

Trong do: to: Thoi diém bat dau sy cb.
t,: Thoi diém cham dut giai doan tién hd quang.
t; Thoi diém chdm dit qud trinh phét sinh hd quang.

* Qud trinh tién hd quang: Gia st tai thoi diém t, phét sinh su qui dong,
trong khoang thoi gian t, lam néng chay cau chi va phat sinh ra hé quang dién.
Khoang thoi gian nay phu thudc vao gid tri dong dién tao nén do sy cb va sy cam
bién cta cau chi.

* Qud trinh phdt sinh hd quang: Tai thoi diém t hd quang sinh ra cho dén

thoi diém t, méi dép tat toan bd hd quang. Trong subt qué trinh nay, ning luong
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sinh ra do hd quang 1am néng chay cdc chét 1am diy tai moi truong hd quang sinh

ra; dién dp & hai dau cau chi hoi phuc lai, mach dién duoc ngat ra.

3. Phan loai, ky hiéu, cong dung

Cau chi ding trong 1udi dién ha thé c6 nhiéu hinh dang khéc nhau, trong so
d6 nguyén Iy ta thudng ky hiéu cho cau chi theo mot trong cdc dang sau:

Fi
1
I o o—o\,of0 o8 &0

FUSE

Cau chi ¢6 thé chia thanh hai dang co ban, tuy thugc vao nhiém vu:

+ Cau chi loai g: Cau chi dang nay chi c¢6 kha ning ngit mach, khi c6 su
cd hay qud tai hay ngan mach xdy ra trén phu tai.

+ Cau chi loai a: Cau chi dang nay chi c6 kha niang bao vé duy nhat trang
thdi ngan mach trén tai.

Mudn phan biét nhiém vu lam viéc cua cau chi, ta can can ct vao dac tuyén
Ampe — gidy (1a duong biéu dién m6 ta mdi quan he giita dong dién qua cau chi va
thoi gian ngit mach cta cau chi).

Goi Icc: Gid tri dong dién ngan mach.

Is: Gid tri dong di¢n qua tai.

Véi cau chi loai g: Khi c¢6 dong Icc qua mach né phai ngit mach tirc thi, va
khi c6 dong Is qua mach cau chi khdng ngitm ach tirc thi ma duy tri mot khoang
thoi gian méi ngat mach (thoi gian ngat mach va gid tri dong Ig ti 1& nghich véi
nhau).

Do d6 néu quan sdt hai dic tinh Ampe — gidy cua hai loai cdu chi a va g; ta
nhan thay dic tinh Ampe — gidy cta cau chi loai a ndm xa truc thoi gian (truc tung)

va cao hon dac tinh Ampe — gidy cua cau chi loai g.

A — RN P EREA AR
! ' 1 Vanebaoveaud vl i

ciu chiloai g

ciu chiloaia

w_ di€m au4 tai

fdﬁc tinh Ampe 5 tai
gidv ciia cdu chi auid tax

dac tinh Ampére

gidv ciia cdu chi

di€m ngin mach
di€m ngin mach

N = S oY

P e -

In [is] |

Dac tinh Ampe — gidy cua cdc loai cau chi
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4. Cac dac tinh dién ap caa cau chi

- Dién dp dinh mirc 12 gid tri dién 4p hiéu dung xoay chiéu xuit hién & hai
dau cau chi (khi ciu chi ngit mach), tdn sd cua ngudn dién trong pham vi 48Hz
dén 62Hz..

- Dong dién dinh mirc 12 gid tri hiéu dung cta dong dién xoay chiéu ma
cau chi c6 thé tai lién tuc thuong xuyén ma khong 1am thay d6i dic tinh cta nd.

- Dong di¢n cit cuc tiéu 12 gia tr1 nho nhét cta dong dién su cd ma day chi
c6 kha nang ngét mach. Kha nang cit dinh muc 1a gia tri cyc dai cua dodngf dién
ngan mach ma cau chi c6 thé cit.

Sau day la cdc vi tri trén biéu do cua cac dong di¢n khac nhau:

Cac dac tinh cua Dong dién Dong dién
dong dién st dung ngan mach

Cac dac tinh cua
cau chi , , ,

Dong dién  Dong dién Dong dién  Kha nang

dinh mic  cdt cuc ti€u cat gidi han cat dinh muc

CAU HOI CHUONG 3 PHAN B

1. Néu cong dung cua cau chi?
2. Cho biét cau tao cua cau chi gom cac thanh phan nao?

3. Cau chi c6 may loai. Chtric nang cua tung loai cau chi?
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C - THIET BI CHONG DONG PIEN RO

I. KHAI NIEM

Co thé nguoi rat nhay cam véi dong dién, vi du: dong dién nhé hon 10mA
thi ngudi ¢6 cam gidc kim cham; 16n hon 10mA thi céc co bap co quép; dong dién
dén 30mA dua dén tinh trang co thét, ngat thé va chét nguoi. Khi thiét bi dién bi
hu hong ro dién, cham mat ma ngudi st dung tiép xic vao s& nhan dong dién di
qua nguoi xudng dat ¢ dién ap ngudn. Trong trudng hop nay, CB va cau chi khong
thé tac dong ngat ngudn dién voéi thiét bi, gdy nguy hiém cho ngudi sir dung.

Néu trong mach dién c6 str dung thiét bj chdng dong dién ro thi ngudoi st
dung sé& trdnh dugc tai nan do thiét bi nay ngit ngudn dién ngay khi dong dién ro

xuat hién.

II. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1. Céu tao

Thiét bi chéng dong dién ro hoat dong trén nguyén ly bao vé so I¢ch, duogc
thue hién trén co s& cin bang giita tong dong dién vao va tong dong dién di ra tiét
bi tiéu thu dién.

Khi thiét bi tiéu thu dién bi ro dién, mot phan cua dong dién dugc ré nhdnh
xudng dat, d6 1a dong dién ro. Khi c6 dong dién vé theo dudng ddy trung tinh rat
nho va role so 1éch s& do tim sy mat cAn bang nay va diéu khién cat mach dién nho
thiét bi bao v¢ so léch.

Thiét bi bao vé so 1éch gdm hai phan ti chinh:

- Mach dién tir & dang hinh xuyén ma trén d6 dugc quin céc cudn day cia
phan cong suét (ddy c6 tiét dién 16n), chiu dong cung cap cho thiét bi tiéu thy dién.

- Role m¢ mach cung cip duogc diéu khién bsi cudn day do luong (diy c6
tiét dién bé) ciing duoc dit trén hinh xuyén nay, né tic dong ngit céc cuc.

a) Péi véi hé tho”ﬁg dién mot pha
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Chii thich:
- 1;: Ddong dién di vao thiét

bi tiéu thu dién.
- L: Dong dién di tir thiét bi

tiéu thu dién ra.

I;.: Dong dién su co.

- I,: Dong dién di qua co thé
nguoi.

- 1: Thiét bi do ludng su can
bang.

- 2:Co ciu nha.

- 3:Lai tir hinh vanh xuyén.

Truong hop thiét bi dién khong
6 su cd: i = i
Trudng hop su cd: E — TZ = f
LilzLs N ) )
[ -1 do d6 xudt hién mAt

sy can bang trong hih xuyén tu,

I

dan dén cdm ung mdt dong dién

trong cudn diy do tim, dua dén

tdc dong role va két qua lam mo
mach dién.
b) Poi véi hé thong dién ba pha

Chui thich:

- I;: Dong dién di qua
pha 1.

- I,: Dong dién di qua
pha 2.

- I3: Dong dién di qua pha 3.
- Iyp: Dong dién di qua day trung tinh.
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- 1: Co cau nha.

- 2:Lai tir hinh vanh xuyén.

Trudng hop thiét bi dién khong c6 sy cb: i = TZ = i = Ifo =0. Tur thong tong
trong mach tir hinh xuyén bang 0, do d6 s& khong c6 dong dién cam tng trong
cuon day do tim.

Trudng hop thiét bi c6 su cb: i — i — i — YO =0. Tur thong tong trong mach tir
hinh xuyén khong bang 0, do d6 s& c6 dong dién cam tng trong cudn day do tim,
vay cudn day do tim s€ tdc dong mé céc cuc dién.

c) Phdn loai RCD theo cuc cua hé tho”ﬁg dién.

AN\ AR
1

RCD 4 RCD 3 RCD 2

L Ll [

RCD tic dong tic thdi va RCD tdc dong c6 thoi gian tré.

III. SU TAC PONG CUA THIET BI CHONG DONG DPIEN RO
1. Su tac dong tin cay cia RCD
- RCD tic dong nhay va tin cay.
- Dong dién tdc dong ro thyc té ludn thip hon dong tic dong ro danh dinh
(ghi trén nhan hiéu cua RCD) khoang 20 + 40% khi dong dién ro xuét hién tang
dan hay dot ngot.
- Thoi gian tadc dong thuc té déu nho hon thoi gian tic dong duoc nha san
xuat quy dinh (ghi trén nhén hiéu) khoang 20 + 80%. Thong thudng thoi gian tic
dong cat mach duoc ghi trén nhin hiéu ctia RCD 12 0,1s va thoi gian tac dong cat

mach thuc té nam trong khoang 0,02 + 0,08s.

2. Su tac dong co tinh chon loc ciia RCD bio vé hé thong dién — so' d6 dién.

- Khi xuét hién dong dién ro da 16n ¢ doan duong day dién hoac phu tai,

RCD duoc lép dat gﬁn nhat s€ tdc dong cit mach, tich doan day hodc phu tai bi 10
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dién ra khoi hé théng cung Cép dién. Nhu vay dam béo tinh chon lgc, viéc cung cép
dién khong anh huong dén phan con lai.

- Néu RCD lap dat khong diing yéu cau k¥ thuat thi RCD d6 sé& khong tic
dong cat mach khi xuat hién dong dién ro & phan duong day hay phu tai twong ung
v6i ching, hodc tic dong khong ding yéu cau da dé ra.

a) Kha nang chon loc tong hop

Kha nang chon loc téng hop 1a nham loai trr duy nhat thiét bi ¢c6 su cb. Dé
dat duoc kha nang nay phai thoa man hai diéu kién:

- Dong dién so Iéch du dinh mirc cua RCD ¢ phia trén phai c6 gid tri 16n
hon dong dién so 1é€ch du dinh mtc cia RCD ¢ phia dudi.

- Thoi gian tdi thiéu khong 1am viéc cia RCD & phia trén phai c¢6 gid tri
16n hon thoi gian tdi thiéu khdng 1am viéc ctia RCD ¢ phia dudi.

b) Khd ndng chon loc tirng phdn

Tinh chon lgc dugc goi la tung phﬁn vi n6 khong tiép snhan dbi v&i mot sb
gid tri dong dién su ¢d. Tinh chon loc duogc thoa mam khi céc hé qua cua mot s6 su
cb c6 thé kéo theo ngit dién ting phan hay ngit dién toan bo hé théng cung cip
dién.

Vi du vé chon loc tung phén:

¥
al}J I¢n=1A t, =200ms 1
| |
L;,=300mA t, i J 142=100mA t,=50n%s
: | <l
— k by b 3
”= IJ=l

Hé théng cung cép dién cong nghiép voi kha ning chon loc tong & 3 mic

cham (tré) muc 1: chdm 200ms; mirc 2: cham 50ms; mirc 3 khong c6 thoi gian tré.

CAU HOI CHUONG 3 PHAN C

1. Trinh bay céu tao va nguyén 1y hoat dong cua thiét bi chéng ro.

2. Trinh bay su tdc dong cua thiét bi chéng dong dién rd.
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Chuong 4: KHI CU DPIEN PIEU KHIEN BANG TAY
I. CAUDAO
1. Khai quat va cong dung

Cau dao 1a mot khi cu dién dung dé dong cit mach dién béng tay, dugc su
dung trong cic mach dién c6 nguén dudi 500V, dong dién dinh muc c6 thé 1én téi
vai KA.

Khi thao tdc déng ngit mach dién, cAn dam bao an toan cho thiét bi dung
dién. Bén canh, can c6 bién phép dap tit hd quang dién, téc do di chuyén ludi dao
cang nhanh thi hd quang kéo dai nhanh, thoi gian dap tat hd quang cang ngan. Vi
vay khi dong ngét mach dién, cau dao can phai thyc hién mot cach dut khoat.

Théng thudng, cau dao duge bd tri di cling voi cau chi dé bao vé ngan mach

cho mach dién.

2. Céu tao, nguyén Iy hoat dong va phan loai

a) Cdu tao
Phan chinh ctia ciu dao 12 ludi dao vahé thong kep ludi, duge 1am bang hop

kim ctia ddng, ngoai ra bo phan ndi ddy ciing 1am bang hop kim dong.

Ciu dao cé:
1, Ludi dao chinh,
1 2. Ti€p xdc tinh (ngim)
(hé théng kep).

b) Nguyén Iy hoat dong ciia cau dao cdt nhanh
Khi thao tic trén cau dao, nho vao ludi dao va hé théng kep ludi, mach dién
dugc déng ngat. Trong qué trinh ngat mach, ciu dao thudng xay ra hd quang dién
tai dau ludi dao va diém tiép xic trén hé théng kep ludi. Nguoi sit dung can phai
kéo ludi dao ra khoi kep nhanh dé dap tit hd quang.
Do téc d6 kéo bang tay khong thé nhanh dugce nén nguoi ta 1am thém ludi
dao phu. Liic dan dién thi ludi dao phy ciing ludi dao chinh duoc kep trong ngam.

Khi ngat dién, tay kéo ludi dao chinh Ia trude con ludi dao dugc kéo cang ra va téi
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mot muc nao dé s€ bat nhanh kéo ludi dao phu ra khéi ngam mot cdch nhanh
chéng. Do d6, hd quang dugc kéo dai nhanh va hd quang bi dap tit trong thoi gian

ngan.

Cau dao c6 ciu dao
phu:

1. Ludi dao chinh.

2. Ti€p xiic finh (ngim).
3. Ludi dao phy.

4. Lo xo bit nhanh.

c) Phan loai

Phan loai cau dao dua vao cdc yéu td sau:

- Theo két ciu: cau dao duoc chia 1am loai mét cuc, hai cuc, ba cuc hodc
bon cuc.

- Cau dao c6 tay ndm ¢ giira hodc tay & bén. Ngoai ra cdn c6 cau dao mot
nga, hai nga duoc ding dé ddo ngudn cung cap cho mach va dao chiéu quay dong
Co.

- Theo dién &p dinh muc: 250V, 500V.

- Theo dong dién dinh muc: dong di¢n dinh mic cua ciu dao duoc cho
tredc boi nha san xuat (thuong 12 cic loai 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 75A,
100A, 150A, 200A, 350A, 600A, 1000A...).

- Theo vit li¢u cdch dién: c6 loai d¢ str, dé nhwa, dé d.

- Theo diéu kién bao vé: loai c6 nip va khong ¢ nip (loai khdng cé nip
dugc dat trong hop hay tu diéu khién).

- Theo yéu clu st dung: loai cAu dao ¢6 ciu chi bao ve ngén mach hoac
khong c6 cau chi bao vé.

Ky hiéu cau dao khdng c6 cau chi bao vé:

SRR

Mot cuc Hai cuc Ba cuc Bo6n cuc
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Ky hi¢u cau dao c6 cau chi bao vé:

U N NN NN
MBI

d) Cdc thong sé dinh mic ciia cau dao
Chon cau dao theo dong dién dinh murc va dién dp dinh muc:
Goi I; Ia dong di¢n tinh todn ctiia mach dién.
Upguén 12 di€n dp ngué)n cua ludi dién st dung.
Lim ciu dao = It

Udm cu dao = Ungu@)n
IL. CONG TAC
1. Khai quat va cong dung

Cong tac 1a khi cu dién ding dé déng ngit mach dién c6 cong suat nmho va
c6 dong dién dinh mirc nhoé hon 6A. Cong tic thudng c6 hop bao vé dé tranh su
phéng dién khi déng md. Dién 4p cua cong tic nho hon hay bang 500V.

Cong tic hop 1am viée chic chan hon cau dao, dap tat hd quang nhanh hon vi
thao tdc ngat nhanh va dat khodt hon cau dao.

Mot s6 cong tic thudng gap:

—— Ti€p diém thudng I I I I I I
—4d— Ti€p di€m thudng | I |
Cong tic hanh trinh Cong tic bapha  Cong tic ba pha hai nga

2. Phan loai va ciu tao
a) Cdu tao
CAu tao ctia cong tic: phan chinh 12 tiép diém déng mé dugc gan trén dé
nhua va c6 10 xo dé thao tdc chinh xdac.
b) Phan loai
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Phan loai theo cong dung lam viéc, c6 cac loai cong tic sau:

- Cong tic déng ngit truc tiép.

- Cong tic chuyén mach (cong tic xoay, cong tic dao, cong tic van ning),
ding dé déng ngit chuyén doi mach dién, d6i ndi sao tam gidc cho dong co.

- Cong tic hanh trinh va cudi hanh trinh, loai cong tic nay duoc dp dung
trong cidc may cit got kim loai dé diéu khién tu dong hod hanh trinh lam vi¢c cua

mach dién.

3. Cac thong so dinh mirc ctia cong tac

Ugm: Pién dp dinh murc cua cong tac.
Lim: DONg dién dinh muc ctia cong tac.
Ngoai ra con c6 cdc thong so trong viéc thir cong tir nhu d6 bén co khi, do

céach dién, d0 phong dién...

4. Cac yéu cau thir ciia cong tac

Viéc kiém tra chat lugng cong tic phai thir cdc budc sau:

- Thu xuyén thung: dat dién dp 1500V trong thoi gian mot phit & cac
diém can cdch dién giira ching.

- Thur cach dién: do dién tré cach dién < 2MQ.

- Thu phat néng.

- Thu cong suét cat.

- Thir d6 bén co khi.

- Thu nhiét 46 dbi véi céc chi tiét cach dién: cdc chi tiét cdch dién phai

chiu dung 100°C trong thoi gian hai gio ma khong bi bién dang hodc sui nham.

III. NUT NHAN
1. Khai quat va cong dung

Nt nhén con goi 12 nit diéu khién 12 mot loai khi cu dién dung dé déng ngat
tir xa céc thiét bi dién tir khac nhau: cdc dung cu bdo hiéu va ciing dé chuyén doi
mach dién diéu khién, tin hiéu lién dong bao vé...0 mach dién mot chiéu dién dp
dén 440V va mach dién xoay chiéu dién dp 500V, tan s 50Hz, 60Hz, nit nhan
thong dung dé khoi dong, dao chiéu quay dong co dién bang céch déng va ngit céc

cudn day cua Contactor noi cho dong co.
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Nt nhén thudng dugc dit trén bang didu khién, & ti dién, trén hop nidt nhan.
Nt nhin thudng duoc nghién ciru, ché tao 1am viéc trong méi trudng khong am
udt, khong c6 hoi hod chat va buyi ban.

Nt nhan c6 thé bén t&i 1.000.000 1an déng khong tai va 200.000 1an déng
ngit c6 tai. Khi thao tdc nhan nit can phai dut khodt dé md hodc déng mach dién.

2. Phan loai va cau tao

a) Céu tgo

Nt nhin gdm hé thdng 10 xo, hé théng cdc tiép diém thudng hd - thudng
dong va vé bao vé.

Khi tic dong vao nit nhan, cic tiép diém chuyén trang thai: khi khong con
tac dong, céc tiép diém tré vé trang thai ban dau.

b) Phan loai

Nt nhan dugc phan loai theo cdc yéu td sau:

- Phan loai theo chtic nang trang théi hoat déng cta niit nhén, ¢6 céc loai:

+ Niit nhan don:

MJi nit nhan chi c6 mot trang thai (ON hoac OFF)

Ky hiéu:
on|_ | |
ONL.  hoac omi—\ OFF hogc OFF}-
Tiép diém thudng ho Tiép diém thudng déng
+ Niit nhan kép:
MJi nidt nhan c6 hai trang thai (ON va OFF)
Ky hiéu:
—-'!'-— Tiép diém thuong ho
1 ,
! Lién két
—al—

Tiép diém thuong déng

Trong thyc té, dé d& dang sir dung vao thdo rdp lap 1an trong qud trinh sta
chita, thudng ngudi ta dung nit nhan kép, ta c¢6 thé dung né nhu 12 dang nit nhan
ON hay OFF.
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- Phan loai theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia ndt nhén ra thanh 4
loai:

+ Loai hé

+ Loai bao vé.

+ Loai bao vé chdng nudc va chdng bui.

Nt nhan kiéu bao vé Chéng nuoc duoc dat trong mot hop kin khit dé tranh
nudc lot vao.

+ Loai bao vé khdi no.

Nt nhan kiéu chéng ndi ding trong cdc ham 10, mo thanh hodc & noi c6 céc
khi né 1an trong khong khi. Céu tao ctia n6 dic biét kin khit khong lot duoc tia lra
ra ngodi va dic biét vitng chic dé khong bi phd v khi nd.

- Theo yéu cau diéu khién ngudi ta chia nit 4n ra 3 loai: mot nit, hai nit,
ba nut.

- Theo két cau bén trong:

+ Niit an loai c6 den bdo.

+ Nt 4n loai khong c6 den bo.

3. Céc thong sb ky thuit ciia nit nhan

Ugm: di€én dp dinh muc cta nit nhan.
Lim: dong dién dinh murc cua nit nhan.
Tri s0 di¢n dp dinh mirc cuia nit nhan thudng cé gid tri < 500V.

Tri s6 dong dién dinh mirc ctia nit nhan thuong c6 gia tri < SA.

IV. PHICH CAM VA O CAM PIEN

O cam va phich cim duogc dung cip dién, ndi chuyén tiép trong sinh hoat
hang ngay.

Théng thudng, 6 cam va phich cim duoc ché tao & dién dp 250V, dong dién
dinh muc 10A, nén ddy ndi dién 1a:

- DPbivoi phich cam: tbi thiéu 0,75mm2, t6i da 1Tmmm>.

Ae o e AL Ae 1R 2 L A- 2
- D061 voi 6 cam: toi thi€éu Imm”, to1 da 2,5mm”.
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V. PIEN TRO - BIEN TRO
1. Khai quat — cong dung

Dién tr& ding dé thay ddi céc gid tri trong mach dién dé céc gid tri d6 phu
hop voi diéu kién van hanh hay ché d6 1am viéc cua céc dong co dién.

Bién tro 1a dién trd nhung c6 thé thay doi duoc gid tri ctia né nhd céc can gat
hodc ndm van. C6 céic loai di¢n tré thong dung: di€n trd mo mdy va di¢n trd diéu
chinh, dién tr¢ ham, di¢n tr¢ phong dién...

- Dién tr6 mé mdy la dién tré¢ dugc sir dung khi mé mdy dong co nham
han ché dong dién khdi dong cho cic dong co cd cong suét trung binh va 16n
(phuong phdp mé mdy gidn tiép) nham tranh syt dp trén ludi dién va boa vé dong
co phat néng qua nhiét dd cho phép khi c6 dong khéi dong 16n (P = 10KV).

- Dién tré didu chinh: dé diéu chinh dong dién trong mach kich thich hay
mach phan tmg cta dong co dién mot chiéu nham thay ddi téc d6 quay ctia né.

- Dién tré him nham giam dong dién khi ham dong co.

- Dién tro phéng dién dé giam dién 4p khi c6 su bién thién dot ngdt nham

giam su phéng dién xay ra trong qud trinh bién thién nay.

2. Cau tao

Bién tré dugc ciu tao bang cdc diy Kim loai Al, Zn, hop kim ddng, thudng
duoc quén trén cac 101 tur (hinh tru tron hinh Xuyén).

Bién trg ciing c6 thé 1a thanh kim loai dugc dua ra cdc dau diy theo céc gid
tri dinh trudc. Bién tré don c6 thé ghép thanh bién tro doi.

Céc gi4 tri 16n nhat va nho nhat duoc ghi rd trén bién trd.

CAU HOI CHUONG 4

1. Cau dao: néu cong dung, cdch phan loai, ky hiéu, nguyén tic hoat
dong, cach lya chon.

2. Céng tic: cong dung, phan loai, cdch lira chon.

3. Nit nhan: néu cong dung, phan loai, ky hi¢u, cach lga chon.

4. Bién trd, bién tro: cOng dung, phan loai, cau tao dién trd, bién tro.
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CHUONG 5: KHI CU PIEN PIEU KHIEN MACH DPIEN

A - CONTACTOR
I. KHAI NIEM

Contactor 1a mot khi cu di¢n dung dé déng ngét cac tiép diém, tao lién lac
trong mach dién bang nit nhin. Nhu vay khi st dung Contactor ta c6 thé diéu
khién mach dién tir xa c¢6 phu tai véi dién 4p dén 500V va dong 13 600A (vi tri diéu
khién, trang thai hoat dong ctia Contactor rat xa vi tri cic tiép diém déng ngat
mach dién).

Phan loai Contactor tuy theo cic dac diém sau:

- Theo nguyén 1y truyén dong: ta c6 Contactor kiéu dién tir (truyén dién
bang lyc hit dién tir), kiéu hoi ép, kiéu thuy luc. Thong thudng st dung Contactor
kiéu dién .

- Theo dang dong dién: Contactor mot chidu va Contactor xoay chiéu

(Contactor 1 pha va 3 pha).

II. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG.
1. Céu tao

Contactor dugc cdu tao gdm cdc thanh phan: Co cdu dién tir (nam cham
dién), hé théng dap hd quang, hé thng tiép diém (tiép diém chinh va phy).

a) Nam chdam dién:

Nam chim dién gdm c6 4 thanh phan:

- Cu0n day dung tao ra lyc hiut nam cham.

- Loi sat (hay mach tir) ctia nam chdm gém hai phan: Phan cb dinh va
phan nap di dong. L5i thép nam cham c6 thé c6 dang EE, EI hay dang CI.

- Lo xo phan lyc c6 tic dung day phan nip di dong trd vé vi tri ban day

khi ngurng cung cap dién vao cudn day.
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Trang thai nam cham chua hut Trang thai nam cham tao lyc hut

b) Hé thong ddp hé quang dién:

Khi Contactor chuyén mach, hd quang dién s& xuét hién 1am céc tiép diém bi
chdy, mon dan. Vi vdy can c6 hé théng dap hd quang gdm nhiéu vdch ngin lam
bang kim loai dit canh bén hai tiép diém tiép xdc nhau, nhat 12 & cdc tiép diém
chinh cua Contactor.

¢) Hé thong tiép diém ciia Contactor

Hé thong tiép diém lién hé voi phan 16i tir di dong qua bo phan lién dong vé
co. Tuy theo kha ning tai dan qua cic tiép diém, ta c6 thé chia céc tiép diém cua
Contactor thanh hai loai:

- Tiép diém chinh: C6 kha ning cho dong dién 16n di qua (tir 10A dén vai
nghin A, thi du khoang 1600A hay 2250A). Tiép diém chinh 1a tiép dié thuong ho
d6ng lai khi cip ngudn vao mach tir ciia Contactor 1am mach tir Contactor hut lai.

- Tiép diém phu: C6 kha ning cho dong dién di qua cdc tiép diém nho hon
5A. Tiép diém phu c6 hai trang thdi: Thudng déng va thudng ho.

Tiép diém thuong déng 1a loai tiép diém ¢ trang thdi déng (cé lién lac véi
nhau giita hai tiép diém) khi cuén dy nam cham trong Contactor & trang thai nghi
(khong duoc cung cap dién). Tiép diém nay ho ra khi Contactor ¢ trang théi hoat
dong. Nguoc lai 1a tiép diém thuong hd.

Nhu vdy, hé théng tiép diém chinh thuong dugc lip trong mach dién dong
lue, con céc tiép diém phu s& ldp trong hé théng mach diéu khién (dung diéu khién
viéc cung cdp dién dén cic cudn ddy nam chiam cia cdc Contactor theo quy trinh

dinh trudc).
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Theo mot sb két ciu thong thuong cua Contactor, céc tiép die phu c6 thé
duoc lién két ¢ dinh vé s6 lugng trong mdi bo Contactor, tuy nhién ciling c6 mot
vai nha san xuét chi bd trf ¢d dinh $b tiép diém chinh trén mdi Contactor, con cac
tiép diém phu dugc ché tao thanh nhitng khéi roi don 1¢. Khi can sir dung ta chi
ghép thém vio trén Contactor, sb lugng tiép diém phu trong trudng hop nay c6 thé
bd tri tuy y.

2. Nguyén ly hoat dong ciia Contactor

Contactor xoay chiéu
. _ . _I1__ -Ti€pdi€m
| e
= |
] N4 &%Cuﬁn diy
“ Thép

1 L&i thép

Tay don

FL

Contactor mét chiéu

- -2
Tigp @ﬂm

PR Cudn diy hit

Nip

Lai

Khi cAp ngudn dién bang gid tri dién 4p dinh mirc cua Contactor vao hai dau
ctia cudn diy quan trén phan 16i tir ¢b dinh thi luc tir tao ra hit phan 16i tir di dong
hinh thanh mach tu kin (lyc tr 16n hon phan lyc cua 10 xo0), Contactor ¢ trang théi

hoat dong. Lic nay nho vao bd phan lién dong vé co gitra 16i tor di dong va h¢
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théng tiép diém 1am cho tiép diém chinh déng lai, tiép diém phu chuyén d6i trang
théi (thuong déng s€ mo ra, thuong hd s€ dong lai) va duy tri trang thai nay. Khi
ngung cap ngudn cho cudn day thi Contactor & trang thdi nghi, cic tiép diém tr vé
trang thdi ban dau.

Cac ky hiéu dung dé biéu dién cho cudén ddy (nam cham dién) trong
Contactor va céc loai tiép diém.

C6 nhiéu tiéu chuan cua céc qudc gia khéc nhau, dung dé biéu dién cho cudn
day va tiép diém cta Contactor

Cudn diy Tiép diém thuong déng  Tiép diém thudng ho

o —F —

III. CAC THONG SO CO BAN CUA CONTACTOR
1. Pién ap dinh mirc

bién 4p dinh murc ctia Contactor Uy, 1a di€én 4p ciia mach dién tuong rng ma
tiép diém chinh phai déng ngat, chinh 1a dién 4p dat vao hai dau cuon day ciia nam
cham dién sao cho mach tir hit lai.

Cudn diy hit c6 thé 1am viéc binh thuong & dién &p trong giGi han (85 +
105)% dién dp dinh mirc cta cudn diy. Thong sé nay dugc ghi trén nhan dat ¢ hai
dau cudn day Contactor, c6 céc cép dién 4p dinh muc: 110V, 220V, 440V mot
chiéu va 127V, 220V, 380V, 500V xoay chiéu.

2. Dong dién dinh mirc

Dong dién dinh muc ctia Contactor Iy, 12 dong dién dinh mutcdi qua tiép
diém chinh trong ché do lam viéc 1au dai.

Dong dién dinh mirc caa Contactor ha dp théng dung cé cdc cip 1a: 10A,
20A, 25A, 40A, 60A, 75A, 100A, 150A, 250A, 300A, 600A. Néu dit trong ti dién
thi dong dién dinh muc phai ldy thip hon 10% vi 1am kém mat, dong dién cho

phép qua Contactor con phai 1y thip hon nita trong ché d6 1am viéc dai han.
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3. Kha niing cit va kha niing déng

Kha nang cit ctia Contactor dién xoay chiéu dat boi sb dén 10 Ian dong dién
dinh mirc v6i phu tai dién cam.
Kha niang déng: Contactor dién xoay chiéu ding dé khai dong dong co dién

can phai c6 kha ning déng tir 4 dén 7 1an Iy,
4. Tubi tho ciia Contactor

Tubi tho cta Contactor duoc tinh bang s6 1an déng mé , sau sb 1an déng mo
ay thi Contactor s& bi hong va khong dung duoc.
5. Tén so6 thao tic

La sb 1an déng cat Contactor trong mot gio: C6 cic cap: 30, 100, 120, 150,
300, 600, 1200, 1500 lan/gio.
6. Tinh 6n dinh lyc dién dong

Tiép diém chinh ctia Contactor cho phép mot dong dién 16n di qua (khoang
10 1an dong dién dinh mtc) ma luc dién dong khong 1am tic roi tiép diém thi

Contactor c6 tinh 6n dinh luc dién dong.

7. Tinh 6n dinh nhiét

Contactor c6 tinh on dinh nhiét nghia 13 khi c6 dong dién ngin mach chay
qua trong mdt khoang thoi gian cho phép, cac tiép diém khong bi néng chay va han
dinh lai.

CAU HOI CHUONG 5 PHAN A
1. Néu ciu tao va nguyén 1y hoat dong ctia Contactor.
2. Phan biét céc loai tiép diém c6 trong Contactor.
3. Cho biét ché do lam vi¢c cua Contactor xoay chiéu.

4. Cho biét ché do lam viéc cua Contactor mot chiéu.
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B - ROLE PIEU KHIEN VA BAO VE

I. KHAI QUAT VA PHAN LOAI
Role va khi cu dién dung dé tuy dong déng cat mach diéu khién, bao vé va

diéu khién su lam viéc cuia mach dién.

C6 nhiéu cich phan loai role:

* Phan loai theo nguyén ly lam viéc c6:

Role dién tur.
Role di¢n dong.
Role tur dién.
Role cam tng.
Role nhiét.

Role ban dan va vi mach.

* Phan loai theo vai tro va dai luong tac dong cua role c6:

Role trung gian.
Role thoi gian.
Role nhiét.
Role tbc do.
Role toc do.
Role dong dién.
Role dién 4p.
Role cong suit.
Role tong tro.

Role tan so...

* Phan loai theo dong di¢n c6:

Role dong dién mot chiéu.

Role dong dién xoay chiéu.

* Phan loai theo gid trj va chiéu cua dai luong di vao Role.

Role cuc dai.
Role cuc tiéu.
Role sai 1&ch.

Role hudng...
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II. MOT SO LOAI ROLE THONG DUNG
1. Role trung gian

a) Khdi niem va cau tao

Role trung gian 1a mot khi cu dién ding trong linh vyc diéu khién tu dong,
co cau kiéu dién tir. Role trung gian déng vai trd diéu khién trung gian gitr céc thiét
bi diéu khién (Contactor, Role thoi gian...).

Role trung gian gdm: Mach tir ciia nam cham dién, hé théng tiép diém chiu
dong dién nho (5A), v6 bao vé va céc chan ra tiép diém.

b) Nguyén Ly hoat dong

Nguyén 1y hoat dong ctia Role trung gian tuong ty nhu nguyén ly hoat dong
ctia Contactor. Khi cap dién dp bang gia tri dién dp dinh mirc vao hai dau cudn diy
cua Role trung gian (ghi trén nhan), lyc dién tir hit mach tu kin lai, hé théng tiép
diém chuyén ddi trang thdi va duy tri trang thdi nay (tiép diém thudng déng ho ra,
tiép diém thuong hd déng lai). Khi ngung cip ngudn, mach tir ho, hé thong tiép
diém trd vé trang théi ban dau.

Piém khéc biét giira Contactor va Role c6 thé tém luge nhu sau:

- Trong Role chi c6 duy nhat mot loai tiép diém c6 kha ning tai dong dién
nho, str dung cho mach diéu khién (tiép diém phu).

- Trong Role ciing c6 céc loai tiép diém thudng déng va tiép diém thuong
hd, tuy nhién céc tiép diém khong c6 budng dap hd quang (khédc véi hé thng tiép
diém chinh trong Contactor hay CB).

Cac ky hi¢u dung cho Role trung gian:

Trong qué trinh 1dp rdp cdc mach diéu khién ding Role hay trong mot sb
mach dién tir cong nghiép, ta thuong gap cac ky hi€u sau day:

- Ky hiéu SPDT:

Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngit SING POLE DOUBLE THROW,
Role mang ky hiéu nay c6 mot cip tiép diém, gém tiép diém thuong déng va

thuong ho, cip tiép dié nay c6 mot dau chung.

G,

5 |

1 | , 4 1= 14y

2 : | 245 =

[I— — LE
SPDT SPST DPST

38



- Ky hi¢u SPST:

Ky hiéu nay dugc viét tat tir thuat ngit SING POLE SINGE THROW, Role
mang ky hiéu nay gdm c6 mot tiép diém thuong ho.

- Ky hiéu DPST dugc viét tat tr thuit ngir DOUBLE POLE SINGE
THROW, Role mang ky hiéu niy gom c6 hai tiép diém thudng ho.

Ngoai ra, cdc Role khi dugc lap ghép trong ti diéu khién thudng duogc lip
trén cdc dé chan ra. Tuy theo s6 lugng chén ra c6 céc kéu khac nhau: Dé 8 chan, dé
11 chan, d¢ 14 chan...

2. Role thoi gian

a) Khdi niem

Role thoi gian 1a mot khi cu dién dung trong linh vuc diéu khién tu dong, voi
vai trd diéu khién trung gian gitta céc thiét bi diéu khién theo thoi gian dinh trude.

Role thoi gian gém: Mach tir cia nam cham dién, b dinh thoi gian lam béng
linh kién dién tir, hé thong tiép diém chiu dong dién nho (< 5A), vo bao vé céc
chén ra tiép diém.

Tuy theo yéu cau str dung khi lap rap hé thong mach diéu khién truyén dong,
ta c6 hai loai Role thoi gian: Role thoi gian ON DELAY, Role thoi gian OFF
DELAY.

b) Role thoi gian ON DELAY.

Ky hi¢u: R TR

- Cudn day Role thoi gian: "~ hoic "}

Dién dp dit vao hai dau cudn diy Role thoi gian dugc ghi trén nhan, thong
thuong 110V, 220V...

- Hé thong tiép diém:

Tiép diém tdc dong khong tinh thoi gain: Tiép diém nay hoat dong tuong tu

céc tiép diém cua Role trung gian.

TR TR
Thudng déng: T hoic +—F

TR TR
Thuong mo: e hoac |

Tiép diém tic dong c6 tinh thoi gian: TR
Tiép did \ Y A ) . ) TR <
iép diém thuong md, déng cham, mé nhanh: hodc | IS
TR

Ty ™ ™




Tiép diém thuong déng, mé cham, déng nhanh: hoac

* Nguyén ly hoat dong:

Khi cap ngudn vao cudn day ciia Role thoi gian ON DELAY, cic tiép dié tic
dong khong tinh thoi gian chuyén doi trang théi tirc thoi (thudng dég ho ra, thuong
hé déng lai), céc tiép dié tic dong c6 tinh thoi gian khong d6i. Sau khoang thoi
gain da dinh trudc, céc tiép diém tic dong c6 tinh thoi gian s& chuyén trang thdi va
duy tri trang thai nay.

Khi ngung cip ngudn vao cudn diy, tat ca céc tiép diém tirc thoi trd vé trang
théi ban dau.

Sau ddy 1a so dd chan cta Role thoi gian ON DELAY:

I Nguén —

b) Role thoi gian OFF DELAY

Ky hiéu: R TR

- Cudn day Role thoi gian: > hoiic |-

Pién dp dit vao hai dau cudn diy Role thoi gian dugc ghi trén nhin, thong
thuong 110V, 220V...

- Hé thdng tiép diém:

Tiép diém tic dong khong tinh thoi gain: Tiép diém nay hoat dong twong tur

céc tiép diém cua Role trung gian.

TR TR
Thuong dong: T hodc +—F
TR TR
Thuong mo: e hoac 11
Tiép diém tic dong c6 tinh thoi gian:
Tiéo dié \ Y, A » . TR <
ieép diém thuong md, dong cham, mé nhanh: ~~—  hodc | IS

-~

}[TR
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Tiép diém thuong déng, mé cham, déng nhanh: hoac

* Nguyén ly hoat dong:

Khi cdp ngudn vao cudn diy cta Role thoi gian OFF DELAY, cdc tiép diém
tdc dong tic thoi va duy tri trang thai nay.

Khi ngung cip ngudn voa cudn diy, tit ca cdc tiép diém tic dong khong tinh
thoi gian trd vé trang thdi ban du. Tiép sau d6 mot khoang thoi gian da dinh trude,

cic tiép diém tdc dong c6 tinh thoi gian s& chuyén vé trang thdi ban dau.

3. Role nhiét (Over Load OL)

a) Khdi niém va cau tqo:

Role nhiét 12 mot loai khi cu dé bao vé dong co va mach dién khi c¢6 sy cb
qud tai. Role nhiét khong tdc dong tirc thoi theo tri s6 dong dién vi né ¢6 quén tinh

nhiét 16n, phai c¢6 thoi gian phat néng, do d6 né lam viéc ¢6 thoi gain tir vai gidy
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Phan tir phdt néng 1 duoc ddu nbi tiép véi mach dong luc boi vit 2 va 6m
phién ludng kim 3. Vit 6 trén gid nhua cich dién 5 dung dé diéu chinh muc d6 udn
cong dau tu do cta phién 3. Gid 5 xoay quanh truc 4, tuy theo tri s6 dong dién chay
qua phan tir phat néng ma phién ludng kim cong nhiéu hay it, day vao vit 6 lam
xoay gid 5 dé mé ngam don bay 9. Nho tic dung 10 xo 8, day don bay 9 xoay
quanh truc 7 nguoc chiéu kim ddng hd 1am mé tiép diém dong 11 khoi tiép diém
tinh 12. Nit nhan 10 dé Reset Role nhiét vé vi trf ban dau sau khi phién ludng kim
ngudi try vé vi trf ban dau.

b) Nguyén Iy hoat dong:

Nguyén 1y chung cua Role nhiét 1a dua trén co s¢ tdc dung nhiét lam dan nd
phién kim loai kép. Phién kim loai kép gdm hai 14 kim loai c¢6 hé sd gidn nd khéc
nhau (hé s gidn né hon kém nhau 20 14n) ghép chit voi nhau thanh mot phién
bang phuong phédp cdn néng hodc han. Khi c6 dong dién qué tai di qua, phién
ludng kim dugc dbt néng, udn cong vé phia kim loai c6 hé s6 gidn nd bé, day can
gat 1am 10 xo co lai va chuyén d6i hé thong tiép diém phu.

Pé Role nhiét 1am viéc tré lai, phai doi phién kim loai ngudi va kéo can
Reset cua Role nhiét.

Ky hiéu

7 Phién lv¥ng kim

__» Ti€p di€ém chinh

Ti€p di€m phuy: }V.DL JoL

hoac
o e

1

c) Phédn loai Role nhiét:

Theo két cau Role nhiét chia thanh hai loai: Kiéu hé va kiéu kin.

Theo yéu cau sir dung: Loai mdt cuc va hai cuc.

Theo phuong thirc dt néng:

- Dbt néng truc tiép: Dong dién di qua truc tiép tdm kim loai kép. Loai
nay c6 ciu tao don gian, nhung khi thay ddi dong dién dinh murc phai thay doi tim

kim loai kép, loai nay khong tién dung.
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- Dbt néng gidn tiép: Dong dién di qua phan tr d6t néng doc 1ap, nhiét
luong toa ra gidn tiép 1am tAm kim loai cong 1én. Loai nay c6 vu diém 12 muén
thay d6i dong dién dinh mirc ta chi can thay d6i phan tir 46t néng. Nhuogc diém cia
loai nay 1a khi c6 qud tai 16n, phan tir 6t néng c6 thé dat dén nhiét do kha cao
nhung vi khong khi truyén nhiét kém, nén tim kim loai chua kip tic doc ma phan
tr d6t néng da bi chdy dut.

- D6t néng hdn hop: Loai nay twong ddi tot vi vira d6t truc tiép vira dot
gidn tiép. N6 c6 tinh 6n dinh nhiét tuong d6i cao va c6 thé 1am viéc & boi s6 qud tai
16n.

d) Chon lya Role nhiét

bdac tinh co ban cua Role nhiét 1a quan hé gitta dong dién phu tai chay qua
va thoi gian tdc dong cua nd (goi la dac tinh thoi gian — dong dién, A - s). Mat
khac, d¢ dam bao yéu cau giir duoc tudi tho 1au dai cta thiét bi theo ding s6 liu k¥
thuat da cho cua nha san xuét, cic d6i tuong bao v¢ cling can dic tinh thoi gian
dong dié¢n.

Lua chon ding Role 12 sao cho dudng dic tinh A — s ciia Role gan sit dudng
dic tinh A — s cta ddi tuong can bao vé. Néu chon thép qud s& khong tan dung
dugc cong suat ciia dong co dién, chon cao qud s& 1am giam tudi tho cua thiét b
can bao vé.

Trong thyc té, cdch lya chon phit hop 1a chon dong dién dinh murc cua Role
nhiét béng dong dién dinh muc cua dong co dién can bao vé, Role sé tic dong &
gid tr1 (1,2 + 1,3)I4,. Bén canh, ché d6 1am viéc cua phu tdi va nhiét do moi trudong
xung quanh phai dugc xem xét.

t
T

1000

100
i Dac tinh A-s cila rd-le nhiét
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4. Role dong dién:

- Dung dé bao vé qud tai va ngin mach.

- Cudn day hit c6 it vong va quin bag diy to méic ndi tiép v6i mach dién
van bao vé, thiét bi thuong déng ngat trén mach diéu khién.

- Khi dong dién dong co tang 16n dén tri sd tac dong cua Role, lyc hut
nam chiam thang luc can 10 xo 1am mé tiép diém cua nd, ngat mach dién diéu khién

qua cong tac to K, mo cdc tiép diém cua né tich dong co ra khoi ludi.

an D M K
e Lo

5. Role dién ap

- Dung dé bao vé sut ap mach dién.

- Cudn day hit quan bang ddy nho nhiéu vong méc song song véi mach
dién can bao vé. Khi dién 4p binh thudng, Role tic dong s& 1am néng tiép diém cua
né6. Khi dién 4p sut thip dudi mic quy dinh, luc 10 xo thing lyc hit ciia nam chim

va mé tiép diém.

6. Role vén toc
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- Lam viéc theo nguyén tic phan tng dién tir duoc ding trong cic mach
ham cua dong co.

- Role dugc mic déng truc voi dong co va mach diéu khién. Khi duoc
quay, nam chdm vinh ctru quay theo. Tl truong cua né quét 1én cac thanh dan s&
sinh ra suat dién dong va dong dién cam tng. Dong dién niy ndm trong tir trudng
s& sinh ra suat dién dong va dong dién cam ung. Dong dién nay nam trong tir
truong s& sinh ra lyc dién tir 1am cho phan tng quay, di chuyén can tiép diém dén
déng tiép diém cua né. Khi téc do dong co giam nho gan bang khong, lyc dién tir
yéu di, trong luong can tiép diém dua né vé vi tri cii va mo tiép diém cua né.

- Role van tdc thuong ding trong cdc mach diéu khién ham ngugc dong

CO.

CAU HOI CHUONG 5 PHAN B

1. Néu khdi niém, cau tao va nguyén Iy hoat dong ctia Role trung gian.
2. Néu khdi niém, cu tao va nguyén 1y hoat dong cua Role thoi gian
(ON DELAY va OFF DELAY).

3. Néu khai niém, cAu tao va nguyén ly hoat dong ctuia Role nhiét.

C - KHOI PONG TU

I. KHAI QUAT VA CONG DUNG

Khoi dong tir 1a mot loai khi cy dién dung dé diéu khién tir xa viéc déng -
ngit, dao chiéu va bao vé qud tai (néu c6 lip thém role nhiét) cic dong co khong
d6ng bo ba pha roto 16ng séc.

Khoi dong tir ¢6 mot Contactor goi 12 khoi dong tir don thudong dé déng -
ngit dong co dién. Khoi dong tir ¢6 hai Contactor 12 khoi dong tir kép dung dé thay
d6i chiéu quay cua dong co goi 1a khoi dong tir dao chiéu. Mudn bao vé ngin mach

phai 1ap thém cau chi.

IL. CAC YEU CAU KY THUAT
bong co dién khong déng bd ba pha c6 thé 1am viéc lién tuc duoc hay khon
gtuy thudc vao mirc do tin cdy ctia khoi dong tir. Do d6 khoi dong tir can phai thoa

man cic yéu cau k¥ thuat sau:
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- Tiép diém c6 d6 bén chiu mai mon cao.

- Kha ning déng - cit cao.

- Thao tic déng - cat dat khoat.

- Tiéu thu cong suat it nhat.

- Bao v¢ dong co khong bi qua tai lau dai (c6 Role nhiét).

- Thoa man diéu khoi dong (dong dién khoi dong tir 5 dén 7 1an dong dién

dinh mtrc).

III. KET CAU VA NGUYEN LY LAM VIEC
1. Khéi dong tir thwong dwoc phan chia theo:
- bién 4p dinh muc cua cudn hay hit: 36V, 127V, 220V, 380V, 500V.

- Két cau bao vé chdng cic tdc dong boi moi truong xung quanh: ho, bao
Ve, chéng bui, nudc no. ..

- Kha ning 1am bién d6i chiéu quay dong co dién: Khong dao chiéu quay
va ddo chiéu quay.

- SO luong va loai tiép diém: Thuong ho, thudng déng.

2. Nguyén ly lam viéc cia khéi dong tir

a) Khoi dong tir va hai niit nhan:

Khi cung cdp dién 4p cho cudn diy bang nhan nit khoi dong M, cudn hay
Contactor c6 dién hit 15i thép di dong va mach tir khép kin lai: Lam déng céc tiép
dié chinh dé khoi dong dong co va déng tiép diém phu thuong ho dé duy tri mach
diéu khién khi budng tay khoi niit nhan khdi dong. Khi nhan nit ding D, khoi
dong tur bi ngét dién, dudi tdc dung cta 10 xo nén lam ph?m 161 di dong tr& vé vi tri
ban dau; céc tiép diém trd vé trang thai thuong hd. Pong co dimg hoat dong. Khi
¢ su ¢d qua tai dong co, Role nhié¢t s€ thao tidc lam ngét mach di¢n cudn day, do
d6 cling ngat khoi dong tir va dimg dong co dién.

So do:
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b) Khéi déng tir dio chiéu va ba niit nhéin

Khi nhan nit nhdn My cudn ddy Contactor T ¢6 dién hit 16i thép di dong va
mach tir khép kién lai; 1am déng cdc tiép diém chinh T dé khoi dong dong co quay
theo chiéu thuan va déng tiép diém phu thuong hd T dé duy tri mach diéu khién
khi budng tay khoi niit nhan khoi dong M.

Pé dao chiéu quay dong co, ta nhan nit nhan My cudn day Contactor T mét
dién, cuon day Contactor N ¢6 dién hit 161 thép di dong va mach tir khép kin lai;
lam déng cdc tiép diém chinh N, ldc nay trén mach dong luc déo hai diy trong ba
pha dién 1am cho dong co déo chiéu quay nguoc lai va tiép diém phu thuong he N
dé duy tri mach diéu khién khi budng tay khoi nit nhan khoi dong My.

Quid trinh dao chiéu quay duoc 1p lai nhu trén.

Khi nhén nit dimg D, khoi dong tir N (hodc T) bi ngit dién, dong co ding
hoat dong.

Khi ¢6 su cb qua tai dong co, Role nhiét s€ thao tac lam ngét mach dién cudn
day, do d6 ciing ngat khoi dongt r va dimg dong co dién.

So do:
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IV. LUA CHON VA LAP DAP KHOI PONG TU

Hién nay ¢ nudc ta, dong co khong déng bd ba pha rdto 1dng séc ¢6 cong
suat tr 0,6 dén 100KW duoc st dung rdng rai. DPé diéu khién van hanh ching, ta
thuong dung khoi dong tur. Vi vay dé thuén lgi cho viéc Iya chon khéi dong tur, nha
san xuat thuong khong nhitng chi cho cuong d6 dong dién suat dinh mirc ma con
cho ca cong suat ciia dong co dién ma khai dong tir phuc vu tng véi cdc dién dp
khac nhau.

Dé khoi dong tir 1am viée tin cdy, khi lip dit cAn phai bt chit cimg khoi
dong tir trén mot mat phang dimg (46 nghiéng cho phép so vdi truc thang dung 5°),
khong cho phép bdi md vao céc tiép diém va cdc bd phan dong. Sauk hi lap dit
khéi dong tir va trede khi van hanh, phai kiém tra:

- Cho cdc bd phan chuyén dong bang tay khong bi ket, vudng.

- Pién 4p diéu khién phai phi hop dién dp dinh muc cta cudn diy.

- Céc tiép diém phai tiép xidc déu va tot.

- Céc day dau dién phai theo ding so d6 diéu khién.

- Role nhiét phai dit khai dong tir can dat kém theo cau chi bao vé.
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CAU HOI CHUONG 5 PHAN C

1. Néu khdi qudt, cong dung va cdc yéu cau ky thuat ciia khoi dong tu.

2. Neéu cdch phan loai, nguyén ly lam viéc cua khéi dong tir .

Phan 3: GIOI THIEU PAC TINH, KET CAU KHi CU
PIEN CAO AP

Chuong 6: KHI CU PIEN CAO AP

I. KHAI QUAT

Trong diéu kién van hanh, cic khi cu dién c6 thé 1am & viéc cac ché do sau:

- Ché do 1am viéc 14u dai: Trong ché do nay cdc khi cu dién s€ lam viéc tin
cay néu chiing dugc chon ding dién dp va dong dién dinh muc.

- Ché d6 1am viéc qu4 tai: Trong ché do nay dong dién qua khi cu dién s&
16n hon dong dién dinh murc, ching chi lam vi¢c tin cdy khi thoi gian dong dién
tang cao chayu qua ching khong qué thoi gian cho phép cua timg thiét bi.

- Ché 6 1am viéc ngén mach: Khi cu s€ ddm bao sy lam viéc tin cay néu

trong qua trinh Iya chon chud y céc diéu kién 6n dinh nhiét va 6n dinh dong.

IL. MOT SO KHI CU PIEN CAO AP (1000V)
1. May cit
a) Khdi niem

Mdy cat dién dp cao 1a thiét bi dién chuyén ding dé déng ngat mach dién
xoay chiéu & tit ca cdc ché do van hanh c6 thé c6: Péng ngét dong dién dinh muec,
dong dién ngan mach, dong dién khong tai... Mdy cit 1a loai thiét bi déng cit 1am
viéctin cdy song gia thanh cao nén may cit chi duocdiing ¢ nhiing noi quan trong.
b) Phén logi mdy cat

Théng thuong méy cat dugc phan loai theo phuwong phép dap tit hd quang,
theo dang cdch dién ctia phan dan dién, theo két ciu ctia budng dap hd quang.

Duva vao dang cdch dién cua cac ph?m dan dién, may cat duoc phan thanh:

- Mdy cat nhiéu dau: Giira cdc thanh phan din dién duoc céch dién bang
dau mdy bién 4p va hd quang sinh ra khi cat mdy cat ciing duoc dap tit bang dau
bién 4p.

- Mdy cat it dau: Giita cdc thanh phan dan dién dugc cach dién bang cdch

dién ran va hé quang sinh ra khi cat mdy cat cling dugc dap tat bang dau bién ap.
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- Mdy cét khong khi.

- Mdy cit dién tir.

- Mdy cat chan khong.
¢) Cdc thong sé co ban ciia mdy cdt

- Dong dién cat dinh muc: La dong dién 16n nhat ma mdy cat c¢6 thé cat
mdt cdch tin cdy & dién dp phuc hoi giira hai tiép diém cta mdy cit bang dién dp
dinh muirc cua mach dién.

- Cong suat cat dinh muc cta may cit ba pha: Sam = V3 Ugmlcam (VA)

Trong d6: Uy, 1a dién dp dinh mtic ctia hé théng (V)

Iam 12 dOng dién cit dinh mirc (A)

Khdi niém cong suét nay 1a twong d6i khi dong dién qua mdy cét L, thi dién
ap trén hai dau cua né trén thuc té bang dién dp hd quang va chi bang vai % so voi
dién 4p cua mach dién. Sau khi hd quang bi dap tit, trén cdc tiép diém cta mdy cat
bat dau phuc hdi dién 4p nhung trong thoi gian nay dong dién bang 0.

- Thoi gian cét cia mdy cit: Thoi gian nay duogc tinh tir thoi diém dua tin
hiéu cit mdy cat dén thoi diém hd quang dwgc dap tat & tat ca cdc cuc. N6 bao gdm
thoi gian cét riéng ctia mdy cét va thoi gian chdy hd quang.

- Dong dién déng dinh mirc: Pay 1a gia tri xung kich 16n nhét cia dong
dién ngan mach ma mdy cit c6 thé déng mot cach thanh cong ma tiép diém cia né
khong bi hanh dinh va khong bi cac hu hong khac trong truong hop dong lap lai.
Dong dién nay dugc xdc dinh bang gid tri hiéu dung cua dong dién xung kich khi
xay ra ngan mach.

- Thoi gian déng may cat: La thoi gian khi dua tin hiéu déng mdy cat cho
t6i khi hoan tat dong tic déng mdy cit.

d) Lya chon va kiém tra mady cat dién cao dp (1000V)
Miy cat dién duoc chon theo dién ap dinh muc, loai mdy cat kiém tra 6n

dinh dong, on dinh nhiét va kha nang cit trong tinh trang ngén mach.

2. Dao cach ly
a) Khdi niem

Dao céch ly 12 mot loai khi cu dién ding dé ché tao mot khoang hd cdch
dién duoc trong thiy gitta bd phan dang mang dong dién va bo phan cit dién nham
muc dich ddm béo an toan, khién cho nhan vién stra chita thiét bi dién an tAm khi
lam viéc.
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Dao cich ly khong c6 bd phan dap tit hd quang nén khong thé cit duoc
dong dién 16n.
b) Phan loai

Theo yéu cau st dung, dao cich ly c6 hai loai:

- Dao cach ly mot pha.

- Dao céch ly ba pha.

Theo vi tri str dung. dao cdch ly c6 hai loai:

- Dao céch ly dat trong nha.

- Dao céch ly dat ngoai troi.
¢) Lwa chon va kiém tra dao cdch ly

Dao céch ly dugc chon theo diéu kién dinh murc, ching dugc kiém tra theo

diéu kién 6n dinh lyc dién dong va 6n dinh nhiét.

3. Cau chi cao ap
a) Khdi niem

Céu chi 1a mot khi cy dién ding dé bao vé mach dién khi qué tai hay ngin
mach. Thoi gian cit mach cua cau hci phu thudc nhiéu vao vat liéu lam day chay.
Day chay ctia cdu chi 1am bang chi, hop kim véi thiéc c6 nhiét d6 néng chay tuong
d6i thp, dién trd suat twong dbi 16n. Do vay loai ddy chay nay thudng ché tao c6
tiét dién 16n va thich hop voi dién 4p nho hon 300V ddi véi dién dp cao hon
(1000V) khong thé dung diy chay cé tiét dién 16n dugc vi lic néng chay, luong
kim loai toa ra 16n. Khé khin cho viéc dép tit hd quang, do d6 & dién 4p nay
thudng ding diy chay bang ddng, bac, c6 dién trd suit bé, nhiét do néng chay cao.
b) Day chay

Thanh phan chinh cua ciu chi 1a diy chay. Day chay c6 kich thudc va vat
liéu khdc nhau, duoc x4c dinh bang dic tuyén dong dién - thoi gian. Song song véi
day chay 1a mot soi diy cing ra dé triét tiéu su kéo ciang cua diy chay. Dé ting
cudng kha ning dap hd quang sinh ra khi ddy chay bi dtt va bao dam an toan cho
nguodi van hanh ciing nhu céc thiét bi khic ¢ xung quanh trong ciu chi thuong
chén day céc thach anh. Céc thach anh c6 tdc dung phan chia nho hd quang. Vo
cau chi c6 thé 1a bang chat Xenluyld. Nhiét do cao cua hd quang s& lam cho
Xenluyld boc hoi gdy dp suat 16n dé nhanh chéng dap tit hd quang.
c) Phain loai cau chi

Tuy theo chirc nang cuia moi loai cau chi ma ta ¢6 thé phan nhu sau:
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- CAu chi ty roi (Fuse Cut Out: FCO): Hoat dong theo nguyén tic “roi” do
mot diy chi duoc ndi lién két ¢ hai dau. Viéc dap tit hd quang chu yéu dya vao
dng phu bén ngoai ddy chi. Ngoai nhiém vu bao vé qud tai va ngan mach cau chi tu
roi con ¢6 nhiém vu cdch ly duong ddy bi su cb.

- Cau chi chan khong: La loai cu chi ma ddy chay duoc dit trong méi
truong chan khong. Cau chi chan khong c6 thé dugc lap & bén trén hodc dudi dau.

- Cau chi han dong: Chuc ning chinh 13 han ché tic dong cia dong dién
su ¢ ¢6 thé c6 ddi véi nhirng thiét bi duoc né bao vé.

d) Lya chon va kiém tra cau chi

Cau chi duoc chon theo dién ap dinh muc, dong dién dinh tc va dong dién

cit dinh muc (hay cong suat cit dinh mic). Ngoai ra, can chd y vi tri dat cau chi

(trong nha hay ngoai troi).

CAU HOI CHUONG 6

1. Hay cho biét khai niém, phan loai va cich lya chon may cat?
2. Hay cho biét khai ni¢ém, phan loai va cich lya chon dao cach ly?

3. Hay cho biét khdi niém, phén loai va céch lya chon ciu chi?

Phan 4: MOT SO SO PO CO BAN VE NGUYEN LY DIEU
KHIEN, VAN HANH

Chuong 7: MQT SO SO PO CAN BAN VE NGUYEN LY
PIEU KHIEN, VAN HANH DONG CO.

I. MACH PIEN KHOI PONG - DUNG MOT PONG CO KPB 3 PHA
a) Nguyén ly:

Dung mach dé khoi dong mot dong co KPB 3 pha, c6 tiép diém duy tri dé
dong co lam viéc, sau d6 dung dong co.
b) So d6 mach (hinh 1)
c) Thu tw thuee hién:

- Nhén niit S,, Contactor K; ¢6 dién, cac tiép diém chinh dong lai, dong co
hoat dong, cic tiép diém phu thay dbi trang théi, tiép diém phu thuong déng ho ra
lam cho den H, tat, tiép dié phu thudng hd déng lai duy tri ngudn cho Contactor K|

va dén Hz.
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Hinh 1: So d6 mach dién khéi dong - dimg mot dong co KPB 3 pha

II. MACH PIEN KHOI PONG THU TU HAI PONG CO KPB 3 PHA
a) Nguyén [y
Diing mach dé khoi dong thir ty hai dong co KPB 3 pha. Pong co 1 (diéu
khién boi Contactor K,) chay trudc, sau d6 dong co 2 (diéu khién boi Contactor
K,) chay theo. Néu c6 su tac dong nham 13m, mach dién khong hoat dong. Cubi
cuing dung ca hai dong co.
b) So @6 mach: (hinh 2)
c) Thuw tu thuee hién:
Nhén S;, dong co M, hoat dong, den H, sang.
Nhan S,, dong co M, hoat dong, den H, sang.
Nhén S,, dé dung dong co M,, den H, tét.
- Nhén S,, dé dung dong co M, dung toan by mach diéu khién, den H, tit.
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Hinh 2: So d6 mach khéi dong thir tu hai dong co KB ba pha

III. MACH PIEN PAO CHIEU PONG CO KPB BA PHA
a) Nguyén ly:
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Dao chiéu quay dong co KDB ba pha bang cdch dao hai trong ba diy ngudn
trude khi dwa ngudn vao dong co. Mach dién nay ding diéu khién dong co KPB
ba pha 1am viéc hai chiéu quay, sau d6 dimg dong co.

b) So d6 mach: (hinh 3)
c) Thuw tu thuee hién:

- Nhén S,, dong co hoat dong theo chiéu thuén, den H, sang.

- Nhén S;, dong co hoat dong theo chiéu nghich, den H, tat, den H, sang.

- Nhén S,, dé dung toan bd mach diéu khién, dong co ngung hoat dong.
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Hinh 3: So d6 mach dao chiéu dong co KDB ba pha

IV. MACH PIEN KHOI PONG MOT PONG CO KPB 3 PHA - TU PONG
DUNG
a) Nguyén ly:

Dung mach dé khoi dong mot dong co KPB 3 pha, c6 tiép diém duy tri dé
dong co 1am viéc, sau thoi gian 1am viéc dd dinh trén Timer, tiép diém thudng
doéng mé cham cia Timer ho ra, dong co dung.

b) So d6 mach: ( hinh 4)
c) Thuw tu thuee hién:
- Nhéan S,, dong co hoat dong, den H, tat, den H, sang.
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- Role thoi gian Koy ¢6 dién va bat dau tinh thoi gian dong co 1am viéc.

Khi hét khoang thoi gain da dinh, tiép diém thuong déng Krox hd ra 1am ngung

cap dién cho Contactor K, dong co ngung hoat dong dén H, sang, dén H, tit.
- Nhan S, dé dimg dong co khan cép.
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Hinh 4: So d6 mach dién khéi dong - dung mdt dong co KPB 3 pha
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V. MACH PIEN TU PONG KHOI PONG THEO THU TU CUA HAI
PONG CO KPB 3 PHA

a) Nguyén [y

Mach dién st dung TON.

Dung mach dé khoi dong thir ty hai dong co KDPB 3 pha. Pong co 1 (diéu
khién boi Contactor K;) khéi dong trude, sau thoi gian khoi dong cia dong co thi
tiép diém thuong hd dong cham lai ctia Role thoi gian TON dong lai dong co (diéu
khién boi Contactor 2) khdi dong. Cudi ciing dirng ca hai dong co, ta nhan S;.

b) So &6 mach: (hinh 5)
c) Thir tw thuec hién:

- Nhéan S, dong co M, hoat dong den H, sdng.

- Role thoi gian Koy chuyén trang thdi, dong co M, hoat dong, den H,
sdng.

- Nhéan S, dé dung ca hai dong co.

F
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Hinh 5: So d6 mach khéi dong thir ti hai dong co KPB ba pha

CAU HOI CHUONG 7

. V& mach luan phién hai dong co (chi c6 mot trong hai dong co lam viéc).

2. V& mach luan phién ba dong co (chi c6 mdt trong ba dong co lam viéc).

. V& mach khdi dong dong co KDB ba pha bang phuong phdp ddi ndi sao —
tam gidc (dong co mo may & ché d6 sao, 1a viéc & ché do tam gidc).

. V& mach diéu khién dao chiéu dong co KPB ba pha két hop ddi ndi sao —
tam gidc.

. V& mach diéu khién dao chiéu dong co KDB ba pha, mdi chiéu quay lam
viéc ¢ hai cép toc do.
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11. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1. Cdu tao

2. Nguyén ly hoat dong
3. Phdn loai va cdch lva chon CB

CAU HOI CHUONG 3 PHAN A

B - CAU CHI
I. KHAI NIEM VA YEU CAU

11. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1. Cdu tao

2. Nguyén ly hoat dong
3. Phan loai, ky hiéu, cong dung
4. Cdc dac tinh dién dp cua cau chi

CAU HOI CHUONG 3 PHAN B

C - THIET BI CHONG DONG PIEN RO
. KHAI NIEM

1. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1. Cau tao

I1I. SU TAC PONG CUA THIET BI CHONG DONG DIEN RO
1. Sy tdc dong tin cdy cua RCD

2. Su tdc dong co tinh chon loc cua RCD bdo vé hé théng dién — so do dién.

CAU HOI CHUONG 3 PHAN C

CHUONG 4: KHI CU PIEN PIEU KHIEN BANG TAY

I. CAU DAO
1. Khdi qudt va cong dung

2. Cau tao, nguyén Iy hoat déng va phan loai

1. CONG TAC
1. Khdi qudt va cong dung

2. Phdn loai va cau tao
3. Cdc thong so dinh mirc cua cong tac

4. Cdc yéu cau thir cua cong tac

III. NUT NHAN
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1. Khdi qudt va cong dung
2. Phdn loai va cdu tao

3. Cdc thong sé kj thudt ciia niit nhan

IV. PHICH CAM VA O CAM DPIEN
V. BPIEN TRO - BIEN TRO

1. Khdi qudt — cong dung

2. Cdu tao

CAU HOI CHUONG 4

CHUONG 5: KHi CU PIEN PIEU KHIEN MACH PIEN

A - CONTACTOR
. KHAI NIEM

1. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG.
1. Cau tao

2. Nguyén Iy hoat dong cua Contactor

1. CAC THONG SO CO BAN CUA CONTACTOR
1. Pién dp dinh mirc

2. Dong dién dinh mirc

3. Kha nang cdt va kha ndng dong
4. Tuéi tho cia Contactor

5. Tan s6 thao tdc

6. Tinh 6n dinh luc dién dong

7. Tinh 6n dinh nhiét

CAU HOI CHUONG 5 PHAN A

B - ROLE PIEU KHIEN VA BAO VE

. KHAI QUAT VA PHAN LOAI
IL. MOT SO LOAI ROLE THONG DUNG

1. Role trung gian

2. Role thoi gian

3. Role nhiét (Over Load OL)

4. Role dong dién:

5. Role dién dp
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6. Role van téc 45

CAU HOI CHUONG 5 PHAN B 46

C - KHOI PONG TU

I. KHAI QUAT VA CONG DUNG 46
II. CAC YEU CAU KY THUAT 46
III. KET CAU VA NGUYEN LY LAM VIEC 47
1. Khoi dong tir thuong dwoc phdn chia theo: 47
2. Nguyén ly lam viéc cua khoi dong tir 47
IV. LUA CHON VA LAP DAP KHOI DONG TU 49
CAU HOI CHUONG 5 PHAN C 50

PHAN 3: GIOI THIEU PAC TiNH, KET CAU KHI CU PIEN CAO AP

CHUONG 6: KHI CU PIEN CAO AP

I. KHAI QUAT 50
II. MOT SO KHI CU BIEN CAO AP (1000V) 50
1. May cat 50
2. Dao cdch ly 51
3. Cau chi cao dp 52
CAU HOI CHUONG 6 53

PHAN 4: MOT SO SO PO CO BAN VE NGUYEN LY PIEU KHIEN, VAN HANH

CHUONG 7: MOT SO SO PO CAN BAN VE NGUYEN LY PIEU KHIEN, VAN

HANH PONG CO.
I. MACH PIEN KHOI PONG - DUNG MOT PONG CO KPB 3 PHA 53
II. MACH PIEN KHOI DPONG THU TU HAI DPONG CO KPB 3 PHA 54
III. MACH PIEN PAO CHIEU DONG CO KPB BA PHA 55
IV. MACH DBIEN KHOI PONG MOT DPONG CO KPB 3 PHA - TU PONG DUNG 56

V. MACH PIEN TU PONG KHOI PONG THEO THU TU CUA HAI PONG CO KPB 3 PHA
58
CAU HOI CHUONG 7 59
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