Chuwong 1: Mach té hop va mach trinh tw Bo mon Tu Pong - Po Luong Khoa Dién

CHUONG 1: MACH TO HOP VA MACH TRINH TU

1.1. Mb hinh toan hoc ciia mach to hop:
- Mach t6 hop 1a mach ma trang thai dau ra cua mach chi phu thudc va t6 hop céac
trang thai dau vao ¢ cing thoi diém ma khong phu thuge vao thoi diém trudc do.
- Mach tb hop thuong co nhiéu t1n hiéu dau vao (xl X2 X3 .) va nhiéu tin hiéu
dau ra (y; ,y2 ,y3 ...). Mot cach tong quét c6 thé biéu dién theo mé hinh toan hoc

nhu sau:

N
= z
= mach to hop

Hinh 1.1: M6 hinh toan hoc cua mach tb hop

- Ciing c6 thé trinh bay dudi dang vector nhu sau: ¥ =F(X)
1.2. Phén tich mach t6 hop:
- Ttr yéu cau nhiém vu di cho ta bién thanh cic van dé logic, dé tim ra bang
chuc nang ra bang chan ly.
- Puoc thuc hién theo cac budc sau:

Van dé logic thyc [®| Bangchicnang [~ Bang chan ly Bang karnaugh

Biéu thtrc logic

Hinh 1.2: Budc phan tich mach té hop

1. Phén tich yéu cdu:

¢  Xac dinh nao la bién dau vao.

¢ Xdac dinh néo 1a bién dau ra.

¢  Tim ra mdi lién hé gilta chung véi nhau.
- Piéu nay doi hoi nguoi thiét ké phai nam rd yeu cau thiét ké, day 1a mot viec kho
khin nhung rat quan trong trong qua trinh thiét ké.
2. Ké bang chan ly:

- Liét ké thanh bang vé mdi quan hé twong tmg voi nhau gitta trang thai tin hiéu

dau vao voi trang thai ham sb dau ra > Bang ndy goi 1a bang chirc ning.
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- Tién hanh thay gia tri logic (0 ,1) cho trang thai d6 ta duoc bang chan 1y.
Vi du:

o G\\ ::'"‘\

OF

Hinh 1.3: So d6 diéu khién bong dén Y thong qua 2 cong tic A&B

O

Béng chtrc nang: Béng chén ly:
Khoa | gnsaB | Khoa C A B C
Ar 7 7 0 O O
Nga?}t Ngat Ta“}t 0 1 0
Ngat bong Tat 1 0 0
Pong Ngat Tat 1 1 1
Dong Dong Sang
1.3. Tong hop mach t0  hop:
Néu 50 bién twong ddi it thi dung phwong phap hinh v&.
Néu sd blen tuong d6i nhiéu thi dung phuong phap dai s6.
Puogc tién hanh theo so do sau:
Bang karnaugh
hoac
PP. Mc.cluskey
b}éu t'l}uc SO cT() so do -
to1 thiéu logic mach dién

biéu thirc logic

Hinh 1.4: Phuong phap téng hop mach logic
1.4. Mot s6 mach to hop thuwong giip trong hé thong:
Céac mach t6 hop hién nay thuong gip la:
Bd ma héa (ma héa nhi phan, ma hoa BCD) thap phan, uvu tién.
B gidi ma (giai ma nhi phan, giai ma BCD _led 7 doan) hién thi ki tu.
B0 chon kénh.
Bd cong, bd so sanh.
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B0 kiém tra chan 1é.
ROM , EPROM...
Bo don kénh, phan kénh.
1.5. Khai niém vé mach trinh tu (hay mach diy) _ sequential circuits:

- PAu ra chi bi kich hoat
X1——= ——= Z khi cac dau vao duoc
X2 5 % 2 kich hoat theo mot trinh
y! y2 Y12 tu nao do. Diéu nay ‘
khong thé thyc hién bang
mach logic t(x)’ hop thuan
tiy ma can dén ddc tinh
nh¢ cua FF.

Hinh 1.5: M6 hinh toan hoc cua mach diéu khién trinh tu

A A

Ay B B

B R e :
Y Yo o

Hinh 1.6: Nguyén 1y lam viéc ctia cong AND
u T >thoigian

J Q y A [ A thietlap yea caa

CLK L cuaFF

D B | B .

K I—

L | Y Y

B Ién cao ttad8AA A Bn o ttidsEB
Hinh 1.7: Nguyén ly lam vi€c ctia FF_JK

1.6. Mt so phan tir nhé  R—{ T AT
trong mach trinh tu: s \ AN !
1. Role théi gian: I i |
T X
NEV VWA Ny
SiL . S2L
-/ \-
7 | | N,
/ \

L
N8
S3L
Hinh 1.8: So d6 relay thoi gian
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2.Cdac mach lat:

Loai | Pong bo Khong | Bang chan | Bang kich|D6 hinh trang thd] Gian d6 xung
FF dong bo ly
Qn R S Qn+1 QnQnHR S 01 CL
0000 (00 x 0|2 A T
Pr 0011 (01 01 RLTLIML
| " 0100 [1010 10
R s LI LT
= Qi—| Rl o101 1x 110 x
R-S |—pcL 1001 Q [ 1
S Q| s 311011 ——— a r—— -
| 1100 Qb
o Tl x
Q=S+RQ
RS=0
| " QD Qui PiQuiD 1 cL
L L L
o ok o oL [000 Joo o @1
011 01 1 D1 [ L]
D |—p¢ g a 100 10 0 0
| 111 |11 1 Q|
Cir |C|r S p——
Q it -
Q'n+1_D
lPr KhiJ=1 Qn JK Qn+1 QnQnHJ K 1X X0 CLl—l—l_l—,_l—,_l—
1] | [&K=1thi|0 000 00 O0x Imimi
Lo O |Quonthayo 010 [01 1x 6@@ ]
K o dél‘trang 0101 10 xI1 LIl
— thainghia |0 1 1 1 11 x0 QI 1]
J-K jor [lamach bi |1 0 0 1 Qi _fT1___ ]
daodong (1 01 0
nénJKchi |1 1 o 1
lémviécé 1110
cl}é do
dong bo QL=
or Cﬁng Qn T Qn+1 QnQnHT CL
T lq_ khonge6 [000 00 0 @O@O pEpSpEpE
n ché do 011 01 1 T 1 UL
T | Do 5L khong 101 10 1 1 3
dongbd |11 0 11 0 LI L
cir Q 7 i_i
Qw1 =T®Q
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1.7. Phwong phap mé ta mach trinh tu:

Sau day 1a mot vai phuong phap néu ra dé phan tich va tong hop mach trinh ty.
1.7.1.Phwong phdp bing chuyén trang thdi:

Sau khi khao sat k§ qua trinh cong nghé, ta tién hanh lap bang. vi du ta c6 bang nhu
sau:

Trang | 741 higu vao Tin hiéu ra
thai
X1 X2 X3 Y] Y2
Sl Sl Sz S3 0 1
N Si | S, 01O
S3 Sz S3 1 1
S4
Ss

- Céc c0t cua bang ghi: bién dau vao (tin hi¢u vao): x4, X, X3 ...; ham dau ra Vi,
Y2, ¥3... . .
- SO hang cua bang ghi 10 s0 trang thai trong can co6 cia hé¢ (S, ,S, ,Ss...).
- O giao giita cot tin hiéu vao x; véi hang trang thai S; — ghi trang thai cia mach.
Néu trang thai mach tring voi trang thai hang — d6 13 trang thai 6n dinh.
- O giao gitta cot tin hiéu ra Y; va hang trang thai S; chinh la tin hiu ra tuong
ung.
* Pidu quan trong 1a ghi ddy di va dung céc trang thai & trong cdc 6 cua bang, c6
hai cach:
Céch 1:
. Nim 3 dit liéu vao, ndm sau vé quy trinh cong nghé — ghi trang thai n
dinh hién nhién.
. Ghi cac trang thai chuyén 13 rang (cac trang thai 6n dinh 2 d& dang nhan
ra).
Céc trang thai khong biét chic chin thi dé trong va s& bo sung sau.

. Phan tich xem tung 6 dé dién trang thai. Viéc nay la logic, chat ché, 1o
rang.

. Tuy nhién rat kho khin, nhiéu khi khong phéan biét dugc cac trang thai
tuong tu nhu sau.
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Vi du ta c6 bang sau:

Bién(x)
Tran o B Y
thai(S)
S Sy/1 | S4/1 | S5/0
S, Sa/1 | S5/0 | S4/1
S; Si/1 | Sy/1 | Sy/1
S4 S3/1 | S4/0 | S,/0
Ss Ss/0 | S3/0 | S4/0

1.7.2. Phwong phdp hinh do trang thdi:

Mo ta céc trang thai chuyén ctia mot mach logic twong ty. D6 hinh gém: cac
dinh, cung dinh hudng, trén cung nay ghi tin hi¢u vao/ra & két qua. Phuong phéap nay
thuong dung cho ham chi mot dau ra.

a. PO hinh Mealy:

Do hinh Mealy chinh 13 su chuyén trang thai thanh d6 hinh.

ta thuc hién chuyén tir bang trang thai sang d6 hinh:

= Bang c6 5 trang thai; d6 1a nim dinh cta d6 hinh.
= Céc cung dinh hudng trén d6 ghi hai thong s6: bién tac dong, két qua ham khi
chiu sy tac dong cua bién.

(a+B+y)/1

b. D6 hinh Moore:

Hinh 1.10: D6 hinh Mealy

Db hinh Moore cling thuc hién cl}uyén bang trang thai thanh dd hinh. Tir bang
trang thai hay tur d6 hinh Moore ta chuyén sang do hinh nhu sau:
Vi dinh 1a cac gia tri trang thai: cung dinh hudng; bién ghi tac dong.
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Budc 1: Tur cac 6 ¢ bang trang thai ta tim ra céac trang thai & gia tri tuong Ung.
Vi du: O bang bén c6 5 trang thai tir S+ Ss nhung chi ¢6: S ¢6 gid tri S;/1; Ss ¢6 gid tri
Ss/0

Con cac trang thai: S, , S3, S, cd 2 giatri 0 & 1 nén ta c6 6 dinh.
Vay téng cong, dd hinh Moore c6 8 dinh. O dinh nay gan tuong Ung vaéi cac Q, tr Q,
dén Qg .

Q1=5,/0; Q2=S3/0; Q3= S4/0 ;Q4=S5/0; Qs=S1/1; Qs=S5/1 ; Q7 =S5/1
Qg = S4/1
Budce 2:
Tién hanh thanh lap bang nhu sau:
(Ttr bang trang thai ta tién hanh dién dinh Q; vao 6 vi du 6 ¢ goc dau bén tréi, gidng a
v6i S, bén bang trang thai ta duogc S, /1 2 Qg = dién Qg vao 6 nay, twong ti nhu vay
cho dén hét).
O cot tin hiéu ra 1a két qua cua timg dinh Q tuong tmg.
Budc 3: Tién hanh v& d6 thi Moore tuong tu d6 hinh Mealy.
* Do thi Moore ¢6 nhiéu dinh hon d6 hinh Mealy. Nhung bién dau ra don gian hon
Mealy.

Hinh 1.11: D6 hinh Moore

1.7.3. Phuwong phdp luu do:

Phuong phap nay mo ta hé théng mot cach truc quan, bao gdm cac khdi co ban sau:
1) Khéi nay biéu thi gia tri ban dau dé chuan bj sin sang hoic cho hé théng
hoat dong.

2) Thyc hién cong viéc (xur 1y, tinh toan ...).
3) Khbi kiém tra diéu kién va dua ra mot trong hai quyét dinh.
4) Két thuc cong viéc.

Vi du ta c6 so d6 thuat toan sau:

Chuyén a) sang dd hinh Moore; dd hinh ¢6 sau dinh, nam dinh 1a trang thai cia z, mot

dinh con lai 13 trang thai bat dau va két thuc.
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1.8 Grafcet_Cong cu dé md ti mach trinh ty trong cong nghiép:
1.8.1. Hogt dong theo logic trinh ty ciia thiét bi trong cong nghiép:

Trong day chuyen san xudt cong nghiép may moc thuong hoat dong theo trinh
tu logic chat ché nhiam dam bao chat lrong san pham, an toan cho nguoi va thiét bi.
CAu trac hoat dong trinh tir ctia day chuyén d dua ra yéu cau cho diéu khién dong thoi
cling goi y cho ta sy phan nhém logic cua hoat dong trinh ty bdi cac tdp hop con cia
may moc va cac thuat toan diéu khién bang chuong trinh con. So dd khdi cua hé diéu
khién qua trinh duogc thé hién theo so dd sau:

Tin hi¢u -
Vao Cau trac
1 didukhién > Qué trinh
trinh tu

AN

Hinh 1.12: So d4 khéi cta hé diéu khién qua trinh

Mot qua trinh cong nghé bao gdm ba hinh thirc hoat dong sau:

+ Hoan toan ty dong

+ Ban ty dong

+ Béng tay
Trong qué trinh hé théng 1am viéc, dé dam bao an toan va linh hoat, hé diéu khién can
phai c6 su chuyén ddi dé dang tir “tg dong” — “ban tu dong” hoac “bé“mg tay” va
nguoc lai — nhu vdy hé méi dap tng duoc yéu cau thuc té.

Trong qua trinh lam viéc, su “khong binh thuong” (su cd) ctia hé thdng c6 rat
nhiéu loai; vi vay trong qua trinh phén tich hé thong cb gang mo ta chiing mot cach day
da nhat nghia 13 cac sy kién vé 16i da s6 phai dugc dinh nghia trude. Trong van dé vé
su ¢d nguoi ta thudng phéan ra lam 3 nhom sau:

+ Hu hong “mot b phan” trong cau trac diéu khién.

+ Hu hong “cau tric trinh ty” diéu khién.

+ Hu hong “bd phan chap hanh”.

Khi thiét ké hé théng phai tinh dén cac phuong 4n khac nhau nhu: viée ding
may khan cép, xtr Iy tic ngén vat lidu va nhiéu hién twong nguy hiém khac dong thoi
cho phép ngudi van hanh can thiép ngay diém xay ra sy ¢ hodc ¢ 1ap ving xay ra sy
cb do.

Grafcet la cong cu rit hitu ich dé thiét ké va thwce hi¢n ddy dii cdc yéu cdu ciia
hé théng tw dong hod cdc qud trinh cong nghé.
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1.8.2. Dinh nghia Grafcet:

Grafcet 13 tir viét tit cua tiéng Phap “Graphe fontionnel de commande étape
transition”, 1 @6 hinh chirc nang cho phép mé ta cac trang thai hoat dong ciia hé thong
va biéu dién qu4 trinh diéu khién véi cac trang thai chuyén bién tir trang thai nay sang
trang thai khac, d6 13 mot graphe dinh hudng va xac dinh boi cac phan tir sau:

G:={ET,A M}

Trong do:

+E={E,, E,, E, ..., En} 1a mot tdp hitu han cdc trang thdi (giai doan ) ctia hé thong,
duogc ki hiéu bang hinh vuéng. Ung v6i mdi trang thai sao cho hanh vi diéu khién 1a
khong thay d6i, hanh vi d6 ¢ thé hoat dong hoic 12 khong hoat dong. = Piéu khién
chinh 14 thuc hién cidc ménh dé logic chtra céac bién vao/ra dé hé théng c6 duoc trang
thai xac dinh trong h¢ va day cling chinh 1a mot trong cac

E. (P,M: a.E,) trang thai cua Grafcet. ’ ,
! [ Trang thai E; ¢'hinh 1.13 1a sy phoi hop gilra bién ra P va
M, véi M = a.E,, trong d6 E, 1a bién dic trung cho hoat
Hinh 1.13 dong ctia trang thai By con a 1a bién dau vao cua hé.

+T = {t}, th, ty, ... t;} 12 tap hiru han cdc chuyén trang thdi, biéu dién bang dau “gach
ngang”. Giita hai trang thai luén ton tai mot chuyén trang thai, chuyén trang thai nay
c6 dang ham Bool gin voi mot chuyén trang thai — “mot tiép nhan” .

Viéc thuc hién chuyén trang thai t; ¢ hinh 1.14 duoc thuc

t _ hién béi tich E,.a.c, trong do E, 1a bién dic trung cho su
_J_v— Ev-a-c = ,o \ T4 y <A \ <A A
hoat dong trang thai E,, con a, cla cac bién vao. Diéu kién
dé chuyén trang thai tlatj=E,.a.c.
Hinh 1.14
. 2 Viéc chuyén trang thai t; ¢ hinh 1.15 dugc thuc hién boi
iy  E.(Ta) diéu kién logic: E,.(Ta), trong d6 Ey 14 bién dic trung cho
su hoat dong trang thai E,, con Ta biéu dién su thay doi tur
. 0 1én Icua bién dau vao a.
Hinh 1.15

+ A= {ay, a, a3, ... a;} 12 tdp cdc cung dinh hwéng ndi giita 1 trang thai v6i 1 chuyén
trang thai hodc 1 chuyén trang thai véi mot trang thai.
+M = {my, my, ms, ... m;} la tdp cdc gia tri (0,1). Néu m;= 1 thi trang thai 1 1a hoat
dong, nguoc lai trang thai 1 khong hoat dong.
1.8.3. Mot sé ki higu ding trong Grafcet:

a) Hinh vuéng c6 danh s nhu hinh 1.16 a), b) biéu thi trang thai; hinh chir nhat

bén phai dung dé mé ta hoat dong cua trang thai do.
b) Hai hinh chir nhat lﬁng vao nhau ¢6 danh sb, biéu thi trang thai khoi dau.
¢) Hinh vuéng danh s0 ¢6 kém theo diu cham “.” biéu thi trang thai hoat dong.
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3 Khoi dong 3 dimg bang tai | 2.
quat hut phu gia
L o ‘
c) d)
Hinh 1.16 .

a, b ky hiéu trang thai ; ¢ trang thai khoi dau; d trang thai hoat dong

3 5 7 9

— 1 b S 1 dl —1— t/q/2s
4 6 8 10
a) b) c) d)
Hinh 1.17
1
7 8
—1 —1 g
Tt 1 b3
2 3 9
a) OR b) OR
1
7 8
" b
——t
) 3 789
9
c) AND d) AND
Hinh 1.18
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d) Dau gach ngang biéu thi cho viéc chuyén trang thai. Trang thai dugc chuyén
khi diéu kién chuyén duoc thoa man. Xem hinh 1.17

e) Cac ki hi¢éu phan nhanh ¢ hinh 1.18:

Hinh 1.18 a) khi TT1 dang hoat dong néu t;, thoa man thi TT2 hoat dong; néu
t;3 thod man thi TT3 hoat dong; néu t, va t;3 cung thod man thi TT2 va TT3
cung hoat dong goi la TT OR. Tuong tu cho hinh 1.18 b).

Hinh 1.18 ¢) TT1 dang hoat dong néu t;,; thoa mén thi ca hai TT2 va TT3 hoat
dong goi 1a trang thai AND.

Hinh 1.18 d) TT7 va TT8 dang hoat dong néu trge thoa man thi TT9 hoat dong
trang thai nay goi la TT AND.

f) Hinh 1.19 a) cho phép thwe hién buéc nhay, néu dang hoat dong & TT2, diéu
kién a thoa man thi hé thdng s& chuyén hoat dong tir TT2 sang TT5 bo qua TT3
va TT4; nguoc lai néu a khong thod man thi céac trang thai 3, 4, 5 lan luot sé
duoc thuc hién.

2 6
——a =1, I d
3 7
—b —T—€
4 8
——cC B E— f
5 9
a) b)
Hinh 1.19

Hinh 1.19 b) néu diéu kién f chua thoa man thi TT8 s& quay vé lai TT7, néu f thoa man
thi TT8 méi chuyén sang TT9.
1.8.4. Ung dung Grafcet:

Ta xét mot vi du cu thé dé mo ta hoat dong cua hé théng tu dong diéu khién qua
trinh. Hé thong tron c6 so dd cong nghé ¢ hinh 1.20. Thung X dung dé chira nudc
chuan bi cho hé théng tron. Trudc khi dong co M kéo canh khudy dé tron yéu cau
thung Y phai c6 du nudc; can 1 va 2 da can du vat liéu; luc dong co M khéi dong canh
khudy ciing 1a luc hai bang tai C1, C2 dugc khoi dong dé dua hai vat liéu A, B vao
thung trong Y.
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| —— voXH
P ' C2
Vi LI
’:E@):‘ S
| ‘ | +NIlim
T Nma
| N
M +Nmin )
EVf? — San pham ra
f Y

Hinh 1.20: So dd cong nghé cta hé thong trén

Trinh tu khuéy tron nhu sau:

Néu muc vat liu ¢ thung tron 1a min (Np;,) thi hé théng lam viéc & ché do tu
dong (AUT) —» Cép tin hi€u cho mé cac van V,, V,, Vs.

Bom P dugc khoi dong dé bom nuée tir thing X vao thung Y.

Khi khéi lugng can trén cac can 1, 2 da du thi van V,, V; dong lai.

Nudc trong thung Y ting dan cho dén khi dat mitc max (Ny,y) thi bom P dimg
va van V, dong lai.

Khi viéc chuan bi nguyén vt liéu trén da xong, dong co khudy M bét dau hoat
dong dong thoi cac van V,, Vs md, bang tai C,, C, hoat dong dé dua liéu vao
thung Y.

Qua trlnh tron duoc tinh bang tho1 gian t,, sau thoi gian t; thi c6 tin hi¢u Fy, xuét
hién va cit dong co khudy M dé ket thiic qua trinh tron.

Niim 14 tin higu cuc han trén dé cdm hoat dong khi thung tron Y da qua day.
Trudce khi dong co M hoat dong thi van E, m¢ dé thao hét vt liéu trong thung Y
ra ngoai dén mirc min (N, dong), dong thdi vat lidu trén can 1, 2 d3 hét thi van
V4, Vs tu dong dong lai nhung bang tai C,, C, con phai quay them mot doan nira
dé dua hét vat liéu trén _bang tai xuong thung Y.

Vi 1y do an toan, hé théng con c6 nat ding khan cip (AU) khi hé thdng o su ¢d
bét thuong, déng thoi trude khi hé théng hoat dong lai can c6 tin hiéu dat lai cho
hé thong (REP).
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So do cau truc cua hé thong:

M B
ATT P
— B
C. |
ATITT C, -
, v, .
REP Céu tric ctia v, | Cacthiétbi
hé diéu khién ™ cua qua trinh
Vi |
Vi ]
Vs |
E, |
T ? Niim
Ninax
Nm n
A
B

Hinh 1.21: So dd ciu trac chung cta hé thong tron

O day:

M, P, Cy, Cy, Vi, V2, V3, Vi, Vs, E, 1a bién diéu khién qué trinh: AUT, AU, REP.
A, B, Npin, Nmax, Niim 12 tin hleu qua trinh dua vé diéu khién trang thai.

V6i vi du cu thé nay chiing ta can luu y dén hai phuong thirc diéu khién sau:

1. Phuong thtrc lam viéc tu dong theo chu ky. Chu ky & day la chu ky tron, nghia
la hé théng da thyc hién xong mdi m& tron. Mot mé tron duoc bit dau béng tin
hiéu diéu khién AUT (diéu kién bat dau 1a P, M, V,, V,... trang thai chua lam
viéc).

2. Phuong thirc khoa khi c6 su ¢d, khi c6 su ¢ ngau nhién thi hé thong phai dugc
dirng khan cép bang 1énh AU. Lic nay phai chét lai ngay két qua dang xur 1y,
dén khi nao sy cd duoc khic phuc xong thi duoc hoat dong theo trinh tu dat lai
béng 1énh REP véi viée tinh dén hodc khong tinh dén dicu kién khoi dong ban
dau.

Ban ddu chung ta bat dau di vao thiét ké hé théng chua c6 1énh AU va REP tham gia,
d6 1a Grafcet ¢ hinh 1.22. Trang thai khdi dau trong trudng hop nay 1a TT1. Gia st cac
diéu kién dau 1a thung & mirc min, co ciu chap, hanh & trang thi tét (sin sang lam
viéc)

thi trang théi 2, 3, 4 dugc thyc hién (van V| mé, bom P quay, van V,, V; m¢ dé dua vat
liéu xudng can 1, 2). Khi nudc trong thung dang 1én dén mirc max (N thi hé thong
chuyén sang trang thai 5. Khi khoi luong trén can 1 (tin hiéu bao da A), khdi luong
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trén can 2 (tin hiéu bao du B) thi hé thong chuén sang trang thai 6, 7. Trang thai 5, 6, 7
biéu hién cho nguyén li¢u trong mot mé tron da chuin bi xong. Khi cac diéu kién Nyax,
A, B d3 théa man thi hé thong s& chuyén sang trang thai 8, twong tmg dong co tron M
hoat dong, thoi gian t, dugc tinh, van V4, Vs mé, bang tai C,, C, hoat dong. Khi xa hét
lidu trén hai can 1, 2 thi van V,, V, ding va thoi gian t1 dugc tinh dé hai bang tai chay
thém 1 thoi gian nita (t;). Sau thoi gian nay bang tai dung va tin hiéu Fy xuat hién va
hé théng chuyen sang trang thai 9, tai day M van con hoat dong dén khi thoi gian t, két
thuc hé théng s& chuyén vé trang thai nghi dé chuén bi cho chu ky tiép theo.

™
+ AU Npin —®| 10
Ty l ‘ L REP AU AU
P,Vi| 2 3 | Ve 4 |'Vs
—— Nmax —_1T— A —TB 1 |
5 6 7

8 M7 V49 V55 Cl: C25 tl

Hinh 1.22

Hinh 1.22'b) dé xét cho truong hop su ¢6 va khic phuc xong sy ¢b dé tién hanh chay
lai hé thong.
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Hinh 1.23 va 1.24 tinh d&én céac truong hop su ¢b va dit lai.

Y AU Npin Mo > 10
Mmin-MIO l + ym—
‘ —| REP. AU —1 AU
2 |P,V, 3 VaMig | 4 | VMo
——Nmax.Mm - A.Mlo __B.Ml() 11
5 6 7

——

|| MIO
Y
M, V,, Vs, C,,C2,t, | 8 =IIAU > 12
Fu AU o
- REP.M,,
M t| 9
Fo AU _L E.M,| 13 141 ¢, c2, My
Nmin.Mm —V— _V_ Ftl-Ml()
15 16
Hinh 1.23
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15
\
—~Y- AU REP 14 |
14 | le REP.M,
E,: My 15 15 C.Coti:Myy
MygNuin  —T— — FuMy
_ 15 15
AUT .M 4. Njim
Y Y Y
P,V NjimMy| 13 15 Vo:Mys 15 V3:Myy
Nmax-M14 ——A.M14 -1 B.M]4
15 15 15
Yy V VY M,
\ AU
M:V47V59C17C2:t1 15 =I
F.AU—T
AU
MatZ 15 :I
|
F2. AU =
Hinh 1.24
Bién soan: Lam Tang Dirc - Nguyén Kim Anh 32

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

	CHUONG 1: M?CH T? H?P VÀ M?CH TRÌNH T?

