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Chuong 5

TRANG BI PIEN MAY MAI

5-1. Diic diém cong nghé
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Hinh 5-1 Hinh dang chung cua may mai

May mai c6 hai loai chinh: May mai tron va may mai phang. Ngoai ra con
¢ cac may khac nhu: may mai vo tim, may mai rdnh, may mai cat, may mai
rang v.v... Thudng trén may mai c6 u chi tiét hodc ban, trén d6 kep chi tiét
va u d4 mai, trén d6 c6 truc chinh véi da mai. Ca hai u déu dit trén bé may.
So dd biéu dién cong nghé mai dugc gidi thiéu ¢ hinh 5-2.

Mady mai tron ¢6 hai loai: may mai tron ngoai (h 5-2a), méy mai tron trong
(h 5-2b). Trén may mai tron chuyen dong chinh la chuyén dong quay cua da
mai; chuyén dong an dao 14 di chuyén tinh tién ciia u da doc tryc (an dao doc
truc) hodc di chuyén tinh tlen theo hudng ngang truc (an dao ngang) hoac
chuyén dong quay cua chi tiét (dn dao vong). Chuyén dong phu 1a di chuyén
nhanh u d4 hodc chi tiét v.v...

M4y mai phang c6 hai loai: mai bang bién da (hinh 5-2¢) va mat dau (h 5-
2d). Chi tiét dugc kep trén ban may tron hodc chit nhat. O may mai bang
bién d4, ¢4 mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi tiét, ban
may mang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay cua da
1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1a di chuyén cia da (in dao
ngang) hodc chuyén dong cua chi tiét (an dao doc). O may mai bang mat dau
da, ban c6 thé 1a tron hodc chir nhat, chuyén dong quay cta da la chuyén
dong chinh, chuyén dong in dao 13 di chuyén ngang cta da - an dao ngang
hodc chuyén dong tinh tién qua lai cia ban mang chi tiét - an dao doc.
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Mot tham sb quan trong cua ché do mai 1a tbe d6 cat (m/s):
V=0,5d.04.10”
v6i d - duong kinh da mai, [mm]; wq - tbc dd quay ctia da mai, [rad/s]
Thuong v =30 + 50m/s

Hinh 5.2. So dd gia cong chi tiét trén may mai

a) May mai tron ngoai

b) M4y mai tron trong

¢) May mai mit phang bang bién da

d) May mai mat phang bang mit dau (ban chit nhat)
¢) May mai mit phang bang mat dau (ban tron)

1. Chi tiét gia cong

2. ba mai

3. Chuyén dong chinh

4. Chuyén dong an dao doc

5. Chuyén dong in dao ngang.
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5-2 Cdc dic diém vé truyén dong dién va trang bi dién ciia mdy mai

1. Truyén dong chinh: Thong thuong may khong yéu cau diéu chinh toc
do, nén sir dung dong co khong dong bo roto 10ng soc. O cac may mai co
ning, dé duy tri tbc do cit 1a khong ddi khi mon da hay kich thudc chi tiét
gia cong thay d6i, thuong sir dung truyén dong dong co c6 pham vi diéu
chinh toc d6 1a D = (2 = 4):1 v6i cong suit khong doi.

0 may mai trung binh va nho v = 50 + 80 m/s nén da mai c6 duong kinh
16n thi téc d6 quay da khoang 1000vg/ph. O nhimg may c6 dudong kinh nho,
tbe do da rat cao. Dong co truyén dong la cac dong co dac biét, da mai ge"ln
trén truc dong co, dong co cod tdc do (24000 + 48000) vg/ph, hodc co thé 1én
tdi (150000 + 200000) vg/ph. Ngudn cua dong co 1 cac bo bién tan, co thé
1a cac may phét tan sé cao (BBT quay) hodc 13 cac bd bién tan tinh bang
Thyristor.

M6 men can tinh trén truc dong co thuong 1a 15 + 20% momen dinh murc.
M6 men quéan tinh ctia da va co cau truyén luc lai 16n: 500 +~ 600% momen
quan tinh cua dong co, do d6 can him cudng birc dong co quay da. Khong
yéu cau dao chiéu quay da.

2. Truyén dong an dao
a/ Mdy mai tron : O may ¢ nho, truyen dong quay chi tiét dung dong co
khong dong bd nhiéu cip téc do (diéu chinh sd doi cuc) véi D= (2 + 4):1. O
cac may 16n thi dung hé thdng bién ddi - dong co mot chiéu (BBD-PM), hé
KDT — PM c6 D = 10/1 véi diéu chinh dién 4p phan tng.

Truyén dong an dao doc ctia ban may tron ¢& 16n thuc hién theo hé¢ BBD-
DPM voi D = (20 + 25)/1.

Truyén dong an dao ngang su dung thuy luc.

b/ Mdy mai phang: Truyén dong an dao cua u da thyuc hién lap lai nhiéu chu
ky, st dung thuy luc. Truyén dong dn dao tinh tién qua lai ctia ban dung hé
truyén dong mot chiéu v4i pham vi diéu chinh tbc do D = (8 + 10):1

3. Truyén dong phy trong may mai va truyén dong an di chuyén nhanh dau
mai, bom dau ctia hé théng boi tron, bom nudc lam mét thudng dung hé
truyén dong xoay chiéu voi dong co khong ddng bo roto 10ng soc.

5-3 So dé diéu khién mdy mai 34161

M4y mai tron 3A161 duoc dung dé gia cong mit tru cia cac chi tiét co
chiéu dai duéi 1000mm va dudng kinh dudi 280mm; dudng kinh d4 mai 16n
nhat 1 600mm. So do diéu khién may mai 3A161 (don gian hod) duogc trinh
bay trén hinh 5-3.

bong co DM (7 kW, 930vg/ph) quay da mai.
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Hinh 5-3. So d6 diéu khién may mai 3A161
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Pong co BT (1,7 kW, 930 vg/ph) bom dau cho hé théng thuy luc dé thuc
hién dao an ngang cua u d4, an dao doc cua ban may va di chuyén nhanh u
d4 an vao chi tiét hodc ra khoi chi tiét.

DPong co BC (0,76 kW, 250 + 2500 vg/ph) quay chi tiét mai.

DPong co BB (0,125 kW, 2800 vg/ph) truyén dong bom nudc.

boéng mé van thuy luc nho cac nam cham dién 1NC, 2NC va cac tiép diém
2KT va 3KT.

Pong co quay chi tiét duoc cung cap dién tir khuéch dai tir KPT. KDT ndi
theo so dd ba pha két hop véi cac dibt chinh luu, ¢6 6 cudn lam viéc va 3
cudn diy diéu khién CK1, CK2 va CK3. Cudén CK3 duoc ndi véi dién ap
chinh Iuwu 3CL tao ra stc tir hoa chuyén dich. Cuon CK1 vura l1a cudn chu
dao vira 1a cudn phan hoi am dién ap phan tGng. Pién ap chil dao Uy lay trén
bién trd 1BT, con dién ap phan hoi Uph am ap liy trén phan tng dong co.
bién &p dat vao cuon day CK1 la:

UC‘KI = Ucd - Uph = Ucd - kUu (5'1)

Cudn CK2 la cudn phan hoi duong dong di¢n phan tng dong co. N6 duoc
nbi vao dién ap thu cip cua bién dong BD qua bd chinh luu 2CL. Vi dong
dién so cdp bién dong ti 18 voi dong dién phan tmg dong co (I;= 0,8151,) nén
dong dién trong cudén CK2 ciing ty 1& v6i dong dién phan tmg. Strc tir hoa
phan hdi duge diéu chinh nhd bién tré 2BT.

Téc d6 dong co duoc diéu chinh bang cach thay doi dién ap chi dao U
(nho bién tré 1BT). B¢ 1am ctng dic tinh co & vung toc do thap, khi giam
Uy can phai ting hé s6 phan hoi duong dong dién. Vi vdy, nguoi ta da dat
san khau lién hé co khi gitta con trugt 2BT va 1BT.

Pé thanh 1ap dic tinh tinh ctia dong co ta dya vao cac phuong trinh sau:

bién ap téng trén cudn CK1 1a Uck;y:

Uckiy = Ut — Up + Kga.Uckz = Ueg = Up + Ko KLy (5-2)

Trong do: Ucks = Kqa2. K Iy 1a dién ap trén cuon CK2 qui doi vé CK1.

Strc dién dong cua khuéch dai tur (voi gia thiét diém lam viéc ctia n6 nam &
doan tuyén tinh)

Expr = KKDI-UCKI,Z (5‘3)

Trong d6: Kgpr - hé s6 khuéch dai dién ap cia KPT

Phuong trinh cin bang dién ap trong mach phan tng 1a:

EKDT =K.®.0 + Iu‘-RU:E (5-4)

Tir cac phuong trinh (5-2), (5-3), (5-4) va mdt s6 bién d6i ta nhan duoc
phuong trinh dac tinh tinh cua hé nhu sau:

Ky Ky Uy R,s +Kipr + (R + K, K )| K,

T 0 K ) (4K gpr) (5-5)

bac tinh tinh cta hé théng duoc ve trén hinh 5.4
So do6 cau tric cua hé thong dugc trinh bay trén hinh 5.5
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H. 5-5 So' d6 cAu trac hé théng diéu khién may mai 3A161 H.5-4 Dac tinh tinh cda déng co

Nguyén 1y 1am viéc ctia so d6 diéu khién ty dong nhu sau:

So dd cho phép diéu khién may o ché do thar may va ché d6 lam viéc tu
dong. O ché do thir may cac cong tic 1CT, 2CT, 3CT duoc dong sang vi tri
1. M6 may dong co DT nho an nat MT, sau do co thé khoi dong dong thot
PM va DB bang nat an MN. Pong co PC duoc khai dong bang nit 4n MC.

O ché do tu dong, qué trinh hoat dong cia may gém 3 giai doan theo thu tu
sau:

1) Pua nhanh y da vao chi tiét gia cong nho truyén dong thuy luc, déng
cac dong co BC va bB.

2) Mai thd, roi ty dong chuyén sang mai tinh nho tic dong ciia cong tic to.

3) Ty dong dua nhanh u da ra khoi chi tiét va cat dién cac dong co PC, PB

Trudc hét dong cac cong tic to ICT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Keo tay gat
diéu khién (dugc b tri trén may) vé vi tri di chuyen nhanh y da vao chi tiét
(nhd hé théng thuy luc). Khi u da di dén vi tri can thiét, cong tic hanh trinh
IKT tac dong, dong mach cho céc cudon day cong tac to KC va KB, céc dong
co DC va BB dugc khoi dong. Dong thoi truyén dong thuy luc cta cac may
dugc khoi dong. Qua trinh gia cong bat dau. Khi két thic giai doan mai thé,
cong tic hanh trinh 2KT tic dong, dong mach cudn day role 1RTr. Tiép
diém ctia nd déng dién cho cudn day nam chdm INC, dé chuyén d6i van
thuy luc, [am giam tbc d6 an dao cua u da. Nhu vay giai doan mai tinh bat
dau. Khi kich thudc chi tiét da dat yéu cau, cong tac hanh trinh 3KT tac
dong, dong mach cudn day role 2RTr. Tiép diém role nay dong dién cho
cudn ddy nam cham 2NC dé chuyén doi van thuy luc, dwa nhanh y da vé vi
tri ban dau. Sau do, cong tac 1KT phuc hoi cat dién cong tac to KC va KB;
dong co BC dugc cat dién va duoc him dong nidng nho cong tac to H. Khi
tde do dong co du nhd, tiép diém role téc dd RKT mé ra, cit dién cudn day
cong tac to H. Tiép diém ctia H cat dién tro ham ra khoi phan tmg dong co.



