Chuong 1 Ly thuyét vé co s dit liéu phan tan

Muc tiéu ciia phan nay la trinh bay khdi qudt vé Iy thuyét co sé dit liéu
phan tan.
Phan nay sé dé cdp dén cdc van dé sau:

U1 Gidi thiéu vé co s¢ dir liéu phan tan:
Gidi thiéu cac khdi niém vé co sé dir liéu phdn tan, so sanh co so dir liéu
phan tan véi co s¢ dir liéu tdp trung tir dé rit ra nhitng 1y do dé phat
trién mot hé thong dira trén co sé dir liéu phdn tdn, cudi ciing trinh bay

khai qudt vé hé quan tri co so dir liéu phén tan.

"I Kién truc vé co so dir liéu phan tdan

[ Kién truc cua hé quan tri co so dir lieu phan tan.

1.1 Gi6i thiéu vé co s¢ dit liéu phén tan
Trong nhiing nim gan ddy, co s dit liéu phan tan di tré thanh mot linh vuc xi ly
thong tin quan trong va ching ta dé dang nhan ra tim quan trong cta nd ngdy cang 16n
manh. Chung ta c6 1y do vé t6 chtrc ciing nhu vé k§y thuat dé phat trién theo xu hudng
nay: co s& dit lidu phan tan loai di nhiéu thiéu sot cua co s& dit liéu tap trung va phu
hop hon qua cic cdu trac phi tip trung cing voi cac tng dung phan tan.
Chung ta c6 thé dinh nghia so nét vé co so dit lidu phan tan nhu sau: Mot co so dit liéu
phan tan la mot tap hop dir 1liéu cua mdt hé¢ théng nhung dugc phan bd trén nhiéu dia
diém (site) cia mot mang may tinh. Pinh nghia niy nhan manh hai khia canh quan
trong cua co s¢ dir liéu phan tan la :
1. Su phén tan: dit liéu khong luu trit trén cing mot dia diém vi thé chung ta ¢
thé phan biét nd vai co sd dir liéu tap trung.
2. Méi twong quan ludn 1y (logical correlation): Céc dit liéu c6 mot sé thudc tinh
rang budc voi nhau tir cac co s dit li€u cuc bo ma dugce luu trir tai cac dia diém
khac nhau trén mang.

Vidu:



Xét mot ngan hang c6 ba chi nhanh nam & ba noi khac nhau (hinh 1.1). Tai mdi chi
nhanh, mot hé thdng may tinh diéu khién cac tram thu hay rat tién va quan 1y co s& dir
lidu vé tai khoan. Mdi hé théng nay véi co so dit liéu tai khoan cuc bd tao thanh mot
site ctia co s& dir liéu phan tan. Cac hé thong may tinh nay duoc két ndi béi mot mang
truyén thong. V6i nhirng hoat dong thong thuong, cac yéu cau tir cac tram chi can truy
xuat dén co s& dit liéu tai chi nhanh cta ching. Vi thé tng dung nay duoc goi 1a tng
dung cuc bo.

V61 vi du trén ndy sinh hai cau hoi sau: mdi nhanh chi luu trit co sé dit liéu cuc bd co
du chua? Co so dir liéu phan tan c¢6 phai 1a mdt tap cac co sé dir li¢u cuc bg?

Dé tra 101 cac cau hoi nay ching ta tim hiéu xem viée xir 1y trén co s& dit liéu cuc bo
khac gi trén co s¢ dir liéu phan tan. Vé mat k¥ thuat, ching ta thiy can c6 cac tng

dung ma truy xuét dit liéu dang dat & nhiéu nhanh. Cac ing dung nay duogc goi la tng

dung toan cuc hay irng dung phan tan.

Mot (mg dung toan cuc thong thuong trong vi du trén 1a viéc chuyén tién tir mot tai

khoan ndy dén tai khoan khac. Ung dung nay yéu cau cip nhat co so dit liéu ¢ ca hai

nhanh.

Hon nira ing dung toan cuc gitp cho nguoi st dung khong phan biét duge dir licu do
cuc bo hay tir xa. P6 1a tinh trong sudt dit liéu trong co so dit liéu phan tan. Va duong
nhién khi Gmg dung toan cuc truy cap dit liéu cuc bo s& nhanh hon g dung tir xa diéu

nay noi 1€n sy nhan ban dir li¢u ¢ cac noi cling lam tang toc d§ x1r Iy chuong trinh.
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Hinh 1.1 Co s& dir li€u phan tan ctia ngan hang c6 ba chi nhanh

1.1.1 Pinh nghia vé co s dit liéu phan tan

Mot co s¢ dir liéu phan tan 1a tap hop dir li€u quan hé lan nhau mot cach luén ly trén
cung mot hé thong nhung duoc trai rong trén nhiéu vi tri cua mot mang mdy tinh.

Méi vi tri ¢6 quyén tw quan co so ligu cuc bo cua minh va thyc thi cac ung dung cuc
bo. Moi vi tri ciing phdi tham gia vao viéc thuc thi it nhat mot vng dung toan cuc: yéu
cau truy xuat dir liéu tai nhiéu vi tri qua mang.

Hinh anh cta co s¢ dir liéu phan tan (hinh 1.2) minh hoa mdi quan hé ciia co so dir liéu
phan tan véi moi trudong két ndi mang may tinh va cc tng dung phan tan.

Két noi
Va
Mang

Co so ung dung

Dt ligu phan tan
Phan tan

Hinh 1.2 Mdi lién h¢ giita mang may tinh, co s dii liéu phan tan va ing dung phan tan



1.1.2 Cac diém dic trung cta co s& dit liéu phén tan so véi co so dir liéu tap trung

Co so dir liéu phan tan khong don gian la viéc phan tan cac co so dir licu tap trung boi
vi n6 cho phep thiét ké cac hé thdng c6 cac tinh chit khac véi hé thdng tap trung truyen
thong Vi thé nén xem lai cic tinh chat dic trung cta co s¢ dit lidu tip trung truyen
théng va so sanh nd voi cac tinh chét ciia co so dir liéu phan tan. Céc tinh chat dic
trung ctia co s& dit lidu tap trung 1a diéu khién tap trung, doc 1ap di liéu, chudn hoa dé
loai bo su du thira dit liéu, cac cdu tric luu trir vat 1y phuc tap dap ung cho viée truy
xuat hiéu qua, toan ven, phuc hoi, diéu khién ddng thoi va an toan.

Duéi day la bang so sanh céc tinh chat dac trung ctia co so dir liéu tap trung va co s¢

dir 1i€u phan tan:

Tinh chét dic trung

Co sé dir liéu tap trung

Co s0 dir li€u phan tan

Piéu khién tap trung

- Kha ning cung cip sy dicu
khién tip trung trén céac tai
nguyén thong tin.

- Céan c6 nguoi quan tri co s
dir lidu.

- Cau trac diéu khién phan cap:
quan tri co s¢ dir liéu toan cuc
va quan tri co s& dir liéu cuc bd
phéan tan.

Doc lap dir ligu

- T6 chirc dit liéu trong sudt
vol cac lap trinh vién. Céc
chuong trinh dugc viét co cai
nhin “quan ni€ém” vé dit liéu.

- Loi diém: cic chuong trinh
khong bi 4nh hudng bdi su
thay d6i to chirc vat 1y cua dit
liu

- Ngoai tinh chat doc lap dir liéu
nhu trong co s¢ dir ligu tap
trung, con c6 tinh chat trong
subt phan tan nghia 1a cac
chuong trinh duoc viét nhu co
s¢ dir liéu khong hé dugc phan
tan.

Su du thira dit liéu

Giam thiéu sy du thira dir lidu
do:

- Tinh nhét quéan dit liéu cao

- Tiét kiém dung luong nho.

- Giam thiéu sy du thira dit lidu
dam bao tinh nhat quan.

- Nhung lai nhan ban dit lidu dén
cac dia diém ma cac ung dung
can dén, gitp cho viéc thuc thi
cac ung dung khong ding néu
c6 mot dia diém bi hong. Tir d6
van d¢ quan 1y nhat quan di liéu
s€ phuc tap hon.

Cac ciu tric vat ly phuc
tap va truy xuat hi¢u qua

Cac cau tric vat 1y phuc tap
giup cho viéc truy xuat dir li¢u
duoc hi¢u qua.

Céc ciu trac vat 1y phic tap giap
lién lac dir liéu trong co s dir
liéu phén tan .

Tinh toan ven, phuc hdi,
dong thoi

Dua vao giao tac.

Dua vao giao tac phan tan.

Tu bang so sanh trén, ching ta thay viéc chon lua co s¢ dir li¢u phan tan s€ thich hop
hon d6i voi cac ting dung phat trién trong mot hé théng mang dién rong do giam duoc
chi phi truyén thong dé truy xuét di liéu.




1.1.3 Tai sao can c6 co s& dir liéu phén tan ?
1.1.3.1 Ly do 6 chirc kinh té

Nhiéu t6 chtc ¢6 co ciu to chirc phi tap trung nén giai phap co s¢ dir liéu phan tan
thich hop hon. Nhirg ndm gan day do su ‘phat trién manh mé cua cong ngh¢ may tinh
cing voi sy phét trién rong rdi ctia cac to chuc kinh té trén thé gidi nén viéc luu trit
thong tin trén co s¢ dir li€u tap trung can xem xét lai vé mat hi¢u qua.

1.1.3.2 Ly do két néi céc co sé dir liéu hién cé

Co so dir liéu phan tan la giai phap tu nhién khi t6 chirc dd c6 sin cac co so dit liéu va
can mo rong n6 cho cac tmg dung phd quat hon. Trong truong hop nay co sd dit licu
phan tan duoc xdy dung theo phuong phap tir duoi 1€n, dya trén cac co so dir liéu cuc

bd ¢6 san. Qua trinh nay c6 thé yéu cau cau tric lai co s dir liéu cuc bd tuy nhién cong
viéc nay lai don gian hon xay dung moét co s¢ dir 1i€u tap trung hoan toan mai.

1.1.3.3 Ly do ting truéng t6 chirc

Néu mot to chtrc phat trién bang cach thém vao nhitng don vi to chtic tu quan nhu chi
nhanh, kho bai thi cach tiép can theo co s¢ dir liéu phan tan hd trg cho viée tdng truong
co so dir lidu véi mirc d6 anh hudng nhé nhat. Trong khi d6 cach tiép can theo co so
dir liéu tap trung thi ngay tir dau phai quan tdm dén sy phat trién ctia no trong tuong lai
ma viéc nay thi khé du doan va tén kém, néu khong du liéu trudc thi s& giy ra hau qua
nghiém trong khong chi cho nhitng img dung méi ma con cho ca hé thong c6 san.

1.1.3.4 Ly do tdi truyén théng

Véi mot hé co so dir liéu phan tan vé mit dia 1y thi cac Gng dung truy cap s& giam chi
phi truyén thong so vo1 co s dir li¢u tap trung.

1.1.3.5 Pdnh gid vé hiéu sudt

Su ton tai cua cac bo xur 1y tu quan nang hi€u suat 1én nho mue do xir 1y song song. Co
sO dir liéu phan tan c¢6 uu thé 1a phan tan dir li¢u tai cac dia diém nén céac tng dung co
thé chay riéng ré trén tung dia di€m va sy giao ti€p gilra cac bd xur Iy 1a nhd nhat.

1.1.3.6 D¢ tin cqy va tinh hiéu qua

Mic dau viée phan tan dir liéu lam tang viéc du thua dir li€u trén toan hé théng nhung
lai cho chiing ta dg tin cay va tinh hi¢u qua cao hon trong co s¢ dit li€u tap trung. Tuy
nhién dé dat duoc muc tiéu trén khong phai d& dang ma doi hoi cac ky thuat kha phirc
tap. Su hong hoc trong co s& dir lidu phan tan c6 thé xay ra thudng hon trong co s& dit
lidu tap trung vi sé dia diém ting 1én nhung khong bao gid anh hudng 1én toan hé
théng boi thé nén nod co do tin cay va tinh hiéu qua cao hon co s¢ dit li€u tap trung.
1.1.3.7 So sanh wu va nhwoc diém cia viéc phan tan dir liéu
1 Uu diém
- Chia s& dit liéu va diéu khién phan tan: Ngudi st dung tai mot vi tri nay cé
thé truy xuat dir liéu (duoc phép) & vi tri khac. Hon nita viéc quén tri co s
dir liéu c6 thé duoc phan tan va thuc hién ty quan tai mdi vi tri.



- D0 tin cdy va tinh san sang: Néu mot vi tri bi hong thi cac vi tri con lai trong
hé théng co so di lieu phan tan van tiép tuc hoat dong. Néu dir liéu duoc
nhan ban ¢ mot sd vi tri thi mot giao dich can truy xuat mot muc dir liéu co
thé tim thay & bat ky vi tri nao trong s6 vi tri d6. Nhu thé sy ¢ tai mot vi tri
khong anh huong dén hé théng

- Tang téc do xur Iy truy van: Néu mot truy vén can dir liéu ¢ mot s6 vi trf thi
c6 thé chia cau truy van d6 thanh cac cdu truy van con rdi thuc thi né song
song tai cac vi tri.

1 Nhuoe diém

- Chi phi phat trién phan mém: Viéc phat trién mot hé théng co so dit lidu
phan tan khé phtrc tap vi thé can chi phi 16n.

- Kho phat hién 16i: Viéc phat hién 16i va dam bao tinh ding dén cua cac thuat
toan song song s& rat kho khan.

- Chi phi xtr 1y ting: Su trao ddi cac thong bao va xir Iy phdi hop gitra cac vi
tri s& tang chi phi xir Iy hon trong cac hé thong tap trung.

1.1.4 HE quan tri co s& dir licu phan tan
H¢ quan tri co s& dir liéu phan tan hd trg viée tao va duy tri co s dir liéu phan tan. Cac
hé quan tri co s& dir liéu phan tan hién nay dugc phat trién boi cac nha san xuat cac hé
quan tri co s& dir liéu tap trung. Chiing chita cac thanh phan bo sung mo rong cac kha
nang ctia cac hé quan tri co so dir liéu tap trung nhu hd tro sy truyén thong va su cong
tac gilra cac hé quan tri co s¢ dit li€u trén cac dia diém khéac nhau qua mang may tinh.
Céc thanh phan co ban can thiét cho viéc xay dung mot co s& dit liéu phan tan 1a :

1. Thanh phan quan tri co so dir liéu (DB Database Management)

2. Thanh phan truyén dit liéu (DC Data Communication)

3. Tu dién dit liéu (DD Data Dictionnary) mé rong dé biéu dién thong tin vé su

phan tan dir liu trén mang.

4. Thanh phan co s& dit liéu phan tan (DDB Distributed Database)
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Hinh 1.3 Cac thanh ph?m cua h¢ quan tri co s¢ dir licu
Céc thanh phan nay dugc minh hoa & hinh 1.3 d6i véi hai dia diém trén mang.

Céc dich vu duoc hd tro cho hé thdng trén thdng thudng 1a:

- Dich vu truy xuat co sé dir li€u tur xa: tinh chat nay 1a mot tinh chat quan trong nhat
va dugc cung cap boi tat ca cac hé thong cd thanh phan co s¢ dir liéu phan tan.

- Mtic d6 trong sudt cta sy phan tan: tinh chat nay duoc hd tro boi cac hé thong khac
nhau vi d6 1a sy can bang cac yéu to6 dé dat dugc sy két hop tot nhat gitra sy trong sudt
phan tan va hi¢u suat.

- HS tro viéc quan tri va diéu khién co s& dir liéu: tinh chat nay bao gdm céac cong cu
de gidm sat co s& dir liéu, lay thong tin ve viée st dung co s¢ dit li€u, cung cap mot cai

nhin toan cuc vé cac file dit li€u luu trir trén cac vi tri khac nhau.

- HO tro cho viéc diéu khién dong thoi va phuc hdi cac giao tc phan tan.
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(a) Truy xuat tir xa qua cac l1énh c6 san cua h¢ quan tri co s¢ dit li€u
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(b) Truy xuét tir xa qua chuong trinh bd tro
Hinh 1.4 Cac kiéu truy xuat dén co sé dit liéu phan tan

Vi¢e truy xuit dén mét co s& dir lidu tir xa boi mot ung dung cé thé dugc thuc hién boi
mot trong hai cach co ban minh hoa & hinh 1.4. Hinh 1.4a minh hoa m{t ing dung dua
ra mot yéu cau tham khao dir liéu tir xa. Yéu cau nay duogc dinh tuyén boi hé quan tri
co s& dit liéu phén tan dén vi tri ma dir liéu d6 duoc luu trir, sau do yéu cau duoc thuc
thi tai vi tri d6 va tra két qua vé. Trong cach ndy, don vi co ban lién lac gitta cac hé
thdng 13 cac nghi thirc truy xudt co so dir liéu va két qua nhan vé ciing tir nghi thirc
nay. Néu céc tiép can nay dugc st dung cho viéc truy xuat tir xa, sy trong sudt phan tan
¢ thé duoc thuc hién béng cach cung cép cac tén file toan cuc; cac nghi thic s€ tu

dong dinh vi cac vi tri tir xa thich hop.

Hinh 1.4b minh hoa mot tiép can khac, ing dung yéu cau su thuc thi cia mot chuong
trinh b trg (auxiliary program) tai vi tri tir xa. Chuong trinh b6 trg nay truy xuat co so

dir liéu tur xa va tra két qua cho trng dung yéu cau.

Loi ich cta cach tiép cin thir nhét 13 cung cip sy trong subt phan tan nhiéu hon trong

khi cach tiép can thir hai c6 thé linh dong hon néu nhiéu truy xuét co s¢ dit lidu dugc

N
A A

yéu cau vi ung dung bd trg c6 thé thuc hién tat cd cac truy xuat yéu cau va chi goi két

qua ve.



Mot dac tinh quan trong cua hé quan tri co s¢ dit li¢u phan tan trong h¢ théng la chiing
cung loai hay khac loai. Cac hé quan tri co s¢ dit li€u phan tdn khéc loai phai thém van
dé thong dich giita cac mé hinh dir liéu khac nhau, cac cau tric dit liéu khac nhau. Pay
1a mot van dé rat kho giai quyét, nén ndé dugc khic phuc bang cach hd trg su truyén
thong giita cac thanh phan truyén théng dit liéu (data communication component DC)
khac nhau. Bai toan nay ciing di duoc cong ty Microsoft giai quyét bang cac thanh
phan truy xudt dir liéu (Microsoft Data Access Components (MDAC)). Cho nén mot hé
théng bao gém cac hé quan tri co s¢ dir liéu cuc bo khac nhau s€ thich hop hon cho

viéc phat trién hé théng thong tin mdt cach linh dong va tu tri.
1.2 Kién tric ciia hé co sé dir liéu phan tin va hé quan tri co sé dir liéu phan tan
1.2.1 Kién trac tham khao cho hé co so dit liéu phan tan

Hinh 1.5 mé ta kién trac tham khao cho co s& dit liéu phéan tan. Kién trac tham khao
nay khong ap dung cho moi co s¢ dir li¢u phan tan. Tuy nhién cdc mlrc ciia n6d gitp cho
ta hiéu t6 chitc mot co so dit liéu phan tan bat ky. Vi thé chung ta s& phan tich va tim

hiéu tat ca cac thanh phan trong kién trac nay.

MJbi quan hé toan cuc ¢6 thé dugc chia thanh cac thanh phan khong trung nhau dugc
goi 13 cac phan manh. C6 nhiéu cach dé phan manh ma chung ta s& ban dén sau. Anh
xa tir cac quan hé toan cuc dén cac phan manh dugc dinh nghia trong lugc dd phan
manh. Phép anh xa nay 1a mot-nhiéu nghia 13 c6 mot s phan manh twong tng véi mot
quan hé toan cyc nhung chi c6 mot quan h¢ toan cuc trng véi mdt phan manh. Céc
phan manh dugc chi dinh bdi tén quan hé¢ toan cuc véi mdt chi muc (chi muc phan

manh) vi du R; chi phan manh thtr i ciia quan h¢ toan cuc R.
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Hinh 1.5 Kién trac tham khéo cho mét co s¢ dit liéu

Céc phan manh la cac thanh phﬁn cua cac quan hé toan cuc ma dugc luu trir vat 1y tai
mot hay mot s6 dia diém. Luoc do cép phat (allocation scheme) xac dinh vi tri cua mot
phan manh. Kiéu anh xa dinh nghia trong luoc dd dinh vi xac dinh co s dir liéu phan
tan c6 du thira hay khong. Trong truong hop anh xa 13 mot-nhiéu thi n6 du thira, nguoc
lai néu 4nh xa c6 kiéu mot-mot thi no khong du thira. Tat ca cac phan manh tuong Uing
voi cung mot quan h¢ toan cuc R va duoc luu trir tai dia diém j tao thanh anh vat Iy cua
quan hé¢ R tai dia diém J. Vi thé c6 mot anh xa mot-mot gilta mot anh vat ly va mot cap
(quan h¢ toan cuc, dia diém); cac anh vat ly co thé duoc chi ra bai tén quan hé toan cuc
va chi s6 dia diém. Dé phan biét cac manh, chung ta s€ st dung mot chi s6 mii; vi du,

R chi anh vat 1y cua quan hé toan cuc R tai dia diém j.

Mbt vi du ctia mdi quan h¢ gilra cac kiéu ddi tuong dinh nghia ¢ trén dugc minh hoa &
hinh 3.2. Mét lugc d6 quan hé R duoc phan thanh bén manh Ry, Ry, R; va Ry. Bon
phan manh nay dugc luu trit du thura tai ba dia diém trén mang may tinh, vi thé tao ra

ba anh vat Iy R*, R%, R®.
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Pé 1am 6 k¥ thuat nay, hiy xét mot ban sao cia mot phan manh tai mot dia diém va
chu thich né bang cch st dung tén cta quan hé toan cuc va hai chi s (chi sé phan
manh va chi sb dia diém). Vi dy, trong hinh 1.6, chu thich R32 chi mét ban sao cua

phan manh R, luu trir tai dia diém 3.

1 1
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| - S Rk R* (Site 1)
1
R i < (RZI)
| !
"""" | R, (R?)
] ]
| S R2 (site 2)
______ | ' (R;?)
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______ 1 U
)
| )
| i (R) 3 (qi
! R, \ R* (Site 3)
| | """"
. 5 G
i )
I i
; i (RA)
| a
Global relation ' Fragments : Physical images
1 .

Hinh 1.6 Cac phan manh va cac anh vat Iy di vdi mot quan hé toan cuc

Cudi cung sé& thay hai anh vat 1y bat ky co6 thé duoc phan biét. Trong truong hop nay ta
S€ n61 mat anh vat 1y 1a mot ban sao cua mot anh vat ly khac. Vi du trong hinh 1.6, R!

la mot ban sao cua RZ.

Kién trac tham khao & hinh 1.5 d3 m6 t4 mdi quan hé giira cac ddi twong tai ba mirc
trén cing cta kién tric ndy. Ba mirc nay doc 1ap vi tri, vi thé chiing khong phu thudc
vao mo hinh dir li€u cta cac h¢ quan tri co s¢ dir 1iéu cuc bo. O muc thép hon, can anh
xa cac anh vat ly dén cac doi tuong dugc thao tac bdi cac hé quan tri co sé dir li¢u cuc
bo. Anh xa nay dugc goi la lugc dd anh xa cuc bd va nd phu thudc vao kiéu cua hé
quan tri co s dir li€u cuc bo; vi thé trong hé théng khong déng nhat, ¢6 nhiéu kiéu anh

xa cuc bo tai cac vi tri khac nhau.

Kién tric nay cung cap mot mod hinh quan ni¢ém tong quat dé hiéu dugc co s¢ dir licu

phan tan. Ba ddi twong quan trong nhat cua kién triic nay 1a sy tach biét giita sy phan
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manh dir liéu va sy dinh vi dit li¢u, diéu khién du thtra dir li€u va tinh doc 1ap & cac hé

quan tri co s¢ dir liéu cuc bo.

- Su tdch biét quan niém phan manh dir liéu va quan niém dinh vi dir liéu: Sy tach biét
nay giup ta phan biét hai muc khac nhau cua sy trong subt phan tan duoc goi la su
trong sudt phan tan va su trong sudt dinh vi. Sy trong sudt phan tan 13 mic d6 cao nhat
clia sy trong sudt va bao gdm cac yéu tb ma nguoi st dung va cac 1ap trinh vién lam
vi€c trén cac quan hé toan cuc. Sy trong sudt dinh vi 1a mtrc thép hon va yéu cau nguoi
st dung va céc 1ap trinh vién lam viéc trén cac phan manh thay vi trén cac quan h¢ toan
cuc. Tuy nhién ho khong can biét cac phan manh nay luu trit & dau. Sy tach biét hai
quan niém phan manh va dinh vi rat phu hop trong thiét ké co s& dit liéu phén tan vi su

xéc dinh cac thanh phan thich hop cuia dit liéu dugc nhan biét tir bai toan dinh vi toi uu.

- Piéu khién twong minh sw duw thira dit liéu: Kién trac tham khao cung cap mot su diéu
khién tudng minh cho su du thira di liéu tai mirc phdn manh. Vi dy trong hinh 1.6 hai
anh vat Iy R%, va R®, trung l4p nghia 1a chung chira chung dit liéu. Pinh nghia cac phan
manh mot cach tach biét khi xay dung cac khdi vét Iy cho phép tham khao tuong minh
dén ting phan trung l1ap nay tirc phan manh nhan ban R,. Piéu khién sy du thira dit liéu

rat hitu dung trong mdt s6 khia canh quan tri co sé dit li¢u phan tan.

- Tinh doc ldp tai cac hé quan tri co so dir lieu cuc bo: Tinh chét nay goi la su trong
sudt anh xa cuc bd, nd cho phép nghién ctru mot s6 van dé quan tri co s¢ dir liéu ma
khong quan tam dén mo hinh dix liéu cu thé tai cac hé quan tri co sé dit li¢u cuc bo.
Mot kiéu trong sudt khac lién quan chat ché tdi sy trong suét dinh vi 1a su trong subt
nhan ban. Su trong sudt nhan ban c6 nghia 1a nguoi str dung khong nhén thiy dugc su
nhan ban cta cac phan manh.

1.2.2 Kién trtic cua hé quan tri CSDL phén tan.

Phéan nay s& xem xét chi tiét cac kién triic hé thong 13 hé khach/chu (client/server), cac

hé co s& dir liéu phan tan va cac phuc hé co so dir li¢u.
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1.2.2.1 Cdc hé khach/chu (Client/Server)

Trong hé khach/chu, ta phan biét chitrc ning cin dugc cung cip va chia nhitng chirc
ning nay thanh hai 16p: chirc ning chu, chirc nang khach. N6 cung cap mot kién triic
hai muc, tao dé dang cho viéc quan Iy mirc dd phurc tap cia cac hé quan tri co so di

liéu hién dai va do phuc tap cua viéc phan tan dir li¢u.

Vi thé, co thé nghién ctru nhitng khac biét vé chirc nang khach va chirc nang chu. Piéu
dau tién phai cha ¥ 1a may cha thue hién phan 16n cac cong viéc quan 1y dit liéu. Didu
nay c6 nghia 1a moi viéc xtr Iy va t6i wu hoa van tin, quan 1y giao tac va quan 1y thiét bi
luu trit déu duogce thuc hién tai may chu. Khach, ngoai giao dién va ing dung, s€ c6 mdt
module quan tri co s& dit li¢u, khach chiu trach nhiém quan 1y dir li¢u duogc goi dén va
d6i khi ca viéc quan 1y cac khoa chdt giao tac.

Kién trac khach/chu duge biéu dién trong hinh 1.7. Kién tric nay rat thong dung trong
cac hé théng quan hé, & d6 viée giao tiép gitta khach va chil thong qua cac cau 1énh
SQL. Noéi cach khac, khach s& chuyén cac yéu cau cho may chia ma khong tim hiéu va
t61 wu hoa chung. May chu thuc hién hau hét cac cong viée va tra quan hé két qua vé

cho khach.
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Client

H¢ Giao tiép Chuong trinh

nguoi dung | ing dung

Diéu Client DBMS
Hanh Phan mém truyén thong
Truy van Két qua
SQL uan hé

Phan mém truyén thong

Server Hé B6 diéu khién ngir nghia dir liéu

B0 t61 wu hoa cau hoi

B0 quan ly giao tac

Diéu | B0 phuc hoi

Bo xur 1y hd tro run time

Hanh

“
Hinh 1.7 Kién trac khach/chu

1.2.2.2 H¢ phan tan ngang hang

Chung ta bit ddu mo ta kién tric nay bang cach xem xét hinh anh t6 chirc dir liéu.
Trudce tién ta chil ¥ rang t6 chirc dir lidu vat 1y trén mdi may c6 thé khac nhau. Vi thé
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can c6 mot dinh nghia ndi tai riéng tai mdi vi tri dugc goi 1a lugce dd noi tai cuc bo LIS
(Local Internal Schema). Hinh anh ctia mé hinh dir liéu toan cuc duoc moé ta bang luoc
dd quan niém toan cuc GCS (Global Conceptual Schema). Pé xir Iy hién twong nhan
ban va phan manh, can phai mo ta viée td chirc logic cta dir liéu tai mdi vi tri, vi thé
can c6 mot ting thir ba duoc goi 1a lwge d6 quan niém cuc b LCS (Local Conceptual
Schema). Do vay trong mé hinh kién trac ndy, luoc d6 quan niém toan cuc 1a hop cia
cac quan niém cuc bg. Cudi cung cac ung dung va truy xuét co s& dit liéu duogce hd tro
qua lugc do ngoai ES (External Schema). M6 hinh kién tric nay duoc trinh bay & hinh
1.8.

Cac thanh phén cu thé ciia mot hé quan tri co s¢ dit li¢u phan tan gém hai thanh phén
chinh (minh hoa ¢ hinh 1.9): bd phan giao tiép ngudi sir dung (user processor) va bo

phéan xur Iy dir li¢u (data processor).

ES . ES, ES, ES : External Schema
GCS GCS : Global Conceptual schema

LCS, LCS, LCS , | Local Conceptual Schema

CiS CiS, CiS3 | Local internal Schema

Hinh 1.8 Kién trac tham khao co sé dit liéu phan tan

Céc thanh phan cta bd phan giao tiép ngudi sir dung gom:

- Bo phan giao tiép (user interface handler): chiu trach nhiém dich cac cau 1¢énh
nguoi st dung va dinh dang dir li¢u két qua dé chuyén cho nguoi stir dung.

- B6 phan kiém soat dir liéu ngir nghia (semantic data controller): stir dung cac rang
bugc toan ven va thong tin quyén han, dugc dinh nghia nhu thanh phan cua luoc
d6 quan niém toan cuc dé kiém tra xem cac cdu truy van co6 thé xtr 1y dugc hay
khong.
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- BO phén phan rd va t6i wu hoa vén tin toan cuc (global query optimizer and
decomposer): xac dinh nhu mot chién lwge hoat dong nham giam thiéu chi phi,
phién dich cac cdu van tin toan cuc thanh cac cAu van tin cuc bd bang cach st
dung céc lugc dd quan ni¢m toan cuc, lugc dd quan ni¢m cuc bg va thu muc toan
cuc. Bo phan tdi wu van tin toan cuc con chiu trach nhiém tao ra mot chién luoc
thue thi tot nhat cho phép ndi phan tan.

- B6 phdn giam sat hoat dong phan tan (distributed execution monitor): diéu phdi
viéc thuc hién phan tan cac yéu cau nguoi st dung va cling dugc goi 1a bd quan 1y
giao tac phan tan (distributed transaction manager).

Thanh phan chu yéu thir hai ctiia hé quan tri co so dit liéu phan tan 13 bo xu 1y dit
li¢u (data processor), bao gom cac thanh phan:

- B6 phan t6i vu hoa Van tin cyc bo (local query optimizer): thuong hoat dong nhu
bd chon duong truy xuat, chiu trach nhiém chon ra mot dudng truy xuat thich hop
nhét dé truy xuat cac muc dir liéu.

- Bo phan khoi phuc cuc b (local recovery manager) bao dam cho cac co so dir
lidu cuc bd van duy tri duge tinh nhat quan ngay ca khi ¢6 sy ¢b xay ra.

-B06 phan hd tro luc thyc thi (run-time support processor) truy xuat co so dir liéu
tuy thudc vao cac 1énh trong lich biéu do bd phan t6i wu van tin tao ra. N6 chinh 1a
bd giao tiép voi hé didu hanh va chtra bo quan Iy ving dém co sé dit liéu, chiu
trach nhiém quan 1y ving dém va quan 1y viéc truy xuat dir liéu.
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A

bap ung Y<éu cau cua User

ctia hé thong

v

B xur Iy User N
B0 diéu khién
giao ti€ép User
J
v ES
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bo diéu khién
ngtr nghia dir liéu
- J
) | Ges
B0 t61 vu hoda
van tin toan cuc
- J
— ¢ ~ GD/D
B0 giam sat
hoat dong phan tan Tur dién dir liéu
- J
\4
B6 xir 1y dit lieu
v
Bo xur ly Cau hoi cuc LCS
bd
\4
Bo quén 1y phuc hoi nhat ky hé
cuc bd thong
Bo xir 1y hd tro thoi LiS
gian chay

Hinh 1.9 Kién trac ctia hé quan trj co s& dit liéu phan tan.




