CHUONG 3 THIET KE CO SO DU LIEU PHAN TAN
MUC TIEU
Chuong nay dé cap dén hai van dé chinh sau:
1. Mot s6 tiéu chuén thiét ké vé cach thirc phan tan dir liéu mot cach hop 1y.
2. Nén tang toan hoc hd trg cho nha thiét ké xac dinh sy phan tan dir liu.
Chuong nay chia lam ba phan:
. Phan thir nhat gi61 thiéu m6 hinh thiét ké co s& dir liéu phan tan v6i hai
tiép can tir trén xudng va tir dudi 1én.
= Phan thir hai trinh bay su thiét ké phan manh ngang, phan manh doc va
phan manh hon hop.
= Phan tht ba trinh bay su cé’p phat cac phan manh. Van dé nay nhim dén
sy anh xa cac phan manh dén cac anh vat 1y.

3.1. M hinh thiét ké co s¢ dir liéu phan tan

Trong chuong nay ching ta chi tap trung vao nhiing khia canh riéng biét trong co so
dir liéu phan tan ma khong dé cap ky dén nhirng van de thiét ké co so dir lidu tap
trung. Viéc thiét ké co so dit liéu tap trung nham dén hai van dé sau:

- Thiét ké luge d6 quan ni¢m.

- Thiét ké “co so dit liéu vat Iy” nghia 13 4nh xa luoc dd quan niém dén cac ving luu
trlt va xac dinh cac phuong phép truy xuat thich hop.

Trong co s& dit liu phan tan hai van dé nay tro thanh van dé thiét ké lugc do phd
quat va thiét ké cac co s& dir liéu cuc bd tai moi site. Su phan tan co so dir liéu cong
thém vao céc van dé trén hai van dé moi:

Thiét ké sy phan tan, nghia 1 xac dinh cac quan hé phd quat dugc phan méanh ngang,
doc hay hon hop nhu thé nao?

Thiét ké su cap phat cac phan manh, nghia la xac dinh cdc phan manh dugc anh xa
dén céac anh vat ly nhu thé nao, ké ca viéc xac dinh sy nhan ban dir li¢u.

Hai van d& moi nay dic trung ddy du cho su thiét ké phan tan dir liéu. Su thiét ké
phan manh 1a mot tiéu chuan luén 1y trong khi sy thiét ké cap phat nham dén viéc sap
dat dir li€u vat ly tai cac sites.
Mic dau viéc thiét ké cac chuong trinh ing dung duoc xay dung sau khi thiét ké luoc
do, su hiéu biét vé cac yéu cau cua cac chuong trinh img dung ciing quyét dinh dén
su thiét ké lugc do vi cac lugc do6 phai ho tro cac img dung mdt cach hi¢u qua. Céc
yéu cau cua ing dung nhu sau:

=  Site ma tng dung duoc dua ra (con duge goi 12 site gbe cuia tng dung)

= Tan s6 hoat dong cua tng dung ( nghia la sd luong yéu ciu hoat dong trong

mot don vi thoi gian); trong trudng hop tong quat cac Gmg dung c6 thé duoc



dua ra tur nhi€u sites, ching ta can biét tan s6 hoat dong ctia moi ung dung tai
moi site.
So luong, ki€u va su thong ké phan tan cia cac truy xuat duogc tao bdi cac ung dung
dén moi1 doi tuong dir liéu dugce yéu cau.

3.1.1. Cac muc tiéu ciia viée thiét ké phan tan dir liu

a. Su truy xuét cuc bd

Muc tiéu cua sy phan tan dir li¢u 1a dé cac ung dung truy xuat dir li€u cuc bo
cang nhiéu cang tot, giam bt cac truy xuat dir liu tur xa.

Viéc thiét ké su phan tan dir liéu dé tbi da hoa truy xuét cuc bd c6 thé duge thuc
hién bang cach thém s6 luong cac tham khao cuc bo va cac tham khao tir xa
tuong Gmg cho mdi phan manh du tuyén va mdi cap phat phan manh, tir d6 chon
ra giai phap t6t nhat.

b. Tinh sdn sang va kha tin ctia cac dir liéu phan tan

Trong chuwong 1, ching ta da chi ra tinh sin sang va kha tin (d9 tin cdy) nhu 1a
cic diém manh cua co sé dit liéu phan tan so véi co so dit li¢u tap trung. Muc do
san sang cao ddi véi cac ung dung chi doc dugc thuc hi¢n béng cach luu trir
nhiéu ban sao ciia cing mdt thong tin; hé thong phai c6 kha ning chuyén dén ban
sao dugc chon thich hgp khi mét ban sao khong dugc truy xuét binh thuong.

D0 kha tin cling dugc thuc hién béng cach luu trit nhiéu ban sao, khi d6 né co
kha nang phuc hoéi khi c6 sy phd huy mdt so6 ban sao.

C. Sy phén bo tai

Sy phén tan bd tri trén céc sites 1a mot tinh chat quan trong ctia cac hé théng may
tinh phan tan. Su phan bd tai dé tin dung sitc manh cta viée str dung cac may
tinh, va cuc dai hoa mirc do xtr 1y song song cac 1€nh thuc thi cua cac ing dung.
Vi sy phan bd tai ¢6 thé anh huong x4u dén su truy Xuat cuc bd nén can xem xét
dé can bang hai muc tiéu nay.

d. Chi phi luu trix

Su phan tan co s¢ dit liéu phan anh chi phi cua sy luu trir tai cac sites khac nhau.
Tuy nhién chi phi luu trit dr liéu khong dang ké so voi chi phi xuat nhap, chi phi
truyén thong cua cac ing dung. Nhung gidi han ctia by luu triv phai dugc xem
xét ky.

3.1.2 Cac tiép can tir trén - xudng va tir dudi - 1én dé thiét ké sw phan tan dir liéu

Co6 hai cach tiép can cho su thiét ké co s& dit liéu: tiép can tur trén - xuéng va tiép can
tur dudi - 1én.

Trong céach tiép can tir trén xudng, ching ta bat dau 1. thiét ké lugc dd phd quat;
2. thiét ké sy phan manh co s¢ dir liéu va sau cung 3. cap phat cdc manh dén céc sites,
tao cac anh vat 1y cua chung.

Céch tiép can nay thich hop nhat ddi v6i cac hé thong dugc phat trién tir ddu va nd
cho phep thiét ké mot cach hop 1. Trong chuong nay chung ta khong dé cap dén
cach thiét ké luge d6 phd quat va luoc dd vat 1y vi né khong riéng biét gi d6i voi co
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so dir liéu phan tin ma tap trung vao su thiét ké phan manh va cap phat cac phan
manh.

Khi co s¢ dir liéu phan tan duoc phat trién nhu 1a su t6 hop cac co s dir liéu san
c6 thi né lai khong dé dang d6i voi phuong phap tiép can tir trén -xudng. Trong
truong hop nay luge dd phd quat thuong dugc tao ra tir su thoa hiép gitra cac mo6 ta
dir liéu san co. Tur do cach tlep can tir dudi-1én c6 thé duoc st dung dé thiét ké su
phan tan dir li¢u. Céch thiét ké tir dudi 1€n yéu cau:

% Chon mot mo hinh co s& dit liéu chung dé mo ta luge d6 phd quét cua co so dir

liéu.

i Chuyén dich mdi lugc dd cuc bd vao trong mo hinh dit li€u chung.

% T6 hop lai luge d6 cuc bo vao trong luge dd phd quat chung.

Ba van dé nay khong riéng biét gi dbi voi co so dit lidu phan tan ma né hién dién
ngay trong cac hé thng tap trung. Boi thé phuong phap thiét ké tir dudi 1én khong
dugc dé cap ¢ day. Tuy nhién ba van dé nay rat quan trong trong cac hé thong co so
dir liéu phan tan khong dong nht.

3.2. Thiét ké sy phan manh dir liéu

Thiét ké phan ménh 13 Van dé dau tién phai giai quyet trong phuong phap thiét ké
phan tan dir liéu tir trén xudng. Muc dich cua viéc thiét ké phan manh la xac dinh cac
phan manh khong chdng chéo 1én nhau. D6 13 cac don vi logic cua sy cap phat.

Thiét ké phan manh 1a nhom cac bd (trong truong hop phan manh ngang) hoac
nhom cac thudc tinh (theo phan manh doc) ma c6 nhirng tinh chat giéng nhau tir quan
diém cap phéat chung. M&i mot nhom céc bd hay cac thude tinh cd cing tinh chat s&
tao nén mot phan manh.

Vidu3.1l:

Xét sy phan manh ngang cho quan hé phd quat EMP. Gia st rang cac ing dung quan
trong cua co s¢ dir liéu phan tdn nay yéu cau thong tin tr quan h¢ EMP vé cac nhan
vién la thanh vién cta cac du an. Moi phong ban la mét site ctia co s¢ dir liéu phan
tan.

Céc tng dung c6 thé dugc goi tir bat ky phong ban nao; tuy nhién khi ching duoc goi
tor mot phong ban thi n6 s€ uvu tién tim cac bd nhan vién trong phong ban do trude voi
X&C suat cao hon ¢ nhimng nhan vién ciia phong ban khac. Trong trudng hop niy cac
nhan vién duogc phan manh ngang theo tinh chat “lam viéc cing mot phong ban”.

Mot vi du don gian vé su phan manh doc cua quan h¢ EMP nhu sau: gia st cac thudc
tinh SAL va TAX chi dugc st dung boi cac ing dung quan tri thi cac thudc tinh nay
s€ nam trong phan manh doc thich hop.

3.2.1 Sw phan manh nguvén thuy

Nhiéc lai sy phan manh nguyén thuy dugce dinh nghia bang cach st dung phép
chon lya trén quan hé toan cuc. Tinh diing dan cia sy phan manh nguyén thily doi hoi
moi bo trong quan hé toan cuc chi nam trong mQt va chi mot phan manh. Vi thé xéc
dinh mot phan manh nguyén thily cia mot quan hé toan cuc yéu cau xac dinh mot tap



céc vi tir chon day du va ro1 nhau. Tinh chat ma chung ta yéu cau cho mdi phan manh
phai dugc tham khao dong nhat boi tat ca cac ung dung.
Cho R 1a quan hé toan cuc ma chung ta phan manh ngang nguyén thuy. Chung ta

dua ra mot sO dinh nghia sau:
1. Mot vi tir don gian 13 vi tir ¢6 kiéu:

Thudc tinh = gia tri
2. Mot vi tir so céip Y cho mot tap céc vi tir don gian P 1a chuan hoi cta tat ca céc vi
tr xuat hién trong P :

y=V(ﬁJ

Vé6ip'i = pi hodc p = not p; va y = true
3. Mot phan manh 1a mot tap cac bg tuong tng v&1 maot vi tur so cép
4. Mot vi tir don gidn p; la :[hich hop dbi v6i mot tap cac vi tir so cap P néu ton tai it
nhat hai vi tir so cap ma bi€u thirc cua nd chi khac nhau do vi tir p; (xuat hién & dang
thong thuong va dang phu dinh ctia n6) ma cac phan manh tuong ung dugc tham
khao dén béi it nhat mot img dung.
Vi du 2: X¢ét sy phan manh ngang 6 vi du 1. Gia sir co mot s6 mg dung quan trong
yéu cau cac thong tin vé cac nhan vién tham gia vao cac du an; lai c6 mQt sO Ung
dung quan trong khac khong chi yéu cau thong tin trén ma con cén thong tin vé nghé
nghiép. Hai vi tr don gian cho vi du nay 1a DEPT =1 va JOB ="P”. Céc vi tur so cap
cho hai vi tir nay la:

DEPT=1 AND JOB ="P”

DEPT =1 AND JOB # “P”

DEPT #1 AND JOB =“P”

DEPT #1 AND JOB # “P”

Tat ca cac vi tir don gian trén 1a thich hop, trong khi, vi du, SAL > 50 khéng la

mot vi tr thich hop;

Cac dinh nghia trén khong dé xay dung. That khong may, phép chon lwa ctia cac vi
tur lghér}g duoc ho tro badi cac luat chinh xac ma thu(‘mg dua trén truc quan cua pgu(‘yi
thiét ké co s¢ dir liéu. Tuy nhién chiing ta cling c6 thé dinh nghia hai tinh chat dac
trung cho mot sw phan manh thich hop.

Cho P = {p1, Pz, ..., pn } 12 tép céc vi tir don gian. Dé P thé hién sy phan manh mot
cach dung din va hiéu qua. P phai ddy dui va cuee tiéu.
1. Tap céc vi tu don gian P, duogc goi la day dii néu va chi néu xac xuit mdi ung
dung truy xuat dén mot bd bat ky thudc vé mdt manh hdi so cap nao d6 dugc dinh
nghia theo P, déu bang nhau.
2. Tap cac vi tu don gian P, dugc goi l1a cuc tiéu néu tat ca cc vi tir caa né thich
hop ( nghia la céc phan manh tuong trng dugc tham khao dén béi it nhat mot ung
dung)
Vidu 3:

Hai vi du 1, 2 c6 thé duoc sir dung dé 1am rd cac dinh nghia nay.
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P, = { DEPT =1 } khong day di, vi cac img dung tham khao cac bo cua cac lap
trinh vién vdi x4c suat 16n hon nhitng phan manh khéc dan tr P;.

P, ={ DEPT = 1, JOB = “P” } la day du va cuc tiéu.

P; = {DEPT = 1, JOB = “P”, SAL >50 }la day du nhung khong cuc tiéu vi SAL >
50 khong thich hop.

Su phan manh co thé thuc hién nhu sau:

Nguyén tic: Xét mot vi tir p; phan chia cic bd ciia R vao hai phan ma chung duoc
tham khao khac nhau baéi it nhat mot ing dung. Cho P = p;.

Phuong phap: Xét mot vi tir don gian méi p; phan chia it nhat mot phan manh cia P
thanh hai phén ma dugc tham khao khac nhau boi it nhit boi mot ung dung. Dat P =
P U pi. X04 céc vi tir khong thich hop khoi P. Lap lai budc nay cho dén khi tap cua
cac phan manh co s¢ 1a day du.

Vidu4:

Lay lai cac vi du dé 1am vi du minh hoa cho phuwong phap & trén. Xét vi tir dau tién
SAL > 50; gia su lwong trung binh cua cac ldp trinh vién lon hon 50, vi tir nay xac
dinh hai tap nhan vién ma dugc tham khdo mot cach khac nhau béi cac ung dung. Ta
co P, = { SAL > 50}

Chung ta xét DEPT =1; vi tir nay la thich hop va dugc thém vao tap P,, ta dugc P, =
{SAL > 50, DEPT =1}

Cubi cing, xét JOB = “P”. Vi tir ndy ciing thich hop va thém no vao P, ta dugc P; =
{ SAL>50, DEPT = 1, JOB ="P”}. Chung ta kham pha ra SAL>50 khong thich hop
trong Ps. Vi thé _chung ta nhan duoc tap cubi cung 1a P, = { DEPT =1 , JOB = “P”}
day du va cyc tiéu.

Xét mot vi du tdng quét

Vi du nay dua trén co s¢ dir liéu ¢ chuong 2 gém c6 cac quan h¢ EMP, DEPT,
SUPPLIER, SUPPLY. Gia st co s¢ dir liéu phan tan cua cong ty ¢ California c6 ba
sites tai San Francisco ( site 1), Fresno (site 2), va Los Angeles (site 3); Fresno nam
giita San Francisco va Los Angeles. C6 tat ca 30 phong ban dugc nhom lai nhu sau:
10 phong ban dau tién & gan San Francisco, cic phong ban tir 11 dén 20 & gan Fresno
va cac phong ban trén 20 thi & gan Los Angeles. Tat ca cac nha cung cip ¢ San
Francisco hoac ¢ Los Angeles Ngoai ra cong ty cling duogc chia theo khai niém mlen
San Francisco ¢ mién Bic, Los Angeles ¢ mién nam con Fresno nam giita hai mién
d6 nén mot sb phong ban nam gan Fresno sé roi vao mién bic hoic mién nam.

Chung ta thiét ké sy phan manh caa SUPPLIER va DEPT véi su phan manh
ngang nguyén thuy.

Céc nha cung cép trong quan hé SUPPLIER(SNUM, NAME, CITY) c6 gi4 tri cta
thudc tinh CITY 13 “SF” hoic 12 “LA”. Gia st c¢6 mét g dung quan trong yéu cdu
cho biét tén nha cung cap (NAME) khi nhdp md sé nha cung cdap (SNUM). Cau 1énh
SQL cho tng dung d6 nhu sau:



Select NAME
from SUPPLIER
where SNUM = $X

Ung dung duogc goi tai bat ky site nao; néu né duogc goi tai site 1, no s€ tham khao
dén SUPPLIERS c6 CITY = “SF” véi xac suat 80%; néu duogc goi tu site 2, no s€
tham khao dén SUPPLIERS cua “SF” va “LA” vé6i x4c suat bang nhau; néu nd dugc
goi tir site 3, no s& tham khao dén SUPPLIERS cia “LA” vdi xac sudt 80%. Diéu
nay dan dén 1a cac phong ban s& lién hé dén cac nha cung cap ¢ gan do.

Chung ta dua cac vi tur sau:

p, : CITY = “SF”
P,: CITY = “LA”

Tap {p1, P2} 1a ddy du va cuc tiéu.
Mic dau don gian, vi du nay minh hoa hai tinh chét quan trong sau:

- Céc vi tir thich hop mé ta cho phan manh nay khong thé dugc suy ra bang cach
phan tich ma 1énh cua ing dung.

- Quan hé mat thiét giita cac vi tir giam di s6 luong phan manh. Trong truong hop
nay ching ta nén xem xét nhiing vi tr trong trng véi céc vi tr so cap sau:

yi: (CITY = “SF”) AND (CITY = “LA”)

Vs: (CITY = “SF”) AND NOT(CITY = “LA”)

ya: NOT(CITY = “SF”) AND (CITY = “LA”)

va: NOT(CITY = “SF”) AND NOT(CITY = “LA”)

Nhung ching ta da biét rang:
(CITY =“LA”) = NOT (CITY = “SF”)
va (CITY =“SF”) = NOT (CITY =“LA”)

va vi thé chiing ta suy ra y; va y, mau thudn 14n nhau va y, va y; s& don gian thanh
hai vi tir p; va p,.

Bay gio chung ta hiy xét quan hé phd quat sau:
DEPT(DEPTNUM, NAME, AREA, MGRNUM)
Chung ta s€ tap trung vao cac ing dung quan trong sau:

Cac tmg dung quan tri chi duoc goi tur site 1 va site 3; cac img dung quan tri vé cac
phong ban ¢ mién bic dugc goi tai site 1 va cac tng dung quan trj vé cac phong ban &
mién nam dugc goi tai site 3.

Céc tng dung vé cong viéc dugc quan 1y tai mdi phong ban; chiing co thé dugc goi tur
bat ky phong ban nao nhung ching phai tham khao cac bo ctia phong ban gan site clia
n6 nhét véi xac xuat cao hon cac bo ¢ nhitng luu & nhitng noi khéc.

Chung ta dua ra cac vi tur sau:



p;: DEPTNUM <= 10

p.: 10 < DEPTNUM <= 20
p3: DEPTNUM > 20

Ps: AREA = “North”

Ps: AREA = “South”

Co mot sb quan hé gitta cac vi tir trén nhu AREA= “North” kéo theo DEPTNUM >
20 1a sai; vi thé sy phan manh gidm con 4 phan manh:

y:: DEPTNUM <=10
Y>: (10 < DEPTNUM <= 20) AND (AREA = “North”)
y3: (10 < DEPTNUM <= 20) AND (AREA = “South”)
y4: DEPTNUM > 20

Ps: AREA = “North” ps: AREA = “South”
p:: DEPTNUM <= 10 Y1 FALSE
p2: 10 < DEPTNUM <= 20 Yo Y3
p3: DEPTNUM > 20 FALSE Y4

Hinh 4.2 Sy phan manh cia quan hé¢ DEPT

Mot nhan xét cudi cung 1a su cip phat phan manh ciing d& dang thiy qua sy phin
manh nay. Cac phan manh twong ng voi vi tir y; va y, dugc luu trit tai site 1 va site
3; cac phan manh tng voi cac vi tir y; hodc y3 thé hién cac tmg dung quan tri thi duoc
phan b tai site 1 hodc 3 va cac phan manh Gmg vé cong viéc ciia phong ban ¢ thé
duoc luu trir tai site 2.

3.2.2 Sw phin manh din xuit neang

Sy phan manh dan xuét ngang cua mot quan hé toan cuc R khong dya trén cac
thugc tinh cua n6 ma duoc dan ra tir su phén manh ngang cua mét quan hé khac. Sy
phan manh dan xuit ngang duoc st dung dé thuan loi cho viéc két ndi cac manh.

Mot két ndi phan tan 1a mot két ndi gitra cac quan hé phan manh ngang. Khi mot
ung dung yéu cau mot két ndi gilta hai quan h¢ toan cuc R va S, tat ca cac bo cia R
va S can duoc so sanh; vi thé, can phai so sanh tit ca cic phan manh R cua R voi cac
phan manh SJ ciia S. Tuy nhién, d6i khi ching ta c6 thé giam mot sd két n01 cuc bd
rong giira cac phan manh. Piéu nay xdy ra khi cac gia tri cua thudc tinh két ndi trong
R va §; roi nhau.

Két néi phan tan dwoc biéu dién mét cach hiéu qua bang cdach dimg dé thi két noi.
Do thi két nbi G cua két nbi phan tan R va S 1a mot db thi (N, E) voi cac nut N thé
hién cac phan manh cua R va S va cac canh v6 huong E biéu dién céc két ndi khong
rong gitta cac phan manh. Be don gian, chung ta khong chira trong cac phan manh
nao cia R va S ma c6 két ndi rong. Do thi két ndi duoc minh hoa & hinh 1.10.
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Hinh 1.10 Céc db thj két ni

Chung ta néi mot do thi két néi la hoan toan khi no chira tat ca cac canh c6 thé co
gifra cdc phan manh cua R va S. N6 dugc rat gon khi mat mét so6 canh. Co hai ki€u do6
thi rat gon:

1. Db thi két ndi duoc phan hoach néu do thi gém hai hay nhiéu d6 thi con rdi nhau.
2. B0 thi két ndi don gian néu né duoc phan hoach va mdi dd thi con ¢6 mdt canh.

Xac dinh mot két ndi cuia mot do thi két ndi don gian la rat quan trong trong thiét
ké co so dir liu. Mot cap phan manh ma duoc két ndi boi mot canh trong mot dod thi
don gian thi c6 mot tap gia tri chung ung ciia thudc tinh két nbi. Vi thé, néu c6 thé
xac dinh sy phan manh va sy dinh vi cua hai quan h¢ R va S sao cho dd thi két ndi 1a
don gian va cac cip phan manh twong (mg duogc luu trir tai mot dia diém thi két ndi
nay c6 thé dugc biéu dién phan tan bang cach két ndi cuc bd cac cip phan manh va
sau d6 suy ra cac két qua cta nhirng két nbi qua cac dia diém.

T6i day co thé dua ra mot dinh nghia hinh thitc ctia su phan manh dan Xudt ngang.

Cho mot quan hé toan cyc R, cac phan manh R; cua no dugc dan xuat tir sy phan
manh R va S qua phép nira két ndi SJ:

Ri=R SJk S

Két ndi R SJ; S; 1a don gian néu cac diéu kién tach biét va diy di cua sy phan
manh duoc thoda.

Vi du téng quét (tiép theo)

Xet quan hé SUPPLY (SNUM, PNUM, DETPNUM, QUAN). Gia su cac Umg
dung ma st dung quan h¢ nay ludn ludén lién hé dén quan hé khac nhu quan hé
SUPPLIER, DEPT nhu sau:

- Mot s6 tmg dung yéu ,céu’ thong tin vé cac giao dich cung cip tir cac nha cung
cap cho trudc; vi the phai két no6i SUPPLY v&i SUPPLIER trén thude tinh SNUM.

Cac tng dung khac yéu cau thong tin vé cac giao dich cung cap tir cac phong ban
cho trude. vi thé phai két ndi SUPPLY véi DEPT trén thudc tinh DEPTNUM.

Gia sit quan hé ph6 quat DEPT dugc phan manh ngang theo DEPTNUM va quan
hé SUPPLIER phan manh ngang theo DEPTNUM. C6 hai phdn manh ngang dan xuat
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cho quan h¢ SUPPLY bang phép nira két v6i cac phan manh SUPPLIER va véi cac
phan manh DEPT.

3.2.3 Sw phédn manh doc

Xéc dinh sy phan manh doc ciia mdt quan hé toan cuc doi héi nhom lai cac thudc
tinh ma dugc tham khao cung ki€u b1 cac ing dung.

biéu kién ding dén cua su phan manh doc yéu cAu mdi thudc tinh cia R phu
thudc vao it nhat mdt tap thude tinh va moi tap thudc tinh phdi chira thude tinh khod
cua R.

Muc dich cia sy phan manh doc la dé xac dinh cdc méanh R; ndo ma nhiéu ung
dung cé thé thyuc thi trén mot manh. Xét mot quan hé toan cuc R dugc phan hoach
doc thanh R; va R,. Mot tng dung sé€ ¢6 lgi qua viéc phan hoach nay néu nb co thé
duoc thuc thi bé‘lng cach chi st dung R; hoac R,. Tuy nhién néu ung dung yéu clu ca
hai phdn manh thi viéc phan hoach nay khong c6 loi vi phai thuc hién phép két nbi dé
xay dung lai R.

Viéc xac dinh mgt phan manh doc cho mot quan h¢ toan cuc khong dé dang khi sb
lugng t6 hop céc thude tinh 16n. Vi thé cach ti€p can heuristic c6 uu thé hon. Ching
ta s€ mo ta van tat hai cach ti€p can nay:

1. Tiép can phan rd: Mot quan hé toan cuc s& duoc 1an luot phan rd vao thanh céc
phan manh.

2. Tiép can gom nhom: Cac thudc tinh dugc gom nhém lan luot dé tao thanh cac
phan manh.

Ca hai tiép can nay gidng nhau ¢ diém: Chung tiép dién bang cach tao ra mot
chon lya tot nhat tai mdi vong lap. Trong ca hai truong hop, cac cong thirc chon lya
dugce ding dé xac dinh kha ning tot nhat cho viéc phan ra hay gom nhom. Mot sO
dang quay lui (backtracking) co thé duogc tao ra dé chuyen mot sO thudc tinh tur tap
nay dén tap khac cho dén khi dat duge phan manh cudi clng.

Vi¢c phan manh doc da néi 1én sy nhan ban trong cac phan manh. Sy nhan ban co6
anh hudng khac nhau trong cac ing dung cdp nhat hay ing dung chi doc. Sy nhan
ban c6 1gi cho cac ing dung chi doc vi n6 dugc tham khao cuc bo. Nhung ddi vai cac
g dung cap nhat thi né lai khong phi hop vi chiing ta phai cap nhat tat ca cac ban
sao dé bao dam tinh nhat quan.

Vi du téng quét (tiép theo)
Xét quan hé phd quat:
EMP(EMPNUM, NAME, SAL, TAX, MGRNUM, DEPTNUM)

Gia str cac ng dung str dung quan hé EMP nhu sau:

Céc tng dung quan tri tip trung & site 3 yéu cau théng tin NAME, SAL, TAX cua
cac nhan vién.

Céc ung dung vé cong viéc dugce quan 1y tai cac phong ban yéu cau thong tin vé
NAME, MGRNUM va DEPTNUM cua cac nhan vién; cac ing dung nay co6 thé duoc



goi tai tat ca cac sites va tham khdo cac by nhan vién trong cung mot nhom cua cac
phong ban v&i xac suat 80%.

Vi thé sy phan manh doc cua EMP thanh hai manh véi cac thudc tinh “quan tri”
va cac thudc tinh “mo6 ta cong viéc” 1a kha ty nhién. Tur do ching ta c6 dugc hai phan
manh doc nhu sau:

EMP,(EMPNUM, NAME, TAX, SAL)
EMP,(EMPNUM, NAME, MGRNUM,DEPT)

Trong hai phan manh nay chung ta quyét dinh dé thudc tinh NAME & cé hai phan
manh nham tang hiéu suat chuong trinh (khoi phep thuc hién phép két) va hon nira la
tén cua cac nhan vién thi thuong 1a khong thay doi.

3.2.4 Sw phan manh hén hop

Cudi cung clll’mg ta xét sy phan manh hdn hop. Céch thirc d& nhét dé thuc hién su
phan manh hon hop la:
1. Ap dung su phan manh ngang ddi v6i cac phan manh doc.
2. Ap dung su phan manh doc d6i voi cac phan manh ngang.
Mic diu cac phép todn trén co ’thé 13p lai mot cach dé qui, nhung trén thyuc tién su
phan manh khong nén qué hai cap.
Hinh 4.4 thé hién tht tu cia sy phan manh nhu sau:
Su phan manh ngang duogc 4p dung ngay trén mdt phan manh doc.
Su phan manh doc dugc 4p dung ngay trén mgt phdn manh ngang.

Ay A, A; Ay As

Su phan méanh doc rdi sau d6 phan manh ngang

A A, A, A, As

Su phan manh ngang sau dé phan manh doc

Hinh 4.4 Sy phan manh hon hop ctia quan hé R(A1, Ay, As, Ay, As)

Vi du tong quét

Xet lai quan hé phé quat EMP dugc phan manh doc thanh EMP; va EMP,. Gia str cac

ing dung ve cong viéc dugc diéu hanh tai cac phong ban ma st dung phin manh
EMP, tham khao dén x4c sudt 80% cac bd cia cic phong ban lan cin voi site ma cac
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tmg dung d6 dugc goi. Vi thé EMP2 cé thé dugc phan manh ngang tiép tuc theo
nhém céac phong ban.
3.3. Sw cip phat cac phan manh
Bai toan cp phat cac phan manh khong gidng nhu bai toan cip phat hé théng file vi :
- Cac phan manh khong dugc xem nhu 1a céc files.
- C6 nhiéu phan manh hon cac quan h¢ cuc bg.

- M6 hinh ho4 hoat dong timg dung cta hé thong file don gian hon tmg dung trong
co so dit li¢u phan tan.
Tiéu chuan chung cho su cap phat phdn manh: Trong viéc xac dinh sy cap phat céac
phan manh, diéu quan trong la phai xac dinh chung ta dang thiét k& su cap phat khong
du thtra hay sy cap phat du thtra (ttre 1a ¢6 sy nhan ban dir liéu khong)

Sy nhén ban dit liéu sinh ra nhiéu phirc tap hon trong thiét ké, vi:
- Mtic d6 nhdn ban ctiia mdi phan méanh 12 mot bién cua bai toan.
- M6 hinh hoa cac tng dung chi doc s& phtrc tap hon boi cac ing dung phai chon
ra site nao dé truy xuat dir liéu.

Pé x4c dinh viéc nhan ban dit liéu, c¢6 hai phuong phap sau:

- Xac dinh mot tap cua tat ca cac site ma lgi ich cua viéc cap phat mot ban sao
nhiéu hon chi phi bo ra.

- Dau tién tién hanh khong nhan ban dir liéu sau d6 bat dau nhan ban dir liéu dén
cac site ma co loi ich cao nhat.
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