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Chuong 1. Gi6i thiéu chung vé do luong dién tir

Dinh nghia: do luong 13 khoa hoc vé cac phép do, cac phuong phap va cac cong
cu dé dam bao cac phuong phap do dat duge d6 chinh xdc mong muén

2.1 Cac phwong phap do:

1.

Phuong phép do true tiép: dung méay do hay cac mau do (cac chuan) dé

danh gia sd luong cua dai lugng can do. Két qua do chinh 14 tri s6 cta dai

luong can do.

X=a

- VD: do dién 4p bang von-mét, do tan sb bang tan sd-mét, do cong suit

bing oat-mét,...

- Pic diém: don gian, nhanh chong, loai bé dugc cac sai s6 do tinh toan

Po gian tiép: két qua do khong phai 1a tri s6 ctia dai luong can do, ma la cac

s6 liéu co s& dé tinh ra tri sb cua dai luong nay.

X = F(al,az,...,an)

- VD: do cong suat bang von-mét va ampe-mét, do hé sb song chay bang

day do,...

- Bic diém: nhiéu phép do va thudng khong nhan biét ngay duoc két qua do
3

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

Phuong phap do twong quan: dung dé do cac qua trinh phu.’c tap, khi khong
thé thiét [ap mot quan hé€ ham so nao giira cac dai lugng cia mot qua trinh
nghién ctu

- Phep do tu’ong quan duoc thue hién bang cach xac dinh khoang tho1 gian
va két qua ctia mot s thudt toan c6 kha nang dinh duoc tri sé cua dai luong
thich hop.

- VD: do tin hiéu dau vao va dau ra cia mot hé théng
- Bic diém: can it nhat hai phép do ma céc thong s tur ket qua do cua chung

khong phu thudc 14n nhau. Do chinh xac duoc xac dinh bang do dai khoang
thoi gian cua qua trinh xét.

Céc phuong phép do khac:

- Phuong phap do thay thé

- Phuong phap hiéu sé (phuwong phép vi sai, phuong phap chi thi khong,
phuong phép bu)

- Phuong phép chi thi s6
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Chuong 1. Gi61 thi€u chung vé do luong dién tu
2.2 Phuong ti€n do va cac dac tinh co ban

1. Phuong tién do 1a phuong tién ki thuat dé thuc hién phép do, chiing ¢ nhiing
dac tinh do luong da duoc qui dinh.

- Phuong tién do don gian: mau, thiét bi so sanh, chuyén ddi do luong

- Phuong tién do phtic tap: may do (dung cu do), thiét bi do tong hop va hé théng
thong tin do luong.

+ Mdu: phuong tién do dung dé sao lai dai luong vat 1i co6 gia tri cho trude voi do

chinh xdc cao. Chudn 1a mdu c6 cap chinh xac cao nhat. Chudn 13 phuong tién do

dam bao viéc sao va giir don vi.

+ Thiét bi so sdanh: phuong tién do dung dé so sanh 2 dai luong cung loai dé xem

ching “="7,“>” “<”,

+ Chuyén doi do lwong: phuong tién do ding dé bién d6i tin hiéu thong tin do

ludong vé dang thuan tién cho viée truyén tiép, bién doi tiép, xtr 1i tiép va gitr lai

nhung ngudi quan sat khong thé nhan biét truc tiép duoc (VD: bo KB do luong;

bién dong, bién ap do luong; quang dién tré, nhiét dién tro,...)

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

+ Dung cu do: phuong tién do ding dé bién d6i tin hiéu thong tin do luong vé
dang ma nguoi quan sat co thé nhan biét truc tiép dugc (VD: vonmét, ampe mét,...)

Dung cu do
Mike d6 tw Dang ciia tin Phwong phdp Cdc dai lugng
A / hiéu\ b,/d\A /d \\A
Dung cu
D ”n§ cu do Dung cu do Dung cu do Dung cu D ung f” do bién D 4’”% cu Dung cu
khong t tw djng nrong ty do s dobien | i can do dong 1| do tan 56
dong doi thang bd dién
ang

+ Thiét bi do tong hop va hé thong théng tin do lwong: 13 cac phuong tién do phirc
tap dung dé kiém tra, kiém dinh va do ludng.
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Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

2. Cac ddc tinh co ban cua phwong tién do
Céc dac tinh tinh dugc xac dinh thong qua qua trinh chuan ho4 thiét bi.
+Ham bién doi: 1a twong quan ham sb giita cac dai lwong dau ra Y va cac dai
luong dau vao X cua phuong tién do, Y=f(X)
+P0 nhay: 1a ty sd gitta 6 bién thién cta tin hiéu ¢ ddu ra Y cta phuong tién do
v6i do bién thién cia dai luong do dau vao X tuong Gng.

Ky hi¢u: ¢ = d_Y

aX

+Pham vi do: 12 pham vi thang do bao gdm nhiing gia tri ma sai s cho phép cua
phuong tién do ddi véi céc gia tri do da duogc qui dinh
+Pham vi chi thi : 1a pham vi thang do duoc gi61 han bdi gia tri dau va gia tri cudi
cua thang do.

+Cd}7 chinh xdac: dugc xac dinh bdi gia tri 1on nhét cua céc sai sd trong thiét bi do.
Thudng duogc tinh toan bang dai sé twong ddi quy doi.
+P¢ phdn gidi: Chinh 14 d6 chia cta thang do hay gid tri nho nhat ¢ thé phan biét

duogc trén thang do (ma c6 thé phan biét duoc su bién d6i trén thang do).
7

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

3. Phan loai cac may do:

a)  May do cac thong sb va dic tinh cta tin hiéu:
VD: Vén mét dién tir, tan s6 mét, MHS, may phan tich phé,

So do khéi chung:
Pau Mach vio | Thiét bi | Thiét bi
vao y(t) ' bién doi chi thi
Ngué‘n
cung cap

- Tin hiéu can do dua t6i dau vao may
- Mach vao: truyén dan tin hiéu tir ddu vao toi Thiét bi bién doi. Mach vao thuong
1a bd KB phu tai catdt (Z,, cao), thuc hién phdi hop tré khang.

vao
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Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

- Thiét bi bién doi: thuc hién so sanh va phan tich.

C6 thé tao ra tin hiéu can thiét dé so sanh tin hiéu can do véi tin hiéu mau.

Co thé phan tich tin hiéu do vé bién d0, tan sd, hay chon lgc theo thoi gian.
Thudng 1a cac mach KD, tach séng, bién doi dang dién 4p tin hiéu, chuyén doi
dang nang lugng,...

- Thiét bj chi thi: biéu thi két qua do dudi dang thich hop véi giac quan giao tiép
cua sinh li con nguo1 hay véi tin tire dua vao bg phan diéu chinh, tinh toan,...
VD: dong ho do chi thi kim, éng tia dién tir, hé théng dén chi thi so, thiét bi nho,...

Nguon cung cdp: cung cap nang luong cho mdy, va 1am ngudn tao tin hiéu chuan.

b) M4y do dic tinh va thong sd ctia mach dién:

Mach dién can do thong sb: mang 4 cuyc, mang 2 cuc, cac ph?m tir cia mach dién.
So d6 khéi chung: cdu tao gdm ca nguon tin hiéu va thiét bi chi thi, (hvé)

VD: may do dic tinh tan sd, may do dic tinh qué do, may do hé sé pham chat, do
RLC, may thtr dén dién tr, ban dan va IC,...

9
Chuong 1. Gi61 thi¢u chung vé do luong dién tu
a Ngun e 1,
| tin hiéu IR I
| | 1
| | Nguon | Doi
(a) | cung cdp | twong do
| —— v
| Thietbj [—7* |
| chi thi |—+e-———— :
Nguén Doi
(b) tin hiéu Mach do twong do
Thiét b
chi thi
10
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Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

¢) may tao tin hi¢u do luong:

So d6 khéi chung:
B¢ tao . Bo bqié’n s Mach |_,
Sfong chu doi ra ()
|
|
 Bodidu Ngudn | Thiét bi
| che e cung cap do

B¢ tao song chu: xac dinh cac dac tinh chu yéu cua tin hi¢u nhu dang va tan sb
dao dong, thuong 1a b tao song hinh sin hay xung céc loai

B bién doi: nang cao murc nang lugng cua tin hiéu hay ting thém do xéac 1ap cia
dang tin hiéu, thuong 1a bo KP dién ap, KD cong suat, bo diéu ché, thiét bj tao
dang xung,...

Cac may phat tin hiéu siéu cao tan thuong khong c6 B bién doi dit gitra B tao
séng chii va dau ra, ma dung B¢ diéu ché truc tiép dé khéng ché dao dong chu

11

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé do luong dién tir

Mach ra: @é diéu chinh cdc muc tin hidu ra, bién d6i Z_, ctia may. N6 thuong la
mach phan 4p, bién ap phdi hop tré khang, hay bo phu tai Catdt.

Thiét bi do: kiém tra thong s6 ctia tin hiéu dau ra. N6 thuong 1a von mét dién tu,
thiét bi do cong suét, do hé s6 diéu ché, do tan so....

Nguon: cung cap nguon cho cac bo phan, thuong lam nhiém vu bién doi dién ap
xoay chiéu cua mang ludi dién thanh dién ap 1 chiéu c6 do 6n dinh cao.

d) Cac linh kién do luong:

gém cac linh kién 1€, phu thém vé1 may do dé tao nén cac mach do can thiét.
Chung 13 cac dién trd, dién cam, dién dung mau; hay cac linh kién dé ghép giira
cac bd phan ciia mach do (VD: b0 suy giam, bo dich pha, bd phan mach dinh
huodng,...)

12
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

2.1 Khai niém & nguyén nhan sai so:
* Khdi niém sai sé: 13 36 chénh 1éch gifra két qua do va gia tri thuc cua dai luong
do. N6 phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: thiét bi do, phuong thirc do, nguoi do. ..

* Nguyén nhdn gdy sai so:
- Nguyén nhén khach quan: do dyng cu do khong hoan hao, dai lugng do bi
can nhiéu nén khong hoan toan dugc 6n dinh,...
- Nguyén nhén chu quan: do thiéu thanh thao trong thao tac, phuong phap
tién hanh do khong hop Li,...

2.2 Phén loai sai s6
* Theo cdch biéu dién sai so:

-Sai s tuyét ddi: 14 hiéu gifta két qua do duoc véi gia tri thuc cua dai luong do
AX =X, = X e
-Sai s6 twong dbi chan thuc: 13 gia tri tuyét doi cta ti sd gitta sai s tuyét dbi va
gia tri thuc cua dai luong do
S ==

ct

.100%

thuc
13

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

AX

-Sai s6 twong dbi danh dinh: 8, =—|.100%

do
-Sai s twong do6i qui doi: 1a gia tri tuyét di ctia ty so gitra sai s6 tuyét doi va gia
tr1 dinh muc cua thang do.

AX
de

0,4 =‘ .100% > cap chinh xac cua dai lugng do

Xijm™ Xinax ~Xpmin © 814 tr1 dinh mire cua thang do
Néu gia tri thang do: 0+X, .= X, =X,

X

* Theo sy phu thugc cua sai so vao dai lwong do:

- Sai s diém 0 (sai $b cong) la sai s6 khong phu thude vao gia tri dai luong do.
- Sai s6 d6 nhay (sai s6 nhan) la sai s6 phu thude vao gia tri dai luong do

14
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong
* Theo vi tri sinh ra sai sé ta ¢ sai s6 phuong phap va sai s6 phuong tién do:

- Sai sé phuong phép 14 sai s6 do phuong phap do khong hoan hao
- Sai so phu:ong tién do la sai 5O do phuong tién do khong hoan hao. Gom: sal

s6 hé thong, sai sO ngau nhién, sai sé diém 0, sai s d6 nhdy, sai s6 co ban, sai s6
phu, sal s0 dong, sai s6 tinh.

Sai s6 co ban cua phuong tién do 1a sai sd ctia phuong tién do khi st dung trong
diéu kién tiéu chuin

Sai s0 ) phu cta phuong tién do la sai sO sinh ra khi sit dung phuong tién do &
diéu klen khong tleu chuan

Sai s6 tinh 13 sai sb ciia phuong tién do khi dai luong do khong bién d6i theo thoi
gian
Sai s6 déng 13 sai s6 cua phuong tién do khi dai luong do bién doi theo thoi gian

15

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

* Theo qui ludt xuat hién sai so:
- Sai s0 h¢ thong
- Sai s6 ngau nhién

2.2.1 Sai s6 hé thong

- Do céc yéu to thu:(‘)’ng xuyén hay céc yéu to c6 qui luat tic dong.
- Két qua do ¢0 sai s6 cta lan do nao ciing déu 16n hon hay bé hon gia tri thuc cia
dai lugng can do
VD:
+ Do dung cu, may médc do ché tao khong hoan hao
+ Do chon phuong phap do khong hop 1i, hodc 16i trong qua trinh xtr 1i két qua
do,...
+ Do khi hau (nhiét do, @6 4m,...) khi do khong gidng véi diéu kién khi hau
tiéu chuan theo qui dinh

16
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong
2.2.2 Sai sé ngéu nhién

- Do céc yéu t6 bat thuong, khong ¢ qui luat tac dong.
VD: + Do dién ap cung cdp cua mach do khong 6n dinh
+ Do bién thién khi hau ctia mdi truong xung quanh trong qua trinh do

Tri s6 do sai: 13 két qua cac 1an do ¢6 cac g1a tr1 sai khac qua dang, thuong do su
thiéu chu d4o ctia ngudi do hay do cac tic dong dot ngdt ctia bén ngoai.

X li sai so sau khi do

- £)01 Vo1 sal s6 hé thong: xir li bang cach cong dai s6 gia tri cua sai sd hé
thong vao két qua do, hodc hiéu chinh lai may méc, thiét bi do véi may mau

- béi véi sal 5O ngau nhién: khong xu li dugc, chi co thé dinh lwong dugc
gi4 tri sai s6 ngdu nhién bang 1i thuyét x4c sut & thong ké.

17

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

2.3 I’J’ng dung phwong phap phan bé chuan dé dinh gia sai s6
Yéu cau: - tit ca cac lan do déu phai thuc hién vé&i d chinh xac nhu nhau
- phai do nhiéu lan
2.3.1 Ham mdt dp phdn bé sai so

- Tlen hanh do n 1an mot dai lugng nao do, ta thu duoc cac két qua do ¢6 cac
sai s6 tuong ung la X5 Xg Xy

- Sép Xep cac sai sO theo gia tri do 1on cua né thanh timg nhom riéng biét,
vd: n, sai s c6 tri s6 tir 0+0,01; n, sai s c6 tri s6 tir 0,01+0,02; .

n n v A A A A Ki1en r 1A L s
7 s v, = 2 ... la tan suat ( hay tan s6 xuat hién) cac lan do c6 cac

n n

sai sO ngau nhién nam trong khoang co gia tri gidi han do
- Lap biéu do phan bo tan suat:
. V) ) pee)

im,_,_v(X)=p(x)

2 7
lé é %

-a03 -00° aor 03 x ] * >
-002 a2 ’

-x
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

p(x) 1a ham s6 phan b tiéu chudn céc sai s6 (ham s chinh tic). Thuc té thi phan
16n cac trudng hop sai sb trong do luong dién tir déu thich hop voi qui lut nay

h 22
p(x)=—=e

Jn
hoixl
&

he LELRY ]
Ay
r =

Qui tdc phan bo sai so:

(ham Gauss)

(1)

h : théng sé do chinh xdc

h 10’11 —> dlmng cong hep va nhon (xac
sudt cac sai s6 co tri s6 bé thi 16n hon)
—> thiét bi do c6 d6 chinh x4c cao

a. Xac suat xuat hién cua cac sai so c¢0 tri s0 bé thi nhi€u hon xac suat xuat

hién cua cac sai sO c¢o tri sO 16n.

b. X4ac suat xuat hién sai s0 khong phu thudc dau, nghia l1a cac sai s6 co tri s6
bang nhau vé gia tri tuyét do1 nhung khac dau nhau thi ¢é xac suat xuat hién

nhu nhau.

19

2.3.2 St dung cdc dic so6 phan bo dé dinh gid két qua do va sai sé do

1. Sai sé trung binh binh phirong:

+ Po n lan mot dai lugng X, cac két qua nhan duoc 1a n tri sO sai s6 ¢b gia tri

ndm trong khoang gidi han x, +x

+ h khac nhau — xac suat cia chung khac nhau
+ h = const v&1 mot loai tri s6 do — x4c suat sai sO xuat hién tai x, va lan cén

cua x, la: h
dp, =—=
T
. h
tuong tu ta co: de -—— ¢
T

CuuDuongThanCong.com
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

XA4c suét ctia n 1an do coi nhu x4c sut ciia mét su kién phtrc hop, do do:
P,,=dp,. dp,... dp,

h ’ —h* X+ X2+ 4 x2
‘ o =|—|e o ")dxldxz...dxn (2)
Tim cuec tri cua h:

Jr
dp,  p

ph _ ey h 2], -n 2w _
E—nmeh +W[—2h2xi]eh =

1 D x
—=n=2h*> x>=0 = = : (3)
Z ’ 20 n

Sai s6 TBBP (o): @

21

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong
1 _r

207 5
Tomo e )

Xac suat xuat hién cac sa1 s0 cotri s0 < o :

Ham phan b6 tiéu chuan: ~ p(x) =

([x\<cs

t, = h\/axl. =20 =1

q ) o) h 20 _ﬁ
Plx|<o)=—== | e *dt=
‘ \2n (;[ \2m
P(x|<5)=0,638~2/3 M
* Ly o dé dinh gia sai s6 ciia KQ do = d¢ tin ciy chua dam bao.
= liy M=3c (sai s6 cuc dai).

\/_ j 2dz 6)

j 2a’t

Pl < M)= j 2t =0,997 )

22
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

2. Tri 50 trung binh cong:

- PBo X, thu dugc n cac két qua do: a, a,, ..., a,

- Céc sai s0 cua cac 1an do riéng biét: x,= a,-X, x,= a,-X, ..., X,= a,-X
- Céc x; chua biét = X can do chua biét

- Thuc té chi xac dinh duoc tri s6 gﬁn ding nhét véi X (tr1 sb ¢6 xac sudt 16n nhét):

n
a +a,+..+a 2.4
g =—_! 2 e n _ _i=l (9)

n n

3. Sai 56 du:
- Sai s6 moi lan do: x,=a. — x chua biét vi x chua biét.
- Sa1 sO du la sai sO tuyét doi cua gia tri cac lando a; voi a: €, =4, —a

anai:iai—n.ﬁziai—iaizo (10)
i=1 i=1 i=1 i=1

-Thucté: a=X
23

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

n n
Z 2 Z 2
X; €,
_ izl _qfu=t

G =
n n—1 (11)
e —_— G G
-Saiso0 TBBPcuag : Oz =—F— (12)
Jn
2 e
4. Sai s6 TB: (13)

5. Do tin cdy va khoang tin cqdy:
Xéc sut ctia cac sai sO ¢6 tri s khong vuot qua 1 gia tri p cho trude nao dé, bang:
/o= {2
_ PR
oft)=Pla-X|<p)=—= [e2dr, 1=
24
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

Néu biét P, dya vao bang ham séCD(t) trong so tay tra clru vé toan = ¢ = H
O-

hay M:tsa a
:‘5—X‘<tca

_ _ (16)
a—to.<X<a+fto,

D6 1a khoang tin cdy, khoang nay co xac suat chtra dung tri s6 thuc cia dai luong
cindo X 1a P=®(r) .Plado tin ciy cua phép danh gia.
Két qua do:

X=a+tio. (n>10) (17)

Pé dam bao do tin cdy P =0,997 thi lay t=3 ta co:

X =a%3c, (18)

Quan h¢ gitta d¢ tin cay P, t, v61 n >10 (bang 1)

25

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

6. Sai s6 cuwc dai va sai s6 tho:
Saisb cucdai M = +3c (n>10)

M=*tc (2<n<10)

Sai s6 tho: sai s0 |&.| ciia 1an quan sat nao 16n hon sai s6 cuc dai thi d6 1a sai
s thd.

7. Phdn bé student:
Khoang tincdy: a—t o, <X <a-+t.o, 2<n<10

Gia4 tri cua t, dugc cho trong bang 2

2.4 Cach xac dinh két qua do:

Thuc hién do n 1an thu dugc céac két qua do: a,, a,, ..., a,
n

1. Tinh trj s6 trung binh cong: Z a,
a — _i=l

n
26
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

2. Tinh sai sO du: € =a —a

Kiém tra:

N

—

i=

3. Tinh sai s6 TBBP:

4. Kiém tra xem co sai sO tho?

néu c6 sai s6 tho thi loai bo két qua do tuong ung va thuc hién lai buéde 1-4

5. Tinh sai s6 TBBP cua tri s6 TB cong:

c.=—

" n

27

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

6. Xac dinh két qua do: | X =a ttc

voi

n>10

néu 2<n<10 1 X=atto

* Cdch viét hang chit s6 cia KQ do:

- Lay fc_ chi can lay voi 2 s sau ddu phay.

- Lay a phai cht y lay chir s6 sao cho bdc cua s cudi cua n6 > bac cua hai

con sO cua G .

VD: két qua do 1a X = 275,24 + 1,08 thi phai viét lai 1a: X =275,2 + 1,1

CuuDuongThanCong.com
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Bdng 1 Gia tri t theo gi4 tri xac suét cho truéc

o) t ) t

T oso | oers | oge 2,662 |

0.60 T Topaz 0,993 2,607 '
T o700 T T Twes 0,994 2,748
075 1150 . 0,995 2,807
T o0 1282 0,996 2.678 .
0,85 1T 440 0,897 2,968

" oso 1T 1645 _ 0998 3,090 I
[ o008 1960 ° 0999 . 3,201
" 096 T 2054 0.9995 . 3481
o7 2,170 0,9999 2,801

T o0 2,326 0,99959 aar |

Y T 2876 " 0,999999 4892 |
YT 2,612 0,9999999 5327

Bang 2 GiA trj ts ing véi xéc sudt tin cfy P1c va s6 [An do n khéic nhau '

~Pie 0,5 06 0.7 08 09 0,95 098 099 | 0999
n ) .

L~

5tn|a-dma|.n.:ai

1,000 1376 .1.983 3.08 6,31 127N s 63,7 6366
08%6 | 1061 | 1336 | 1886 | 292 | 430 | 696 | 692 | 316 |
To7es | 0e78 | 1260 | 1638 | 235 | a8 | 454 | 584 | 129
0,741 o094 1190 1533 213 277 3,75 4,60 8,5\'
0737 | 0020 | 1156 | 1476 | 202 | 257 | 336 | 403 | &, Ba
0718 | 0906 | 104 | 1440 | 1943 | 245 | am | 471 | 596
o7n | 0898 | M9 | 146 | 1896 | 236 | 300 | 35 | 540 |
0706 | 0889 | 108 | 1397 | 1860 | 231 | 290 | 336 | 504
0,703 | 0,883 | 110 1383 | 1833 | 226 | 2,82 325 478

Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

2.5 Sai s6 ciia phép do gian tiép:

Gia st X 1a dai lugng can do bang phép do gian tiép; Y,V.Z 1a cac dai luong do
dugc bang phép do truc tiép

X=F(,V,2)

AY, AV, AZ la céc sai sO hé thong tuwong mg khi do Y, V, Z ; AX 1a sai sd hé
thong kh1 xac dinh X

X+ AX =F(Y+ AY,V+ AV,Z+ AZ)
Céc sai s0 ¢6 gia tri nho nén:
OF OF OF

X+AX=F(Y,V.Z)+—AY+—AV+—AZ
oY oV o0z

=|AX= oF AY+ oF AV+8—FAZ
oY ov oz

30
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Chuong 2. Panh gia sai s6 do luong

TH1: X=aY +bV +cZ
AX = a AY +bAV + cAZ
TH2: X=KY*“V’Z’
AX=KaY*'VPZ'AY+KBY V' Z7AVAKyY* VP 7' AZ
Thuc té dung sai s6 tuong doi:
AX  AY AV

AZ
O = = —+ +
X Y'BVyZ

Ox= aoy +po, +yo,

Xac dinh sai sO TBBP cua phép do gian tiép thong qua sai s6 TBBP cia cac phép
do truc tiép thanh phan

ol ) )
*\loy ov " oz *

31

3.1 Nguyén tic hoat dong chung ciia co cdu do

Bao gom 2 thanh phan co ban : Tinh va dong.

- Hoat dong theo nguyén tic bién doi lién tuc dién nang thanh co nang 1am quay
phan dong cta nd. Trong qua trinh quay lyc co sinh cong co hoc mot phan
thing luc ma sat, mot phan 1am bién ddi thé ning phan dong.

- Qué trinh bién d6i nang luong trong CCH duoc thé hién theo chiéu bién

doi: dong dién I_(hodc U, ) - nang luong dién tir W,

W,, s€ tuong tac voi phan dong va phan tinh tao ra F (luc) > tao mémen quay
(M,) = goc quay a ; a ty 1€ voi f(I) hodc a. = f(U,)

Gia st co cau do co6 n phan tinh dién (mang di¢n tich) va n cuon day.

Thong thuong dién ap duge dua vao cudn day. Nang lugng dién tir sinh ra dugce
xac dinh nhu sau:

i=n—1 i=n—1

1/= 1 <& 1<
Wy=3 LCU 243 XM,
i=l =1 =

Jj=i-1 j=i-1

32
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

1:cudn day

j : phan tir mang dién tich

C;;, Uy + dién dung va dién ap gitra 2 phan tir tich dién i va j.

I;,1;: dong dién trong cac cudn day i va j.
L; :dién cam cua cudn day i

Mj : hd cam gifta hai cudn dy i va j

Nang lugng dién tu sinh ra phu thudc vao dién ap, dién dung, dong dién,
cudn cam va ho cam.

Tuong tac gitta phan tinh va phan dong tao ra 1 momen quay bang su bién thién
ctia nang lugng tir trén su bién thién goc quay.

_ AW

1" da
dW; : su bién thién ctia nang lugng tir

M

da : su bién thién cua géc quay o

33

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

Pé tao ra su phu thudc giita gbc quay va gid tri do; trong khi do nguoi ta sir
dung thém 10 xo phan khang dé tao ra momen phan khang chong lai sy chuyén
d6ng cua phan dong.

M pj =-Dgy
D: 1a hé sb phan khang cua 10 xo
Kim chi thi s& dirng lai & vi trf cAn bang khi

aw.
dr _, 1 dWa
do D da

War : phu thudc vao dién ap, dong dién dat vao cudn day.

34

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

3.2 Co cau chi thi kim:

Mot sd dung cu do d6 Iéch:
- Dung cu do tir dién kiéu nam chdm vinh ctru (TDNCVC).
- Dung cu do dién dong.
- Dung cu do kiéu dién tu.

3.2.1 B¢ chi thi kiéu tiv di¢n: hoat dong theo nguyén tic bién d6i dién nang
thanh co nang nho sy tuong tac gitta tir truong cua mot nam cham vinh
ctru va tu truong cua dong dién qua 1 khung day dong

35

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

1. Cdu tao:

- Phén tinh: gém 1 nam cham vinh cuu (1), hai
ma cuc tir (2), 1 161 sit tir (3). Giira (2) va (3)
tao thanh 1 khe hep hinh vanh khuyén cho
phép 1 khung ddy quay xung quanh va co tu
truong déu huéng tam (B)

- Phan ddng: gom 1 khung day nhe (4) c6 thé
quay xung quanh tryc cua 1 101 sat tr, 1 kim
chi thi (5) dugc gén vao truc cta khung day,
10 x0 phan khang (6) voi 1 dau duoc gin vao
tryc ciia khung day, dau con lai duoc gan voi
vO may.

Pé dinh vi kim ding diém 0' khi chua do thi mét dau cua 10 xo phan
khang ¢ trude duge lién hé voi mot vit chinh "0" ¢ chinh gifta mat trude
cua co cau do.

36
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do
2. Hoat dong:

- Dong dién trong cudn diy cua co ciu TBNCVC phai chay theo mat chleu
nhat dinh dé cho kim dich chuyén (theo chiéu duong) tir vi tri '0" qua sudt
thang do.

- Dao chleu dong di¢én = cudn day quay theo chiéu nguoc lai va kim bj
léch vé phia trai dlem 0. Do do cac dau ndi cua dung cu TDNCVC duoc
danh dau “+' va '-* dé cho biét chinh xac cuc can ndi. Co cau TDNCVC
duoc coi la ¢ phan cuc.

- Phuong trinh m6é men quay va thang do:
Khi c6 dong dién I chay qua khung day s€ tao ra 1 tir truong tuong tac voi
tu truong B cia NCVC - tao ra 1 moémen quay:
aw d
M, =——==1 b
do do

dp = B.N.S.do. : 36 bién thién cia tir thong qua khung day
B: tu truong NCVC
37

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

N: s6 vong day
S: dién tich khung day
do : 30 bién thién goc quay cua khung day
M,=1B.N.S
M6 men quay M, lam quay khung ddy, khi d6 momen phan khang do 16 xo phan
khang tac dong vao khung day tang
’ M,=D.a (3.5

D - h¢ s6 phan khang cua 16 xo

o - gbc quay cua kim
Khi mémen quay M, can bang v6i momen phan khang M, cua 10 xo thi kim s&
dung lai trén mat do s6 ing véi mdt goc o nao do.

Mq:_j\lpk (3°6)
< [.BNS=D.a
oa=2N5 g
D
S, = BN 1a d6 nhay ctia co cau do

D 38
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

3. Déc diém cua co céu do tir dién:

+ yu diém:

. Thang do tuyén tinh = ¢6 thé khic d6 thang do cua dong dién I theo goc
quay cua kim chi thi

. Do nhay co cau do 1on

. Dong toan thang (1)) rat nho (cd pA)

. Do chinh x4c cao, c6 thé tao ra cac thang do c6 cap chinh xéac t6i 0,5%
. It chiu anh huong cua dién tir truong bén ngoai.

+ Nhuoc diém:

. CAu tao phtrc tap, dé bi hu hong khi c6 va dap manh

. Chiju qua tai kém do day quén khung c6 duong kinh nho

Chi lam viéc voi dong 1 chiéu, mudn 1am viéc véi dong xoay chiéu phai co
thém didt nan dién

* Ung dung: dung rat nhiéu 1am co céu chi thi cho cac dung cy do dién nhu
Voénmét, Ampemét, ..., cac phép do cau can bing

39

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

3.2.2 Co cau di¢n tir: hoat dong theo nguyén ly: ning lugng dién tir duoc bién doi
lién tuc thanh co nang nho sy tuong tac glua tur tru’(mg cua cudn day tinh khi
c6 dong dién di qua v6i phan dong ciia co cdu 1a cac 14 sat tir

1. Cdu tao: c6 2 loai
- Loai cudn day hinh tron.

- Loai cudn day hinh det
+ Loai cudn day hinh tron:
kim chi thi /
— C
-Phan tinh: la 1 cudn day hinh tru tron, phia La st tir

mém tinh

trong thanh éng c6 gan 14 sit tir mém udn quanh Cuon day
tron
- Phan dong: gom 1 14 sit tr cling dugc ubn

cong va gan vao truc quay nam dé6i dién. Trén @ AN

truc quay gan kim chi thi va 16 xo phan khang Y I&a sét
ong

40
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

+ Loai cudn day det:
- Phan tinh: gom 1 cudn day det, ¢ giita ¢6 1 khe hep.  kim chi thi C/ Cu%r;tdﬁy
- Phan dong: gobm 1 dia sat tur duge gan 1éch tam, chi '
mot phan nam trong khe hep va ¢6 thé quay quanh /
truc. Trén truc cua dia sat tir c6 gan kim chi thi va 1o
x0 phan khang [z
2. Nguyén ly hoat dong chung:
Khi c¢6 dong I dién chay qua cudn day tinh s€ tao ra (¢
mot nang luong tur trudng

W, =< L1
2

v

§I_j\_/

voi L 14 dién cam cudn day, co gia tri tuy thude vao vi tri trong doi cua 14
st tir dong va tinh

Su bién thién nang luong tir truong theo goc quay tao ra mémen quay —>
truc quay > kim chi thi quay

aw,

M =
" da

41

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

Khi kim chi thi quay = mémen phan khang tang: M,=D.a

Tai vi tri can bang: 1\4pk =-M,

S pg=Me _Lpd
da 2 do
_)a:idW”: 1 dle
D da 2D do
—>a=81" SO:Ld—L
2D da

Goc quay cua kim chi thi ty 1€ vo1 binh phuong ctua I qua cudn day

3. Ddc diém ciia CCD dién tir:

+ Uu diém:

v' CCD tir dién c6 thé lam viéc v6i dong xoay chiéu.
v Cb cau tao viing chic, kha ning chiu tai tbt.

42
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

+ Nhuoc diém:

v/ D6 nhay kém do tir trudng phan tinh yéu

v’ Thang do phi tuyén

v/ Do chinh x4c thap do dé anh hudng cia tir trudng bén ngoai do ton hao sét
tur 1on

Tuy nhién van dugc dung nhiéu trong cac dong ho do dién ap 16n

3.3 Co cau chi thj so:

Khoang At

Vit can | 99 | Trisé do | bicn doi .
chura cac xung

>

A4

do dugc co tan s6 f
két qua U
Y bién dai | Hién thi
cm XuAng dudi dang
trong At chit s6

43

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

1. Nguyén [i hoat dong chung: cic co cau do hién thi sb thu:ong dung phuong
phap bién d01 tri sO cua dai luong do ra khoang thoi gian co d6 lau At phu
thudc tri s6 do chira day cac xung lién tiép véi tan s6 nhat dinh.

Thiét bi chi thi dém sb xung trong khoang thoi gian At va thé hién két qua
phép dém dudi dang chir s6 hién thi.

2. Cdc dac diém:

(a) Cac uu diém:

v B0 chinh xac do luong cao.

v’ Chi thi két qua do duéi dang chit s6 nén dé doc.
v" C6 kha nang tu chon thang do va phan cuc

v Tré khang vao 16n.

v C6 thé luu lai cac két qua do dé dwa vao may tinh.
v Dung thuén tién cho do tir xa.

(b) Cac nhugce diém:
v So d6 phtre tap
v Gia thanh cao

v B0 bén vitng nho
44
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

3.3.1 By chi thi sé ding diot phdt quang (LED_ Light Emitting Diode)

-Do su tai hop cta cic phan tir mang dién (dién tir va 15 tréng) cua 16p tiép
xtic p-n khi dinh thién thuin (cac e vuot tir phia n va tai hop vai cac 15 trong
tai phla p), cac phan tir mang dién s& phat ra ning luong dudi dang nhiét va
anh sang.

Anh sang phat ra )
T ? T Mang kim loai (Andt)

Khuyéch tan loai p

Loai n épitaxi

Mang vang (Catét)

Néu vat liu ban dan trong suot thi anh sang dugc phat ra va 16p tiép xtc p-n
1a nguon sang. N6 1a nguon didt phat quang (LED).

-Khi dinh thién thuan, phan tor & trang thai dong va phat sang.

-Khi dinh thién nguoc, phan tir ¢ trang thai ngit.
45

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

- Su tai hop cua céc phan tur mang dién xay ra trong vat li¢u loai p, nén mién p

13 bé mat cua phan tir didt. Dé c6 sy phat sang t6i da, mang anot kim loai
duoc cho két tia quanh mép cua vt liéu loai p. Pau ndi cua catbt ciia phan
tir loai nay 13 mang kim loai ¢ ddy cta mién loai n.

* LED 7 doan:

- Céc dung cu do hlen thi s6 thu’O’ng dung bo chi thi 7 doan sang ghép lai véi
nhau theo hinh s6 8. Cac doan sang 1a cac dlot phat quang. Khi cho dong
dién chay qua nhitng doan thich hop c6 thé hién hinh bat ki s6 nao tir 0-9.

- C6 2 loai: LED 7 doan sang Andt chung
LED 7 doan sang Catt chung

LED 7 doan sang Catot chung: catdt clia tit ca cac dlot déu dugc nodi chung vai
dlem c6 dién thé bang 0 (hay cuc 4m cta ngudn). Tac dong vao dau vao
(andt) ctia didt mic logic 1 > didt sang.

LED 7 doan séng Anét chung: cac anot duoc no1 chung voi cuc duong cua nguon
(mu:c logic 1). Tac dong vao dau vao (Catdt) cua didt muc logic 0 > didt
sang.

46
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

D§ sut ap khi phan cuc thuan dibt1a 1,2V va dong thuan khi c6 d6 chéi hop 1i 1a
20mA.

Nhuoc diém: can dong twong d6i 16n.

Uu diém: nguén dién ap mat chiéu thép, kha nang chuyén mach nhanh, bén, kich
tac bé.

3.3.2 B chi thi so ding tinh thé long (LCD):

-Tinh thé long 1a tén trang thai cia mot vai hop chit hitu co dic biét. Cac chét nay
nong chay & 2 trang thai: lac dau ¢ trang thai nong chay lién tuc, sau d6 néu nhiét
d6 tiép tuc tang thi chuyén sang chat 1ong dang huéng binh thuong.

-Pha trung gian giita hai trang thai nay 1a trang théi tinh thé 1ong (vira ¢6 tinh

chat 16ng vira co tinh chat tinh thé).

47
Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do
-Bo chi thi dung tinh thé long (LCD) thuong duogc
b tri ciing theo dang s6 7 doan nhu bd chi thi 2
LED.
—”l:rén.Z tam thuy tlnh dugc phu mc}t}é’p .klm loai % %, R e
dan dién lam nén 2 dién cuc trong sudt, gitra 2 16p _ .
kim loai 13 16p chat long tinh thé. ~
-Khi chi thi chit s, ngoai dién ap dit vao 2 dién 7
cuc 01’12’1 phan tu chn c%n qu@n sfm g dat phia trudc Sogn g
hay phia sau ctua bg chi thi va phong.
Cau tao méi thanh
Naudn sang
\s I] ;ﬁ " (a) nguon sdng dat truede: khi ¢6 tin
N ' hi¢u thi tinh thé long c¢é anh sang
7L phan xa tir guong.
)
48
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Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

-(b) nguon sdng ddt sau: khi co tin hiéu thi tinh I
thé 1ong c6 anh sang di qua tao nén hinh sd trén s 7on
man hinh. Man hinh 13 tdm phong den. e I] Ay e
-Nguén dién cung cip 1a ngudn 1 chiéu hoic 1a \
ngudn dién 4p xung. VD: &\
Ngulis sding
NN :
F
. i 5 ; :
0 + Pau chung cua cac phan tir chi thi
{:‘ﬂ“‘ LCD ndi v6i +E qua R., ‘
1t 4 + Céc dién cuc riéng ndi véi cac dau ra
H_b diéu khién.
L B + Khi transistor T6 tit, U, = 0 — phan
tor 6 khong chi thi.
% + Khi T6 thong, Uy, = +E — du kich
thich dé phan tir 6 tré nén trong sudt,
. o cho anh sang di qua.
B rg b0 gt md

49

Chuong 3. Cac bo chi thi trong may do

Uu diém cuia chi thi tinh thé long:

v/ Ngudn cung cap don gian, tiéu thu cong suat nhd, cd mW

v’ Kich tac bé, phit hop voi cac thiét bi do ding mach t6 hop, ki thuat vi dién tir.
v’ Hinh chit sb kha r5 rang, ché tao don gian.

Nhuoe diém:
v' dai nhiét d6 lam viéc hep (10°C-55°C)
v’ tudi tho chua that cao

Tuy vay cac vu diém 13 co ban nén loai nay ngay cang dugc dung nhiéu, dbiét 1a
trong thiét bi do y t€ vi mau sac c6 thé thay doi theo nhiét do bénh nhan.

50
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

4.1 Nguyén ly quan sat tin hi¢u trén MHS:

1. Phuwong phdp vé dao déng dé ciia tin hiéu

- Mot tin hiéu thuong dugc biéu dién dudi 2 dang:
+ Ham theo tho1 gian: u = f(t)
+ Ham s theo tan sé: u =@(f)

<4

il Bl

Upm 4

- Pé quan sat dang song, do cac dic tinh va cac tham s cua tin hiéu —
dung mot may do da ning 1a MHS (Oxilo).

- MHS la mot loai may v& di dong theo 2 chiéu X va Y dé hién thi dang tin
hiéu dua vao can quan sat theo tin hiéu khac hay theo thoi gian. ‘Kim buat
v& * ctia may 1a mot chim sang, di ch}lyén trén man hinh ctia dng tia dién

tur theo qui luat ctua dién &p dua vao can quan sat.
51

Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

* Cac loai 6x1lo:

-Oxild tan thap, 0xild tn cao, 6xild siéu cao tan
-Oxil6 xung (t/T bé)

-Oxil6 2 tia; 6xil6 nhiéu kénh

-Oxil6 ¢6 nhé (loai tuong tu va loai sé)

-Oxil6 s6; 6xild c6 cai dat VXL

2. Céng dung, tinh ndng cia Oxilo:
Oxil6 1a mot may do van nang, né cé cac tinh nang:
-Quan sat toan canh tin hiéu
-Po cac thong s cudng do cua tin hiéu:
+ do dién ap, do dong dién, do cong suat
+ do tan sd, chu ki, khoang thoi gian cua tin hiéu
+ do dd di pha cua tin hi¢u
+ v& tu dong va do duogc dic tinh phé cua tin hiu
+ v& dac tuyén Von-Ampe cua linh kién
+v€ tu dong, do dac tuyén bién do-tan sb cua mang 4 cuc
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Chuong 4. May hién song (Oxil0)
3. Cdc chi tiéu ky thudt chii yéu ciia Oxilo:

-Pham vi tan s6 cong tac: dugc xac dinh bang pham vi tan sd quét.

-bo nhay (hé s6 14i tia theo chiéu doc): mV/cm

La murc dién ap can thiét dua dén dau vao kénh léch doc bﬁng bao nhiéu mV
dé tia dién tir dich chuyén duogc d6 dai 1 cm theo chiéu doc cua man sang.
Do nhay ciing co thé dugc tinh bang mm/V.

-Puong kinh man sang: Oxild cang 16n, chat lugng cang cao thi dudng kinh
man sang cang 16n (thong thuong khoang 70mm-150 mm).

-Ngoai ra con c6 hé sd 14i tia theo chiéu ngang, trd khang vao....

4. Ché do quét tuyén tinh lién tuc
a) Nguyén li quét duong thang trong MHS

-Pua dién ap cua tin hi¢u can nghién ctru Ién cédp phién Iéch Y, va dién ap
quét rang cua lén cap phién léch X.

53

Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

Do tic dung dong thoi ciia ca hai dién trudng 1én 2 cip phién ma tia dién tir
dich chuyén ca theo phuong truc X va Y.
-Quy dao cua tia dién tir dich chuyén trén man s€ vach nén hinh dang cua dién
ap nghién ctru bién thién theo thoi gian.
Chuy: dién dp quét la ham lién tuc theo thoi gian — quét lién tuc

dién ap quét la ham gidan doan theo thoi gian — quét doi

b) Nguyén 1y quét tuyén tinh lién tuc

-Dién 4p quét tuyén tinh lién tuc co tic dung
lai tia dién tr dich chuyén 1ap di lap lai 1 cach
lién tuc theo phuong ngang ty 1& bac nhat voi
tho1 gian.

-Dé quét tuyén tinh lién tuc can phai ding dién
ap bién doi tuyén tinh lién tuc (ting tuyén tinh
hay giam tuyén tinh)

Quét ¢ lien tuc v6i T, =T,
54

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 4. May hién song (Oxil0)
Chu ky quet: T, =ty +t,,

Uq

A

>
L

i
| | |
e e, t

Thong thuong: t,, < 15% t, tie 1a t, rat nhé hon t, nén c6 thé coi T~ ty, li
twong: t,, =0 (T, =ty)

-Néu tan s6 quét du cao, man huynh quang c6 d6 du huy du muc can thiét thi khi
moi chi co U dat vao cap phién X da c6 mot duong sang theo phuong ngang. Khi
co ca Uy, dat vao cip phién Y va néu T,=nT, (n eN ) thi trén man xuat hién dao
dong dd ctia mot hay vai chu ki cua dlen ap nghién ctu (U).

Néu T, # nT,, thi dao dong d6 khong ding yén ma luén di dong roi loan — khé
quan sat Hién tuwong nay goi 1a khong dong bo (khong dong pha giira U, va Uy).
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

-Thuc té, tye # 0. Vit <<ty nén duong sang ma
tia dién tir vach 1€én trén man trong khoang t, sang
hon so véi duong sang trong khoang t,e- Trén dao
dong d6 cta dién ap n/ctru cling bj mat d1 mot phan
cl}u ki (=t,,) dé tia dién tor quay trd vé vi tri ban
dau.

-Xo04a duong vach sang cua tia dién tir trong khoang 4
t,e: Ung voi lic co t,, thi tao nén mot xung dién ap

am co do rong dung bang t,, dua toi cuc diéu ché -7
cua ong tia dién tur. e
-Khi dién &p quét rang cua khong thang — méo o

dao dong dd do tdc d6 quét khong déu.

3

Gidi phdp: cai tién mach dién dé dién ap quét rang |
r )\ 14 2 1
cua co dang gan nhu li tuong —i
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

-Hé s6 khong dudng thang (v):

(i) ) L))
— dt max dt min (% ): 2 dt max dltj min (% )

%)
dat ),

Dé c6 anh quan sdt véi chat lirong cao can:
-ty <<ty hay T ~t,

-Dleu kién dong bd phai thoa mén: T =nT,,

-Phai c¢6 mach tit tia quét nguoc.

5. Nguyén li quét doi

-Véi xung c6 d6 x6p 16n (t/T bé), ¢6 chu ki hodc khong ¢ chu ki > quét doi.
-Quét doi: dién ap quét chi xuat hién khi c6 xung nghién ctru dua dén kénh Y
cua MHS.
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

(a) T,=T,; tin hi¢u chi xudt hién trong UT Az o 1
mot t/g rat bé (1 << Ty,) >dao dong T _"Ji ?
d6 c6 hinh dang xung rat bé->khong \1/@//\_/
tién hanh quan sat do ludong duoc.
I M
(b) T,=T,/6 (quét lién tyc): P I & @
-Hmh dang xung da duoc khuéch dai NANANAANNAAN
ra. N Im
-Buong trén mo, duong dudi dam | [ o
—>kho quan sat A A\ p @
-Khé thuc hién déng bo >dao dong T

d6 khong 6n dinh
NX: khéng quan sat dugc dang xung mot cach day du (suon xung, dinh xung,...).

(c) Quét doi: chi co dién ap quét khi co tin hi€u nghién ctru.
-Hinh dang xung d3 dugc khuéch dai ra.
-Puong trén ddm ->dé quan sat
-Dé quan sat toan b xung nghién ctru >diéu chinh dé T,> T mot chut
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

6. Nguyén Iy dong bo:
-Khi quan sat dang tin hi¢u trén MHS, d61 khi anh bi tr61, nhay,... la do mat
dong bo.

¢ (n—%jTth<qu<nTth , (neN)

Minh hoa %Tm <Tq1 <T,:

anh I, II, III 14 cac dao dong do twong ung tai cac chu ki quét tuong tmg. N6
phan bo lan luot tir trdi qua phai, do tinh chat luu anh ctia man hinh cac anh sé&
mo dan theo thir ty twong ing = cam giac dao dong do6 chuyén dong tur trai qua
phai.

1
« nT, <T, <(n+ZjT’h

T a N .
T_th e Z —> tuong tu, dao dong do cé cam giac chuyén dong tur phai qua trai

q2
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

T, a
* = — (minh hoa Ty _4 ):

T, b T, 3
Dao dong d6 dimg yén nhung khong phan anh ding dang tin hiéu can quan sat

ma chi gdm nhitng doan tin hiéu khac nhau can quan sat ma thoi.
*T,=nT, (minhhoaT, =T,), neN
Dao dong do 6n dinh va phan 4nh ding dang tin hiéu can quan sat.
~ Difu kién dong bo: T, = nT,,
Qua trinh thiét 1ap va duy tri diéu kién nay 13 qua trinh dong bod cia MHS
_Cdc ché dj déng bo:

+ Podng bo trong: tin hiéu déng bo 1y tir kénh Y ctia MHS

+ Dong bd ngoai (EXT)

+ Dong bo ludi (LINE)
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

il : s
Uq,
t
L]
19 0 Tq3
Uq,
t
18, k ) 0 Tu
i)
61
14 A 14 A o N
Chuong 4. May hién song (Oxilo)
4.2 So’ do cau tao mot MHS dién hinh
. e Kénh leeh dimg vV
1. Cau tao MHS: 3 e Teen e :
= . - ) ' Mach . Khuéch E
- Ong tia dién tur Uh S Slviova| | Tién | iy :
A A I4 thy A F—khuéch— < As \
- Kénh l¢ch dung Y CH ;’22’; ubeh—| x?ﬁ:?llg ;
- Kénh Iéch ngang X va dong bd L S '
A A A A r H Tao '
- Kénh Z (khong ché do sang) V| ung |
i chuan :
* Ong tia dién tu: — oL ,
: ai - i
+ 1a bg phan trung tam cua MHS, st RS % langbs| | Tao d.T*"", E‘l i
dung loai dng 1 tia khng ché ba - gy vatao [| xume [~ lag) 1 S MiigeiX)
ung loa1 ong 1 tia khong ché bang A e ) dang | aongbol | 906 el o1 45
dlél’l truon 50Hz Usao 3 xung | |
) 4 A g R . J4 A E U MaCh‘ Uquét E
+ C6 nhiém vy hién thi dang song trén | o va ;
man hinh va 1a doi tugng di¢u khién S e EEEEEEII Renh lech ngang X va dong b9 __|
chinh (U .U . U.). v Chon K/dai] Téi G cip CRT
( y» X% G) ' cuc tinh| Z i

KénhZ |

_____________________________________

Hinh: So do khéi MHS 1 kénh dimg éng tia dién tir
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

* Kénh léch dung Y: ¢6 nhi€ém vu nhan tin hi€u vao can quan sat, bién doi va tao
ra dién ap phu hop cung cap cho cap lai dimg Y, Y,. GOm céc khoi chire nang:

+ Chuvén mach két qnéri dau véo S I cho phép c\hon ché do hién thi tin hiéu.
S, ta1 AC: chi hién thi thanh phén xo0ay c}}iéu cua Uy.
S, tai DC: hién thi ca thanh phan mot chi€u va xoay chiéu cua Uy,
S, tai GND: chi quan sat tin hiéu ndi dét (OV).

+ Mach vao phdn dp Y: ¢6 nhiém vu phdi hop tré khang va phan ép tin hiéu vao
dé tang kha ning do dién ap cao. Thuong dung cic khau phan ap R-C mic lién
tiép nhau, hé s6 phan ap khong phu thudc vao tan sb. Chuyén mach phan ap
dugc dua ra ngoai mat may va ki hi€u 1a Volts/Div.

+ Tién khuéch dai: c6 nhiém vy khuéch dai tin hiéu, 1am ting do nhay chung cua
kénh Y. Thuong ding cic mach KB c¢6 trd khang vao 16n va c6 hé s6 KD 1on.

+ Ddy tré: ¢6 nhiém vu giltt cham tin hi€u trudc khi dua té61 Kb Y ddi xung,
thudong dung trong cac ché o quét doi dé tranh mat mot phan sudn trude cua tin
hiéu khi quan sat. Thuong dung cac khau L-C mic lién tiép.
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

+ KD Y doi xumg: ¢6 nhiém vu KD tin hiéu, lam tang do nhay chung cua kénh Y,
dong thoi tao ra dién ap doi xing dé cung céap cho cap lai dung Y,Y,.

+ Tao dién dp chuan: tao ra dién &p chuan c6 dang bién do, tan so biét trudc,
dung dé ki€m chuan lai cac hé s6 I¢ch tia cia MHS

* Kénh léch ngang X va dong bé: ¢b nhiém vu tao ra dién ap quét phi hop vé
dang va dong bd v€ pha so v61 Uy, y, d€ cung cap cho cap lai ngang X, X,

+ Chuyén mach dong bé S,: cho phép chon céc tin hi¢u ddng bo khac nhau.
S, tai CH: tu dong bo (U, = U,,)
S, ta1 EXT: ddng bo ngoai (Ug,=Ugxr), tin hiéu d6ng bo dugc dua qua dau vao
EXT.
S, tai LINE: dong b¢ véi ludi dién AC 50Hz (U, =U, .sy,,) 14y tir ngudn nuoi.

+ KD dong bé va tao dang: k/dai tin hiéu U, phu hop va tao ra dang xung nhon
don cyec tinh ¢6 chu ki: T =T,
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

+ Tao xung dong bé: chia tan U, va tao ra xung déng bd co6 chu ki:
T =T, =0Ty, Xung nay s& diéu khlen bd tao dién ap quét dé tao ra Uq rang
cua tuyen tinh theo ché do quét doi hodc quét lién tuc va c6 chu ki T=Tq

+ KD X doi xvmg: KD dién ap quét va tao ra dién ap d6i ximg dé dua t6i cap lai
ngang X, X,.

+ Mach vao va KD X: nhan tin hi€éu Uy va k/dai, phan 4p phu hop.

+ Chuyén mach S3: chuyén mach lia chon ché do quét (quét lién tuc, quét doi)

+ Bo tao dién dp quét: tao dién ap quét lién tuc (hodc quét dogi) dua dén cap
phién X

* Kénh diéu khién ché do sang Z: ¢6 nhi€ém vu nhan tin hi¢u diéu ché do sadng
U, vao, thuc hién chon cuc tinh va k/dai phu hop ro1 dua té1 ludi diéu ché G cua
CRT.
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

2. Cau tao cua ong tia dién tir:

Ong tia dién tir CTR (Cathode Ray Tube) 1a 1 éng thuy tinh hinh try c6 d6 chan
khong cao, dau ong c6 chura cac dién cuc, phia cu6i loe ra hinh non cut, mat day
duogc phu 1 16p huynh quang tao thanh man hinh. Cau tao gdm 3 phan:

Man huynh quang

X

Soi dét K A
|

N\

Lop
Y, ]‘%ﬂ than chi
—H

: % Y,
-E r R, R, tL IX A hau
— {1 1 2
Rbright Rfocus Z ,
H¢ thong Man hinh
Stng dién ti 1ai tia

Hinh : So do cau tao cua ong tia dién tw
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

a) Man hinh: - Lép huynh quang thuong 14 hop chét cia Photpho. Khi ¢6 dién tir
ban téi man hinh, tai vi tri va dap, dién tir s truyén dong nang cho cac dién tu 16p
ngoai cung cua nguyén tir Photpho, cac dién tir nay s€ nhay tor muc nang luong
thap 1én murc nang luong cao va ton tai trong 1 thoi gian rat ngdn rdi tu nhay vé
mutc ning luong thap ban dau va phat ra photon anh sang.

- Mau sic anh sang phat ra, thoi gian ton tai ctia diém sang (46 du huy cia man
hinh) s& phu thudc vao hop chat ctia Photpho (tir vai ps dén vai s).

b) Sing dién tir: gdm sgi d6t F, catot K, ludi diéu ché G (M), cac andt A A,
Nhiém vuy: tao gia tdc va hoi tu chum tia dién tur

- Céc dién cuc c6 dang hinh tru, lam béng Niken, riéng Katbt co phu mét 16p Oxit
kim loai & day dé tang kha ning burc xa dién tu.

- Céc dién cuc phia sau thuong c6 vanh rong hon dién cuc phia trudc va co nhiéu
vach ngan >cac chum dién tir khong di qua xa truc éng > viée hoi tu s& d& dang
hon. Vi cu tao dic biét cta cac dién cyc nhu vay s€ tao ra 1 tur truong khong
déu dic biét c6 thé hoi tu va gia tdc chum tia.
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

Nguén cép: U, =-2kV
U= 0-50V
U,, =0V
U,, =300V

+ Ludi diéu ché G dugc cung cap dién 4p 4m hon so véi K va duoc ghép sat K
dé dé dang cho viéc diéu chinh cuong do cua chum dién tur ban t&i man hinh.

+ Chiét ap trén G (diéu chinh dién ap) thuong dugc dua ra ngoai mit may va ky
hiéu 1a Bright hodc Intensity dung dé diéu chinh d6 sang tdi ctua dao dong dd
trén man hinh.

+ Andt A, (Anot gia téc) thuong duoc ndi dat dé tranh méo dao dong dé khi
dién & ap cung cap cho cac dién cuc khong phal 1a dién ap d6i xtng.

+ Andt A, (Andt hoi tu) ciing c¢6 chiét 4p diéu chinh dua ra ngoai mat may, ky
hiéu 1a Focus, dung dé diéu chinh dd hoi tu ctia chum tia dién tir trén man hinh.
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Chuong 4. May hién song (Oxilo)

c) Hé théng ldi tia: ¢6 nhiém vu lam l1éch chum tia dién tir ban téi man hinh theo
chiéu dung hodc chiéu ngang ciia man hinh.

Chu tao g6m 2 cap phién lam 1é€ch dugc dat trudce, sau va bao quanh truc cua 6ng.
+ Cap lai dimg Y,Y,.

+ Cép lai ngang X, X, .
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Chuong 4. May hién song (Oxilo)

* Xét qui dao cuia chim tia dién tir khi di qua dién truong ciia 2 anot A, A,:

+U,,>U,, = duong stc dién truong c6 chidu di tir A, dén A,

+ ¢ chuyén dong theo chiéu tir A, t6i A, nén né dong thoi chiu tac dong clia 2
thanh phan lyc, 1 thanh phan theo phuong vudng géc voi chum tia va 1 thanh
phan doc theo chum tia.

+ Tai diém A: chum e ¢6 khuynh huéng chuyén dong doc theo phuong truc dng,
d6ng thoi hoi tu voi nhau theo phuong ban kinh cia chum tia

+ Tai B: thanh phén lyc theo phuong ban kinh ddi chiéu nguoc lai = chum e ¢6
khuynh huéng phan ki khoi tdm theo phuong ban kinh.

Tuy nhién do cAu tao cua cac dién cuc, sy
phén b cua duong stc ¢ B it bi cong hon
& phan vi tri diém A > phéan lugng van
téc theo phuong ban kinh ¢ B < ¢ diém A
- khuynh huéng héi tu cua chum ¢ >
khuynh hudng phén ki.
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Chuong 4. May hién song (Oxil0)
* Xét do léch cua tia dién tir theo chiéu ding:
Khi U =0, tia dién tu ban t6i chinh glu’a man hinh tai diém O.

Khi U # 0, dién trudng gitra cac phién 1am l&ch s& 1am léch quy dao cua tia
dién tu theo chiéu dung va bin téi man hinh tai vi tri M, 1éch 1 khoang 13 y.

y= Dbl g b b '
o . .
2, Uy LT ©
» Sy ;
oy = Y __ V"V 4 nhay cua dng Y, | Ly
U, 2d,U;  tiadiéntu — ,
ly Man hinh

L: khoang cach tu cap lai du:ng dén man hinh.

L: chleu dai cia céc cap phlen lam 1éch.

d khoang cach g1ua 2 phlen lam 1éch.

U dién 4p gia téc ctia Ong tia (phu thudc vao U Ar Va K).
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

Tuong tu, do Iéch cua tia dién tir theo chiéu ngang:

— U)C IXLX

= =S U
deUA ox™~' x

* Nguyén Iy tao anh trén man may hién song:

diéu khién déng thoi tia dién t¢ theo 2 truc: truc th?mg dimg va truc nam
ngang, nghia 1a dong thoi dua vao dén 6ng tia dién tir 2 dién 4p diéu khién U,
vaUy.Giasue U, =U,sinwt duavaokénhY va dua toi cdp lai ding Y,Y,;
Ug =at dua toi cap lai ngang X, X, =» di€n ap trén cac cdp lai tia nhu sau:
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

* Mach tao dién ap quét doi (mach Boostrap)

Nhan xét so bo:

- D thong, tﬁng T, hoat dong nhu 1 mach TF don gian, T,- khoa dién tur.

- Diénap tréntu C > T, > C*. Dién ap bu dua vé diém X dé bu méo do su
giam dong dién trén R gay ra.

Hoat dong:
1. Trang thai ban dau (t,> t > 0):
- D thong: Uy =E. - Up = E.
- T, thong bao hoa: U, = U, = 0V
- T, k/dai C chung nén: Uy, = U =0V U
- U =Ux-U = E¢ I

s

o
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

2. Trang théi tao U (t;= t > t)):
t=t,: Uy c6 ddrong t=1t, - t, 4
T, tat = tu C nap dién theo 2 giai doan:

Giai dogn 1: t,<t<t,

Khi D con thong, khi C nap dién > U,
taing > U, tdng, thong qua ty C* lam cho
Uy tang, nhung D con thong nén U, tang
theo qui luat duong cong.

Giai doan 2:
khi t = t,: Uy tdng 16n hon E.. Uy tang
theo qui luat tuyén tinh vi khi U ting = U,
tang va do C* >> C nén Uy tang tuong tng.
U = Uy — U, = const
- I; =const > dong nap cho tu C
khong d6i, véi thoi gian nap t,=t -t
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

3. Trang thai hdi phuc:
t=t; két thiic xung dau vao. T, bio hoa, tu C phéng dién qua T, > U, giam
nén U, giam > Uy gidm.
t=t,: Uy <E. > D thong tro lai.
D thong, tu C* dugc nap bo sung, khi C* dugc nap dﬁy thi tho1 gian
hdi phuc két thic.

Nhan xét:

-Trong giai doan tao quét t;, Uc tang tuyé'n’ tinh nho nguén nap chinh la C* ¢c6
tr1 s6 cuc 1on dé tich dién (lam nhi€ém vu giong nhu nguon 1 chiéu nap cho C).
-Dé giam méo phi tuyén > ting KD T, phai dugc diéu chinh sao cho ky —1
(R du 16n).

-Tu C* phai 16n nhung khong qué 16n vi néu qua 16n thi thoi gian hdi phuc cua
mach tang.

-Tu C phai nhé nhung khéng dugc chon qua nho vi néu qua nho thi né cé gia tri
tuong duong nhu tu ki sinh = mach lam viéc khong 6n dinh.
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Chuong 4. May hién song (Oxilo)
3. Mt 56 ché dp lam viéc:

a. Quét lién tuc dong b trong (ngodi)
-Dung dé quan sat anh cia tin hiéu lién tuc theo thoi gian va do cac tham s
cua ching.
-S, & vi tri CH (hodc EXT néu la dong bo ngoai), S; & vi tri 2
-Tin hiéu tr 161 vao kénh Y, qua Mach vao va bé phén dp Y dugc khuéch dai
téi mOt mirc nhat dinh, sau dé duogc gitt cham lai roi dua qua Bo Kb 'Y doi
xing dé tao 2 tin hiu c6 bién do di 16n, dao pha nhau dua téi 2 phién dimg
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

b. Quét doi dong bé trong

-Dung dé quan sat va do tham so ctia ddy xung khong tuan hoan hodc diy
xung tuan hoan c6 d¢ hong lon.

-S,6vitri CH, S; & vitri 1
-Qua trinh hoat dong: giong ché do 1
c. Ché do khuéch dai

-Dung dé do tan sd, gbc 1éch pha, do sau diéu ché, vé dic tuyén Von-Ampe
cua diot hodc dung lam thiét bi so sanh. Hinh nhan dugc trén man MHS goi
l1a hinh Lixazu

-S;0vitri3

-B0 tao quét trong duogc ngét ra khoi qué trinh hoat dong. MHS lam viéc
theo 2 kénh ddc 1ap X,Y va dau vao X cling la dau vao tin hi¢u
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)
4.3 MHS nhiéu tia

Dung dé quan sat dong thoi nhiu qua trinh (tin hiéu)

1. MHS 2 tia co loi vao cap phién léch dirng Riota dach &tly o el e

7 T i lich kénh B

tach biét (kénh A, kénh B): Kéma
-Mbi kénh c6 mach KB 1am 1éch riéng
-Mo6t bo tao gbe thoi gian chung cho ca 2 kénh

KEnh B

Dxag chinh D¢ T dén gp

2. MHS 2 kénh diing éng tia di¢n ti 1 ia .., ... ? et iy

-Hai bo KD tin hiéu vao riéng cho kénh A,
kénh B

rEnh8’

va CM dién tir . _
’_J_' \ Khuéh dov téch ngong
— }15 -

_Mbt bd KD léch dimg cho ca 2 kénh. /-

o chinf [
Tin hiéu vao bd KP nay duoc chuyén i T gy
mach luan phién gitta 2 kénh. ’
-B6 tao gbe thoi gian (b0 tao séng quét
ngang) diéu khién tan sd chuyén mach
80
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

a) Phirong phdp dimg chuyén mach dién tir kiéu

ludn phién (ALT mode): filgr (22 /\//\/
Ti hider oo

+ Tin hiéu vao bo Kb Iéch dung duoc chuyén henh &7\/

mach luan phién gifta cac kénh A va B.

+ B tao gbc thoi gian diéu khién tan sd chuyén i adll I ey

mach

+ 0=t,: tin hiéu tir kénh A dugc nbi téi bo KB léch »

dung, tao thanh vét trén man hién séng

+ t,+t,: tin higu tr kénh B dugc noi t6i bd KD lgch 2 gm &N

dimg, tao thanh vét trén man hién song g T N L

+ Hai tin hi€u & hai kénh c6 cung chu ki T va

duoc déng bo v4i nhau.

+ Dich chinh DC: dich chuyén tin hi€éu kénh A

(kénh B) trén man theo phuong thang dung bang Dang

dién 4p mot chiéu song

+ O cac chu ky tiép theo: qua trinh lap lai nhu

trén. Tan sd lap cao dén muc ma cac dang song

nhu dugc hién dong thoi.

Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

b)Phwong phdp dimg chuyén mach dién tir kiéu ngdt quang (Chop mode switching):
Str dung tan s6 chuyén mach cao hon nhiéu so véi ché d6 luan phién.
+T,, T;, Ts, T,... tin hi€u vao kénh A duogc tao
ra trén man
+T,, T,, T,... tin hiéu vao kénh B duoc tao ra
trén man
+ Céc dang song & kénh A va B duoc hién hinh
nhu nhitng duong dut nét. Khi tan sb chuyén
mach 13 cao tin >khong thé nhén ra nhiing chd
dat nét
+ f, nho: anh hién trén man MHS gan nhu lién
tuc
+ £, 16n; nf, _ # mf, : cAc doan ngit bi 1ip do do
du huy cta ong va d6 luu anh cta mit.

Chi_y: d6i voi tin hiéu cao tan thi ki€u luan
phién 1a tot nhat, con doi véi tin hi¢u tan so6 thap
thi nén dung chuyén mach ngat quang
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

Chuvén mach dién tir phan dwong theo thoi gian:

U : . u
cUa 1 .
(a) 80
1 T6NG
, Uyt Ue Uz | MAY XEM
. z * YSONG
ot | B 1 ;m_
—
UzS
(b) L]
e ¢ Ut U
$—[ion o
Your 1 1 P t »——Ig—v
E,
e 1L | ' | MACH VI PHAN
_ - d
/ i I N S Py <
L« | §
N P I PHAT SONG
(C) : ‘_H: 1 T~ CHUYEN MACH
L~ * b __.___/!’I i ’H\
' ¢
UZZ A
(d) 1 il Lo t r (R
| L - :
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

-Mbi kénh tin hiéu duoc cong thém mdt luong dién ap 1 chiéu E khac nhau >
cac duong biéu dién trén man hinh MHS dugc tach riéng timg dudng, hinh (a).
-Sau d6 tin hiéu duogc dua dén mach ctra, va chi qua duogc ctra khi ¢6 tin hi¢u moé
ctra tir bd Phdt séng chuyén mach.

-Tin hiéu mo ctra 14 cac xung vudng co thoi gian xuét hién xen k& va lan luot
cho tirng ctra mét, hinh (b).

~Tai mdi thoi diém chi co duy nhét 1 ctra dugc mé va cho tin hiéu ctia mot kénh
di qua.

-Bé tong cong cac tin hiéu o dau ra cac cira, Uyy ¢6 dang xung vé1 bién do ti 1€
v6i gia tri cta cac tin hiéu cAn quan sat tai thoi diém c6 xung mo cira twong Gmg
v01 cac kénh, hinh (¢).

-Sau khi khuéch dai Y, MHS c6 dugc hinh biéu dién tin hi¢u cta cac kénh dudi
dang duong nét dut, hinh (c).

-MHS lam viéc & ché do déng bo véi chu ki cua tin hiéu can quan sat va khong
dong bo véi tin hi€u chuyén mach.
-Dung nhiing xung c6 d6 rong rat nho (U s) dugc tao ra tir mach vi phan tix cac

xung md ctra dua vao kénh Z dé diéu ché do sang cua anh, hinh (d).
84
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

Chuyvén mach dién tir phdn dwong theo mirc:

247}
N Uil o s g U U
T - Yo - - - AT / E » L ()
' & . — T éng tia didn 1

& I_:' Il_u.._ _ P N~ Bt Uy () E, e (Ki nhet scbp)

! N 11

L, ! A I ol b Eeng ) i .

i+ T T Ut _ | b _ ,:_:‘f
e ] I o k02 el 5 ol So sannabt—n 3. —g2e]

i1 :: P 4. if | . :-'.\z"l_ ir
Ii{ ;I I ' 4

|| ,l I ’ E,

| I |
{2’ ! [ FOE L iRy mreememimeeemam i ima

| l J Unlt) 1 Uy 4

¢
S S “""iz T
%
Eﬂ
¢
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

-Phén hién thi 1a Ong truyén hinh lam léch bang tir truong

-Nguyén 1i hoat dong: chuyén cac gié tri tirc thoi cua tin hiéu cac kénh thanh cac
chudi xung rat hep xuét hién tai cac thoi diém ma tuy thudc vao dién ap tin hiéu
nghién ctru. Cac xung ndy dugc dua vao dé khdng ché do sang cua 6ng hién
hinh.

+ Moi kénh tin hiéu dugc cong thém mot luong dién 4p 1 chiéu E khac nhau,
r0i dua dén so sanh véi tin hiu 12 xung ring cua dua t6i tir bo KD 1éch dimg
cua MHS (tin hiéu quét dong).

+ MObi khi Ug. = U, thi & dau ra ctia bg so sanh s& xuat hién mot xung hep. Céc
xung hep nay duoc cong voi nhau rdi dua vao khdng ché do sang cua éng hién
hinh.

+ Tai thoi diém c6 xung, trén man hinh xuat hién mot chAm sang trong khi binh
thudng thi t6i. Vét cia chim sang trén man hinh biéu dién hinh dién 4p cua cac
tin hiéu can quan sat.
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

4.4 Oxild dién tir sb:

1.Uu diém:

- Duy tri anh cta tin hiéu trén man hinh voi khoang thoi gian khong han ché.

- Tdc d6 doc c6 thé thay ddi trong gidi han rong

- C6 thé xem lai cac doan hinh anh luu gilt voi tbc do thép hon nhiéu

- Hinh anh t6t hon, twong phan hon so véi loai 6xild tuong tu

- Véan hanh don gian

- SO liéu can quan sat dudi dang s6 co thé dugce xur li trong 6xiloé hoac truyén

truc tiép vao may tinh khi ghép 6xild véi may tinh.

87

Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

2. Céu tao va hoat dpng:

Déu véo Mach N Bs 1 l Khuvé
» 2 > : éch
Y vao ADC == nhé =], PAC oY duy'Y
x 2,8 ai
1l [+
/7
s
/
—+ Bo I
diéu khién J/
,/
v
7/
. L Mach 2 /] Mach
Dau vao ALt L% ac | Khuyéch
déng bg —{ 90ng bo 1 s quét "\ daiX
T Line

Chuyen mach S ¢ vi tri 1: Oxild da nang thong thuong
Chuyén mach S ¢ vi tri 2: Oxild ¢6 nhd sb.

-bién 4p can quan sat duogc dua téi dau vao Y, téi bd ADC. Luc d6 bé diéu
khién gt 1 1énh to1 dau vao di€u khién cua bd ADC va kho1 dong qua trinh bién
doi. Két qua 1a dién ap tin hi¢u dugc s6 hod. Khi két thuc qua trinh bién doi1, b

ADC giri tin hiéu két thuc t6i bg diéu khién.

-Mo61i s6 nhi phan dugc chuyén to1 bo nhd va duge nhé & vi tri 6 nhé riéng biét.
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Chuong 4. May hién séng (Oxilo)

-Khi can thiét, mot 1énh tir b6 diéu khién 1am cho cac sd nhi phan nay sép xép
theo chudi lai theo thir tu da x4c dinh va duoc dua dén bo DAC

-DAC bién dbi cac gia tri nhi phan thanh dién ap twong tu dé dua qua bo khuéch
dai Y t6i cap phién lam 1éch Y cta 6ng tia dién tur.

-Do bd nhé duoc lién tiép quét nhiéu 1an trong 1 gidy nén man hinh dugc sang
lién tuc va hién dang song la hinh v€& cac diém sang.

Nhuwoe diém: dai tAn bi han ché (khoang 1-10MHz) do téc do bién ddi ctia bd
ADC thap.

Hién nay, cac 6xil6 c6 nhd sb c6 dai tan rong duoc phat trién nho cai dat VXL,
cac b bién d6i ADC c6 téc do bién doi nhanh hon.

89

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.1 Khai niém chung
-Tén s6 1a s6 chu ki cua 1 dao dong trong mot don vi thot gian.
-Tén s0 goc: o(t)biéu thi toc dd bien d6i pha cta dao dong

_de
olt)= dt

olt)=2nf(¢) o(t), 7(¢) 14 tan s géc tirc thoi va tan s6 tie thoi
-Quan hé gitra tin s6 va budc song:
<
f

A o LA A 1
-Quan h¢ gitta chu ki vatan so6: [ = -

f=% hay A=

Déc diém ciia phép do tan so:

+ 13 phép do c6 do chinh xac cao nhét trong ki thuat do ludng nho su phat trién
vuot bic ctia viée ché tao cac mau tan sb ¢ do chinh xac va 6n dinh cao.
+Luong trinh do rong (dén 3.10"! Hz). Luong trinh do duoc phan thanh cac dai
tan s khac nhau.
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

- Dai tan thap: < 16Hz

- Dai tan s6 4m thanh: 16 Hz < f <20 KHz

- Dai tan s6 siéu am: 20 KHz < f < 200 KHz

- Dai tan s6 cao: 200 KHz < f < 30 MHz

- Dai tan s0 siéu cao: 30 MHz < f < 3000 MHz

- Dai tan sé quang hoc: > 3GHz

Céc dai tan s6 khac nhau c6 cac phuwong phap do tn sd khac nhau.

Bao g@)m:

+ Nhom phuong phap do tan sb bang cac mach dién c6 tham sé phu thudc tan sb
+ Nhom phuong phéap so sanh

+ Nhom phuong phap s6

Phép do tan sé thuong dwoc sir dung dé kiém tra, hiéu chudn cdc mdy tao tin
hiéu do lwong, cdc mdy thu phdt; xdc dinh tan so céng hudng ciia cdc mach dao
dong; xac dinh dai théng cua bo loc; kiém tra dp 1éch tan s6 cua cdc thiét bi
dang khai thac

91

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.2 Po tan s6 bing cac mach dién c6 tham sé phu thudc tan sé:

5.2.1 Phwong phdp ciu

Ding cdc cau do ma diéu kién cdn bang cia cau phu thuéc vao tan sé ciia
nguén dién cung cd}) cho cau.

*Mach ciu tong quat: J
Diéu kién can bang cau: Ye 4 Bcifc]fggg‘ B
£02,=72,2,>U,;,=0
Z,
VDI:
Hinh 5-1
Diéu kién can bing cau:
d —
by e R.Z,=R,.R,
x cdn bong 1
o
Z, =R, +j| oL, ————
wC,

Hinh 5-2
92
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

Diéu chuan nhanh cong huong ndi tiép cho cong hudng tai tan sé can do f, (diéu
chinh C,).

Khi d6 o L ! =\f 1
1do ) = N
' eC, 27,JL,C,

Z, =R, R.R,=R,.R,

Bo chi thi can bang 1a von mét chinh luu, von mét dién tur.
Nhuroe diém:

-Khé do duoc tin sb thép do kho ché tao cudn cam c6 L 16n & tan sd thép.
-Kho thyc hién chi thi 0 do ¢6 tac dong cua dién tu truong 1€n cudén cam

93

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

VD2:
bicu kién can bang cau:

R .R .
=2 =R |R,+ :
1+ jo R,C, jo.C,

' 1
SRR G —0.CRR,
R, R, C, ®.C,
1
=0, =27nf, =

JR.R,C,C,

Chon R, =R, =R va C;,=C,=C tacé:

— 1 . Rl _ 2
T onRC _2 - Hinh 5-3
R =R +V, R, =R, +V,,

Vi1 Vi, 12 phan dién trg clia bién trd Vi trén nhanh 1,2 twong ting
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

VD3: Cau T kép

A A A - A C‘- C1
Diéu kién can bang cau: I T
2 p2
o R,CC,=2 i ]
20.C’RR, =1 o AIRIN /H’ Ra Bo chi thi
: T R, -an bang
' Usy c, can bang
Khi C,=2C, va R,=2R Q
W, = ; L= 1 Hinh 5-4
2R/ C, 4nR,C,
Thang do cua bién trd R, dugc khic d6 truc tiép theo don vi tan sd.
Phuong phap cau dung dé do tan sb tir vai chuc Hz dén vai traim Khz.
Sai s6: (0,5-1)%
95

Chuong 5. Do tan s6, khoang thoi gian va do d6 di pha
5.2.2 Phwong phadp cong huong

- Dung dé do tan s cao va siéu cao

- Nguyén tic chung: dwa vao nguyén ly chon loc tin sé ctiia mach cong huong.

- Khdi co ban cua so d6 _nay la mach _cong hudong. Mach nay dugc kich thich
bing dao dong ldy tir ngudn co tan sb can do thong qua Khoi ghép tin hiéu.

- Viéc diéu chinh dé thiét 14p trang thai cong hudng nhd dung Khéi diéu chudn.

- Hién tuong cong hudong duoc phat hién bing Khoi chi thi cong huwong. Khoi
nay thuong la Vonmét tach song.

-Tuy theo dai tan sb ma cdu tao ctia mach cong huong khac nhau. Co 3 loai mach
cong hudng:

U Khéi Mach Chi thi
+ Mach cong huong ¢6 L, C tap trung ") ohép tin CH CH
+ Mach cong hudng c¢6 L, C phan bo hiéu
+ Mach cdng hudng ¢6 L phan bo, C tap trung.
Diéu
chuén
Hinh 5-5 926
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

1. Tan s6 mét cong huong co tham 56 tap trung.

tap trung. B phan diéu chinh cong huong chinh U, Lé

i \
— ¢ Tudi€u
chinh

+ O day C va L déu 1a céc linh kién c6 thong sd o— §: A<(
L

1a tu bién d6i C co thang khic d6 theo don vi tan so.

+ U, duoc ghép vao mach cong hudng thong qua D
cudn ghép Lg. %)

+ Mach chi thi cong hudng 1a mach ghép hd cam
gitra cudn diy L, va L va dugc tach song bang didt
va chi thi béng co cau do tur dién.

+ Khi do ta dua U, vao va diéu chinh tu C dé mach

cong huong. Khi dé co c4u do s& chi thi cuc dai.

1

fx:ZTc\/E

+ Tan s6 mét loai ndy thuong dung trong dai séng: 10 kHz +500 MHz.
+ Sai s6: (0,25-3)%

o—

Chi thi cong
hudng

Hinh 5-6
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

2. Tan s6 mét cong huwong co tham 56 phan bo dung

cap d5n2 truc. .

+mach cong huong 1a 1 doan cap dong truc

c6 ndi tat 1 dau, dau kia dugc ndi bang 1 pit tong P 7
c6 thé dich chuyén doc truc bdi1 hé théng rang cua Y
xoan dc¢ ¢6 khic do. P u%
+ vong ghép Vg dua t/h vao, con vong ghép Vd

ghép t/h ra mach chi thi cong huong. Hinh 5-7

] P

d la

+ Cac chd ghép déu & gan vi tri ndi tat cd dinh sao cho céc vi tri nay gan véi vi

tri bung séng dé khi cé chiéu dai twong dwong 1,,=)\/2 thi thiét bi chi thi s& chi

cuc dai.

+ Khi dich chuyén pit tong v6i d6 dai bang boi sé nguyén 1an A/2 s& dat cong

huong =>cé thé xac dinh bude song bang cach ldy 2 diém cong huong lan can

1,=nA/2; L=(n-1) M2 = 1,-1,=\/2

+ Két qua budc song do dugc cua tin hiéu siéu cao tan xd boi cong thirc:
2=2(1,-1,)

98
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

+Budc song (hodc tan s6) duoc khic do truc tiép trén hé thong diéu chinh pit
tong.

+Tan s6 mét loai nay thuong dung trong dai séng tir 3cm - 20cm

+ Do c6 hé sd pham chét cao (khoang 5000) nén sai s6 ctia né khoang 0,5%.

3. Tan s6 mét cong hieong co tham so phan bo dung ong dan song

+ O0ng dan song co6 thé la loai ong dan song chir

nhat hay dng dan séng tron.
+ Piston P c6 thé diéu chinh doc theo ong boi hé DW

théng ring cua xodn 6¢ duge khic do tan so. Nang '
1u:0’ng kich thich héc cong hu’ong du’oc ghép qua 16 Ve 74P
hong G trén thanh dugc ndi tit cia ong.
+ Khi diéu chinh piston P dé c6 1,,=nA/2 thi thiét bi G
chi thi s€ chi cuc dai. | —
+ Tan s6 mét voi hdc cong hudng thich hop véi dai
song nho hon 3cm. Hinh 5-8

+ Do ¢6 hé s6 pham chit cao (khoang 30000) nén

sai s6 ctia n6 nho khoang (0,01+0,05)%. %

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.3 Phwong phdp so sanh

Phuwong phap quét sin:

- MHS dit & ché do khuéch dai.

- Dién ap co tén 50 cén do U, dugc dua vao kénh Y,
dién 4p c6 tan s6 miu U, dua vao kénh X.

- Hinh anh nhan duoc tren man la hinh Lixazu. Thay
doi f  sao cho trén man nhan dugc hinh Lixazu on
dinh nht. ny=4, ny=2

., Hinh 5-9
- Khi dé:

1. n Vo1 Ny, Ny nguyen duong
— = ny : 80 giao diém ctia duong cat doc v61 anh

x My n, : s6 giao diém ciia duong cit ngang véi anh
- Tong quat:
f_X _ My f, : tan s6 dua vao kénh léch ngang X
f; y Ry f, : tan sO dua vao kénh 1éch ding Y
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.4 Do tin sé bang phwong phdp so

-La p? hién dai va thong dung nhit dé do tan sb

Uu diém:

+ Do chinh xac cao

+ Do nhay 16n

+ Tbc d6 do 16n, tu dong hoa hoan toan trong qua trinh do
+ Két qua do hién thj dudi dang sb

1. Phuong phdp xdc dinh nhiéu chu ky
a. So do khoi

b. Chtrc nang cac kh91: L Us, [Viach Tao |U, [\, [Bo dém
- Mach vao: thyc hién tién xu ly nhu ~ —f ;0 dang Khod/ =71 yung
phan ap, loc nhidu... hoge bién déi th g | o, T
tuan hoan dang bat ky & dau vao Tao |%[ Chia [V« | T20 |  |Giai ma
thanh hinh sin cung chu ky véi t/h vao xung tAn xung |-*| v chi
do. chuan dieu thi

- & 2. khién | Xung
- Mach tao dang xung: bién doi t/h chdt
hinh sin cé ch1} ky TX than‘h t/h xung Hinh 5-10
nhon don cuc tinh c6 chu ky Tx. 101

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

- Tao xung chudn: tao ra céac xung chuin c6 dd chinh xac cao vdi tan s f,,
Xung chuan nay dugc dua qua bd chia tan dé tao ra xung cé tan s la
f.=f,/n=10%(Hz)

- Tao xung diéu khién: nhan t/h ., va tao ra xung d/k déng mo khod co do
rong At=T ;=10(s)

- Mach gidi md va chi thi: Giai ma xung dém duoc va dua vao cac co ciu chi
thi sb, c6 thé 1a dung Led 7 doan hoac LCD dé chi thi két qua can do.

- Bé dém: dém cac xung & dau ra. UL Hinh 5-11
o 1 s i NANNANNNA
c. Nguyén ly lam viéc: A AR ARV

-Trong t/g c6 xung diéu khién khod s& dugc v, I T
mg, xung dém qua khoa kich thich cho bd T\ m\ i\ [\ 5\ K k t
dém xung. , , Uep | Al
-Gia st trong 1 chu ky dém At, dém duoc T : -
N, xung. S6 xung N_ nay s& C}ugc du:;l qua  gx I
mach giai mﬁ \{2‘1 chi thi d€ hién thi két qua T i\\ [\ g\ !\
la tan sO0 can do At=N,T=N/f = " ’
£ =N/At=10%N, vdi k=0, £1, +2,...

| ; ; ; ; | ; ; L
; i i i ; i -
: [

-

N, xung
Gian do thoi gian |,
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

d. Panh gia sai so:
- Sai s6 cua xung d/k (At) do sai s6 cia bd tao xung chuan va bd tao xung d/k gay
ra.
- Sai sb luong tir: + 1/Nx

fx tang = Nx tang = + 1/Nx giam.

fx giam > Nx giam = + 1/Nx tang.
- Khi f, nho anh hudng cia sai s6 lugng tir s& 16n = trong TH nay ta s& chuyén
sang p? do xd 1 chu ky.

2. Phuong phap xac dinh mot chu ky

A X Tao Giai

a. So do khoi ’ xung ol i va

b. Chtrc ndng cac khoi: dém chi thi
chuan 0

[

Nguyén ly tuong ty nhu truong hop nhiéu
chu ky nhung khac & chd dién 4p co tan so

can do s& duoc bién d6i thanh xung d/k Ii Mach|U, i?g );l:ilog
déng mo khoa, con xung dém 14y tir bo tao vao xung dk | xung
xung dém chuén. chot
Hinh 5-12
103

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

c. Nguyén ly lam viéc:

- T/h Uy, dua qua Mach vao t6i Bé tao dang xung dé tao ra xung nhon c6 chu
ky T,. Xung nay s& d/k B¢ tao dang xung d/k dé tao ra xung d/k c6 do rong
At=nT, (VD: n=1)

- Trong t/gian c6 xung At, xung dém chuin U, qua khoa kich thich cho bo
dém xung.

- Gia str dém dugc N_xung thi s6 xung N, nay s& dugc dwa qua mach giai ma
va chi thi dé dat dugc két qua 1a tan s6 hodc chu ky can do A=T =N_T,, véi

T, 1a chu ky cua xung dém chuin U,
= fx=1/Tx = 1/NxT, = f,/Nx ™ AN
x& Tx

U,
Us
U,

(=1) |

d. Banh gia sai so:
- Do sai s6 cua xung dém
- Do sai s6 lugng tir (£1/Nx)

Két hop 2 p? do trén dé tao ra 1 may dém "'hmummmmummm

tan c6 dai tan do rong va do chinh x4c cao. v, T
TREATRERAAN

———
N, xung

Hinh 5-13 Gian do thoi gian 104
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.5 Po do di pha
u =U,, sin((ot + (P1)
u,=U,, sin(cot + (pz)

AP =0, — @,

Cac p% phuong phap vé& dao dong do; pp bién ddi do di pha thanh khoang thoi
gian; pp bién d6i do di pha thanh dién ap; ...

105

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.5.1. Po di pha bang pp do khodng thoi gian:

La phuong phap pho bién dé do pha
Uy
Nguyén li: |

+ Bién doi cac dién ap c6 dang hinh sin thanh

cac xung nhon tuong Umg voi cac thoi diem ma | /% \/ z
dién 4p bién doi qua gia tri 0 vdi gid tri dao ham i
|
|
|
l
\/

|

\ A Uzy |
cung dau. :
}
]

+ Khoang thoi gian giita 2 xung gan nhau ciia 2

A 1A g ot ; . 7%
dién ap do ti 1¢ vo1 goc di pha cua ching. ¢

T

w=27/T v Ap=wAT L,

|

|

] | |

i . B } ]

T A |
2\ \? -

l

Hinh 5-14

Ap = 2%% (rad) hay A’ =360° %

- -_7__

~x—.

106
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

Pha mét dimg mach da hai dong bo

: a hai
I Mach Khuyéch da Da hai Bashai

o0— . A - (T(R)ng bo s .
&y vao han ché 3} ’ dong bo |
Mach vi phan

phan bé

Macl hehvach dal Da hai
T o| Mach wyéch da ddng bo l Da hai

U vao han ché 5 dong bo 11

Hinh 5-15

- Céc dién ap hinh sin can do do di pha duogc dua vao 2 dau vao I va Il

-Pién 4p hinh sin dugc bién doi thanh cac xung vudng nhd Mach KB han ché

va Pa hai dong bg, 161 dugc dua dén Mach vi phdn phén bé.

(Céc chu ki dao dong ban than cua bd da hai dugc chon sao cho né 16n hon

chu ki ctia dién ap do c6 tan sb thap nhat)

- Pau ra cia Mach vi phdn phén bo 1a cac xung nhon, dugc dua t6i khong ché

hai bd Da hai dong bé I va I1.

- Pau ra cua 2 bo da hai nay duoc dua té1 mdt mach téng hop, mach nay co

d6ng ho dé do thoi gian 1éch gitta cac xung, ciing 1a goc di pha ¢ cua 2 dién ap.

107

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

- Mach vi phén phdn bé:

+ dau ra cua no dua té1 dau vao Bo da

’ 1

L]

hai dong bé I chi cac xung nhon duong

~Y

I |
| |
|
| !
\ 4 r.* \ 14 2 l |i | : ‘ 7_
(hinh ¢) twong ung vdi sudn trudc cua v | ! |
by 4 f’\ \ 4 J
xung vudng dudng thir nhat va cac xung ¢ Py Vi !\ = IYI -
Pl N\ 4 r.. \ ) ! | ] [
nhon 4m (hinh d) twong g v4i sudn sau L . |
? ~ b 14 i L
cua xung vudng duong thir 2 ¥ gl  ire  C L E '|
. A \ . A A 2 J |
+ Pua t&i Bo da hai dong bo Il chi cac 715 F L T \ e
b 9 \ 4 ! t‘" J I/ o I I/ )‘
xung nhon duong (hinh d) cia duong thir ‘l % var | ! !
2 va cac xung nhon 4m (hinh ¢) duong d)‘” e ' }
thur nhat R o
+ x4c dinh d6 rong cua cac xung dua ra ﬁ-‘”_:*‘f'dr *"1 — -
(hinh d, ¢) g S EE N
i __: a7 AT : |
9
I =] 2AT 0 _lgooi &TIE/%E%H/WV/I H
0 Tm o ¢ = Ji 7 ~ 7
Hinh 5-16
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.5.2 Pha mét chi thi sé

a.Chikc nang cdc khoi:

- Mach vao: thuc hién tién xir ly tin hiéu vao, loc nhiéu.

- Tao dang xung: bién doi tin hiéu vao, tao ra cac xung do don cuc tinh ¢ chu

ky T=chu ky tin hiéu vao (U, U,,).

- Trigger: tao ra xung vudng co do rong AT va chu ky T chinh la nho U,,,
U,,(U,, dugc dua vao dau thiét 1ap S ctia Trigger, U, , duoc dwa vao dau xoa R

cua Trigger).

- Tao xung dém chuan c6 chu ky T,

- Tao xung do: chia tan s6 xung dém chuan tao ra xung do c6 do rong T,

U, Mach Tao dang
vaol ] xung —IILXI U, U« U Bo &ém
Trigger 3 5 )éung
U, Mach | _[Taodang| [
vao 2 xung Uk lL N,
Tao xung Tao xung — Glilama
Chuﬁ.n do OSSR ’ h” h
xung chdt | St th
Hinh 5-17: So do khoi cua Phamét so 109

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

b/ Nguyén ly lam viéc: U,

- Xung Uy tir Trigger s& diéu khién déng | /
mé khoa 1. Mdi khi cé xung, xung dém U, le]\
tir bo tao xung dém chuin s& duoc dua qua
khoa 1 va C\Iﬁu ra cla khod 1 la xung U, 1a XQT NN
1 chu6éi gobm nhi€u nhom xung dém va
duoc dua vao khoa 2.

- Xung do U,, diéu khién déng m¢ khoa 2 h
trong thoi gian c6 xung do Ty, . OO AT
- Gid st ¢6 h nhom xung dugc dua qua  uU_4 _pxung
khod 2 vao kich thich cho by dém xung, |l Il Il Il t
tong s6 xung dém duoc 1a N,, s6 xung N, u.t T
nay dugc dua qua mach giai ma va chi thi | |
dé hién thi két qua 1a gbc 1éch pha can do. Uyt
- Ta c6 goc léch pha gifta 2 tin hiéu U,(t) Il Il [l t
va Uz(t) la N, xung

Hinh 5-18 Gian do thoi gian
110
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

AT
A(D = 36007 s, AT = nT'Ch

(n 1a s6 xung cua 1 nhém xung, T, 14 chu ky xung dém chuan).

=h.T, -V
h

Ty

(0]

T
= Ap = 360ﬂ.Nx
do
c. Ddnh gid sai s6:
- Do sai s cua T, |

-Do sai s6 lugng tir : £— , iZ
n

-Sai s6 do do khong déng nhat cia kénh 1, kénh 21a AQ = A, =A@ +A@

-Khic phuc:

+ Dua tin hi¢u U (t) hodc U,(t) vao ca 2 kénh, gid st Phamét chi thi gia tr1 1a
Ap, =A@ ,tacd: Ap=Ag, -Ap,

+ Qua trinh hi¢u chinh nay cé thé duoc thuc hién nhd bd dém xung thuan

nghich.

111

Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

5.5.3 Do dp di pha bang phwong phdp vé dao dong do

Jll

1. Phuong phap ding quét tuyén tinh: U,
ulemlsin(cot+(p1) JANANN T\
u, =U, , sin(of+¢, ) g
AT VY \[\/
Ap=¢p —¢@, = 3600.7 e

2. Phuong phdp Lixazu: Hinh 5-19

Gia thiét do do di pha cta t/hiéu qua 1 M4C. Phuong phap nay co thé sir dung
Oxilo 1 kénh hodc 2 kénh. Gia su ta st dung 6xil6 2 kénh, so d6 nhu hinh 5-20.

+Piéu chinh 6xil6 1am viée & ché do quét Lixazu:
Chon chuyén mach X-Y o o
VertMode > CH2 =U,2Kénh Y Uy v L

Source » CH1 = U2 Kénh X e

[ —Jrl

Hinh 520 115

U, |cH, “~CH, | U0
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Chuong 5. Po tan s0, khoang thoi gian va do d6 di pha

+Diéu chinh hé sb 1éch pha dé nhan dugc dao dong dd Lixazu nam chinh gifra

va trong gid1 han man hinh.
Volts/div (CH1 va CH2) y/«—
POS-Y (CHI) T .
POS-X AJ

Dao dong do s& co dang duong thing hodc duong Elip. (‘ .

—>

YMAX

+X4c dinh gdc trung tdm cua dao dong dd: dua cac T X
chuyén mach két néi dau vao cua cd 2 kénh vé vi tri Hinh 5-21
GND, trén man hinh s€ 1a 1 di€m sang, dich chuyén diém

sang do6 vé chinh gifta man hinh.

+Pua cac chuyén mach két ndi dau vao vé vi tri AC, khi d6 s& nhan duoc dao
dong do c6 dang duong thang hoac Elip.

+Xéc dinh gdc 1éch pha:

inAo= 4 - B — arcsin| —L | = aresin| -2
‘smA(p‘—Y =y :>‘A(p‘ arcsm(y j arcsm[X ]

max max

max

113

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

6.1 Do dong dién
6.1.1 Do dong dién 1 chiéu bang Ampe mét tw dién

-Dung cu do: Ampe mét tir dién, duoc méc ndi tiép v61 mach c6 dong dién can do
sao cho tai cuc duong dong di vao va tai cuc am dong di ra khoi ampe mét.

-Yéu cau: ndi tr& R, nho dé dam bao ampe mét anh hudng rat it dén dén tri s6
dong dién can do

-Ampe mét tir dién: do 1é€ch cua kim ti 1€ thuan véi1 dong dién chay qua cudn day.
-bé do I 16n > mic dién trd son vao mach do:

Ido max IA max + IS max
=t e R
Tacod:  Ig 0-Rs = Ih max-Ra
e B

]Smax — RA — [Smax +[Amax — RA +RS

]A max RS ]Amax RS Hinh 6-1

Ldormas =1+ R, ;. n= Lipmas. :hé s6 mé rong thang do
Amax RS ]Amax

114
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

Thay d6i Rg bang cac gié tri khac nhau = céc thang do khac nhau
Vi du

«Ampe mét nhiéu thang do
-Thay ddi vi tri CM ( B, C, D) = do dugc cac dong co tri s6 khac nhau

Chil y: sir dung cong tic dong réi cit dé dung cu khéng bi mat son=> tranh dé
dong qua Q qua lon gay hong

—»ZO

Hinh 6-2

115

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

-Son Ayrton: bao v€ cudn day cua Q khoi bi dong qua 16n khi CM gifra cac son
-Phan tich:

CM o6 B: R, // (RyntR, ntR;)

CM o C: (R ntR;)//(R;ntR,)

CM6D: (R,ntR,ntR;) /R,

Hinh 6-3

116
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

Sai 56 do nhiét dj:
-Cudn day trong dung cu do TDNCVC duoc quan bang diy dong manh, va dién
tré ctia nd c6 thé thay doi dang ké theo nhiét do

-1 chay qua cudn day%nung néng n6>R,

cuon day thay d6i > sai s6 phép do dong
-Khic phuc: mic Ry, bang Mangan hodc Constantan véi cudn day (Mangan hoic
Constantan c6 hé s6 dién tré phu thudc t° bang 0)

» ]
. QT Hinh 6-4
] .

thi khi R

néu Ry, = 9 Roygnaay > Ry = Ry, TR thay doi
1% s& khién cho R thay d01 0,1%
Rg cling dugc lam bang Mangan hodc Constantan dé tranh sy thay doi dién tro

theo t0

= 10R

cudn day cudn day cudn day

117

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

6.1.2 Po dong dién xoay chiéu hinh sin

Co cau do dién tir duoc dung phd bién

Pé mo rong gidi han do = dung bién 4p dong dién (bo bién dong)

Bo bién dong bién ddi I can do c6 tri s6 16n sang dong dién co tri sé nhé ma co
cu do dién tir ¢6 thé 1am viéc duoc.

Cudn day W, mac nt vé1 mach c6 dong |

dién can do |
Cudn day W, mac v61 ampe mét dién tu I =
SO vong W, > s0 vong W, oW i
/
Idomax — % -n (/7 W ?
IAmax VVI N
r . W \ A /\’ . /( \
véi n=—= la hé so bién dong
W Hinh 6-5
[,, =nl
do A 118
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

ror

Chii y: dong qua co cau do khong dwoce vieot qud I, .
-b¢ ¢6 cac thang do khac nhau = cau tao bd bién dong véi cudn thir cap cd nhicu
dau ra.

Ve
< =
TR

o

Hinh 6-6

119

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

6.2 Do dién ap

6.2.1 Pic diém & yéu ciu

- Phép do dé tién hanh, thuc hién nhanh chong, do chinh xéc cao.

- Khoang gia trj dién ap can do rong (vai uV-vai trim KV), trong dai tan sb rong
(vai % Hz — hang nghin MHz), va dudi nhiéu dang tin hiéu dién 4p khac nhau

- Thiét bi do dién ap phai c6 Z,_ 16n

* Cdc tri s6 dién dp can do

- trj s6 dinh (U,), tri s6 hiéu dung(U,y, U),_tri s6 trung binh(U,, Uy)

U= l}uz ()dt
r 0
bién 4p c6 chu ki dang khong sin:
U?=U +U +U3 +...= ZH:U,E
k=0

120
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

Uy =% J;)T|u(t)|dt

Quan hé gitta U, U, U, :

s s
U Uy

ky : hé so bién do cua tin hiéu dién dp; k, : hé s6 dang cua tin hiéu dién dp

VD:

h(6-7a) 1a dién ap hinh sin: U A
U,=2U;  Uy=0,9U \ A U
>
=k, =1,41; ky=1,11 U t

<—>i

T |

Hinh 6-7a

121
Chuong 6. Po dong dién va dién ap
h(6-7b) la dién &p xung rang cua:
T 2
1
u(t)="t=U= |~ U—’;tzdt:U—m
T 3
0
U
Ujy=—2
7
=k, =1,73; k; =1,15
U A
U
v Yy 1 "
- t
T
Hinh 6-7b

122
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

h(6-7c¢) 1a dién ap xung vuong goc:

Um:OStSZ
2
u(t)=< -
_UngtST
U=U_,vaU,=U_=k,=k;=1
U‘
U
>
- t
T/2
Hinh 6-7¢

123

Chuong 6. Po dong dién va dién ap
6.2.2 Do dién dp 1 chiéu

(a) Dung von mét tir dién:

- Dung cu do: Von mét tur dién, dugc mac // véi mach c6 dién ap can do sao cho

cuc duong cua Von mét ndi véi diém co dién
ndi v6i diém c6 dién thé thap hon.

- Yéu cau: dién trd vao clia von mét R,, 16n dé
dén dén trj sb dién ap can do

thé cao va cuc am cua Von mét

dam bao von mét anh hudng rat it

- Pé do dién ap lon -2 méc dién tro phu vao mach do:

Udo max IV(I{p + RV)
— Udomax — RP + RV
UVmaX RV
— Udomax :1+£:7’l ;
V max V

CuuDuongThanCong.com

-
-

-

Hinh 6-8

n : hé s6 mé réng thang do

124
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

R,=(n—-1)R,

VD

* Vén mét nhiéu thang do

- Puoc céu tao tr mot dung cu do d6 1éch, mot sb dién tro phu va mét cong
tic xoay

- 2 mach vén ké nhiéu khoang do thudng dung:

(H6-9a) & 1 thoi diém chi ¢6 1 trong 3 dién trd phu duoc mac ndi tiép voi may
do. Khoang do cua von ké: Uy, =1, (R, + R})

R, c6 thé 1a Ry, Ry, Ry,

Hinh 6-9a

125

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

T
€D Hinh 6-9b
B

A

(H6-9b) cac dién tré phu duoc mic ndi tiép va mdi chd ndi ﬁo’c ndi véi mot
trong cac dau ra ctia cfmg tic V
Khoang do cua von ké: Uy, =1y (Ry + Ry)
R; c6 thé 1a Ry, Rp;+Rpy, Rp+Rpy TRy,
VD
* D6 nhay cua vén mét
-1a ti sb gitra dién trd toan phan va chi sd dién ap toan thang ctia vén mét
- don vi: Q/V, d6 nhay cang 16n thi von mét cang chinh xac
VD: mdt von mét cd: Rtp = Ry + Rp= 1MQ, dung cu do 100V trén toan thang
—> d6 nhay cua von mét: ?

126

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

(b) Dung von meét Y

- So do khéi don gian:

Hinh 6-10

+T.B.Vgdm:  *bo loc tdn thip dé cho U,, khong con thanh phan song hai
* bo phan ap: thay doi thang do
* bo chuyén d6i phan cuc dién 4p: thay do6i cuc tinh cia Ugo
+ B0 bién doi dién 4p - khoang thoi gian: bién ddi tri sé U,, ra khoang thoi gian
At dé diéu khién cong dong mo
+ Cong: bién doi khoang thoi gian At thanh cong

127

TMHO\/

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

+ B0 tao xung dém: tao ra cac xung dém co tan sb nhat dinh dua téi Céng.
Chi cac xung dém xuét hién trong khoang thoi gian At ing véi cong mé méi
thong qua duoc cong tdi bo dém xung

+ B9 dém xung: dém cac xung trong khoang thoi gian At

+ Thiét bi hién thi sd: chuyén doi tur sb xung dém duoc thanh chit sb hién thi

- So do khoi chi tiét:

Tao xung
dém chuan

U, Mach ! | U, U, U, E
vao ! i So | | Trigger | .| Khoa | | P E
' i : sinh | | i :
: ' ] ! U :
=== "I EEE EEEE —-—— V//A S O :
i 7 -
| Ngud B | pK2 |\ xuhg
l dion PK1 e ra
! ién 4p : ma
i miu r B(} diéu khién E xur!g va chi th!
G | R e : Ch(’\)t A

______________________________________________________________________

Hinh 6-11 So do khoi Vénmét sé thoi gian xung
128
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

b/ Nguyén ly lam viéc:

- Khi chua do, khod S hé (khong & vi tri nap hodac phong).

- Qua trinh bién doi duoc thuc hién theo 2 bude tich phan sau:
+ Budc 1: Tai t;, bd diéu khién dua ra Xung diéu khién DK 1 dua khoa S vé vi tri
n, dién 4p U, qua mach vao = qua R nap cho C - U tang.

+ Budc 2: dén thoi diém t,, bo diéu khién dua ra xung diéu khién DPK2 dua S vé
vi tri p va két thuc qua trinh nap, C s€ phong dién qua nguon dién 4p mau (ngudn
dién ap khong doi, 1 chiéu E,), U, giam dén thoi diém t; = U= 0, bd so sanh

dua ra xung so sanh Ugg.

Xung PK2 va xung U s& dugc dua vao dau vao thiét 1ap (S) va xoa (R) cia
Trigger = dau ra cua Trigger 1a xung vudng c6 do rong T,, xung nay s€ diéu
khién déng mé khoa d¢ cho phép xung dém chuan qua khoa = kich thich cho b

dém xung.

Gia st trong thoi gian T, c6 N, xung qua kho4, s6 xung N dugc dua qua mach
gial ma va chi thi dé biéu thi két qua Uy can do.

129
Chuong 6. Po dong dién va dién ap
* Xéac dinh U =f(N,):
-Qua trinh C nap: 1 2
U, =U.(t,)+— [K,U,dt
RC ;
K,: hé $b truyén dat cua mach vao.
Gia su trong thoi gian bién do1, U, =const:
1 K U_T
U =0+—K U (t,-t)=—"""—"7—
» RC RC
vol T, = t)-t,
- Qué trinh C phéng: 1"
U.(t,))=U_(t,))——— |E,.dt
() =U. (1) RC,;[ :
1
=U, _E°Eo(t3 —1,)
KU.T 1
U.(t)=—"2"1— E,T
c( 3) RC RC 0" x
voi T, =t;-t,
130
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

K U_T,

U(t,)=0>T =—>"x"L_N T
EO
T, : chu ky cua xung dém chuén. Uy 1 ok ok
T,.E, 1 i t
—S>U =—9"0ON =8N, ‘ : > >
KV . 1 UC 1 ,
U Cna T, C phéng ¢
T.E
— S, =20 = const Ut t b t
vt t\
(thuong chon S =10% voi k=0, +1,...) Uy T,
t
—U_=10"N,
Uch 1
¢/ Gian do thoi gian: hinh 6-12 s
Ud 4
.«
N, xung
Hinh 6-12
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

d/ Ddnh gid sai so:

- Sais6 T, K, E,, T,.

- Sai sb luong tir (do xap xi T, véi N,).

- Sai s6 do d6 tré cua cac Trigger.

- Sai s6 do nhiéu tac dong tir dau vao. Tuy nhién, véi phuong phap tich phan 2
lan, c6 thé loai trir hoan toan nhiu chu ky néu chon T,= n.T,, véi T,, 1a chu ky
dd nhieu.

132
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

6.2.3 Do dién dp xoay chiéu

So do khoi ciia von mét do dién 4p xoay chiéu c¢d tri s0 16n

Thiét bi Tach | KD dong Thiét bi chi
vao song 1 chiéu thi kim

So do khoi ciia von mét do dién ap xoay chiéu co tri s6 nho

Thiét bi KD dién dp Tdch Thiét bi chi
vao xoay chiéu song thi kim

Thiét bi vao: gdm cac phan tir dé bién d6i dién 4p do & dau vao nhu bd phén ap,
mach ting tr¢ khang vao... voi muc dich 1a ghép U, mot cach thich hop vé1
mach do 1a von mét.

Bé tdch song: bién dbi dién ap xoay chiéu thanh dong dién hay dién 4p 1 chiéu.

133

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

Céc loai mach tach song:

a) Tach song dinh (bién dd)

- La tach séng ma U, tryc tiép tuong tmg véi tri s6 bién do ctia U, . Phan tir dé
gim gitr lai tri s6 bién do6 cua U, 12 tu dién. Tu dién dugc nap to1 gia tri dinh cua
U,, thong qua phan tir tach song.

- Mach ¢6 thé dung diode hodc Transistor. O ddy ta ding mach tach song dinh
dung diode.

+mach tach séng dinh ¢ dau vao mo:

U,(t)=U,,sinot

D ‘ Ux(®)

|
e nap
@D U | Cphéng /
Ux 17 — v R, " Q — IUC=Um
p \ 7

VALV

Hinh 6-13
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

Nguvén lv lam viéc:

- Trong ntra chu ky (+) dau tién, D thong, C duoc nap dién nhanh qua trd
Rp hong VOI hang s6 nap 1,=Ry, hong'C Va U tang dén khi U, > U (t). Luc nay
D tat va tu C s& phong dién qua R, voi hang s6 phéng t R C

-Khi U, giam dén khi U < U,(t) thi ty lai duwoc nap.

Néu chon 1,<< 1, thi sau vai chu ky U.. co gia tri khong d6i va xap xi U,

Nhén xét: - dai tan rong

- néu dién ap do c6 ca thanh phan 1 chiéu thi dién ap dong hod
do dugc Uy =U,+U_,

135

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

+ Mach tach séng dinh c6 dau vao déng
U, (t)=Uq+U,, sin ot

Nguyén ly lam viéc:
Cho dién &p vao hinh sin, trong 1/2 nua chu ky D
(+) dau tién D thong, C duoc nap dién v6i hing .
s0 nap T =Ry gne . C va Ug tang dén khi U >
U(0). Lﬁc nay D tit va tu C s& phong dién qua

R, v6i hang s6 phong 7,=R.C ; va U¢ giam dén Ux(®

khi U, <Uy(t) tu lai dugc nap. U, A /\

Néu chon 1, << 1,0 CRpu<<RC \_/ \\// ¢
, Rp =< R, ’

Thi sau 1 s6 chu ky t/hiéu tu C s€ dugc nap

Uz UtU,. N ANNANYAY

U, =U,.~U.=U,+U,sina—(U,+U,)=U, (sinax—1)  -2U,, VARV {

at:%z+2k7r,k:1,2,...:>URt =2U, Hinh 6-14

at=§+2k7z,k=1,2,...:>URt =0 136
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

b) Mach tach song trung binh:

C6 nhiém vuy bién doi dién ap xoay chiéu thanh dién 4p 1 chiéu c6 gia tri trung
binh ty 18 vdi tri s6 dién 4p trung binh cua dién ap vao.

Thuong dung cac mach chinh luu ca chu ky hodc ntra chu ky.

+ Mach chinh luu ntra chu ky:

D, la chinh luu nira chu ky. D, 1 ngin khong dé dién D
ap nguoc qua lon danh thung D, dat 1én Von ké va
lam cho dién tr¢ trong mach tach song dong déu trong

ca chu ky.
Chon R>> Ry, thuan
R+ Ry =Ry Rpyy,

URt
U

m

Kiéu mac 1 diode

ANEA

Utb:Um/ T

Kiéu mdc 2 diode //
Hl‘l’lh 6—]5 137

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

+Chinh luu ca chu ky:
Ux AC
O Ury
D, D,
DK
TR AT AT AT U,=2U,/n
aa VY VA
D, D,
L N 0 t
N L1
Hinh 6-16

c) Mach tach song hi¢u dung

Nhiém vuy: Bién do6i dién ap xoay chiéu thanh 1 chiu c6 gia tri ty 1¢ vo1 gia tri
hi€u dung cua di¢n ap xoay chiéu.

UX AC

B —

U =k.U
Tach séng R DC Xhd

hi¢u dung

CuuDuongThanCong.com
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

Pé tach song hiéu dung can phai nhiing budc sau:

+Binh phuong dién 4p: dung mach binh phuong dién ap hoac dung mach co6 diac
tuyén Von-Ampe bac 2 (i=S,Uy?)

+L4y tich phan, va dung cic mach khai cin hodc dung phuong phap khic do
thang do.

110+T
Und = |7 | U2 (¢)dt
Lo

Ta xét mach tach song hi¢u dung dung cac mach co dac tuyén Von-Ampe bac 2:
Pé tang kha nang do dién ap hiéu dung >xay dung cac mach co dic tuyén Von-
Ampe bac 2 bang cach xdp xi dic tuyén thanh nhitng doan tuyén tinh lién tiép
nhau.

Gia sir xdy dung mach cé dic tuyén xap xi thanh 4 doan nhu hinh v& (0=U,),
(U+Uy), (UyUy), (Usreo).

139

Chuong 6. Po dong dién va dién ap

4 doan tuong ung véi cac khau diode mac lién ti€p véi nhau nhu so do:

Tt

> >,
U, i]n‘% ik .*m R

iDl
mA 0

i =

A
Hinh 6-17

-Diode D, dugc phan cuc boi cap dién tré R, va R’ dé diém lam viéc cua ching
la U, (=1, 2, 3)

-Tinh todn mach nhu sau:

Gia st can xap xi dic tuyén: i=S,U?

140
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Chuong 6. Po dong dién va dién ap

®Voi0<U, <U, :D,D,,D, tat it

DO

—Ipo _Ri . iD]+ .DZ
0 _)RO :‘? A 1 A 1D3
U, .
DO

0 S,U;? iy,
@Voi U, <U, <U,:D, thong,D,,D, tat
1, =ip, +ip, =U, (RloJrRllj LR, =2
U, =U, —»i, =1, =S,U; Ai,
@Tuong tu voi U, < U, <U, :D, ,D, thong,D, tat Uy
iy =ipg+ip +ip,} >R, =7 m—
@voi U, <U, :D, ,D, ,D, thong
1, =lpy +ip; +ip, +ip; Hinh 6-18

U, =U, —i, =i,=S,U; =

SOU22

2 i
S,U, DO

1 1 1 1
“U | —+—t+—t— | >R, =?
RO Rl RZ R3

_ En.Ri
"R +R;
Biet R, — Tinh duoc R,

141

Chuong 7. Po cong suat
7.1 Khai niém
Céng sudt: nang lugng dién tir trudng tiéu thu trén tai trong mot don vi thoi gian.
Mach dién mét chiéu: P = U.I
Mach dién xoay chiéu: p =u.i
Mach dién co6 dang di€u hoa:
1 T
P= ? J.pdt =U..cos¢ :CS thuc hién
0
CS phan khang: Q = U.I sing
R
COS(pZE : Z=AR*+X?

Mach di¢n hoat dong & ché do xung 2>CS xung (P ): 1a tri s6 CS trung binh

xung
trong khoang t/g c6 xung (1)
1 ]- 17 T
P =— \uidt - P, =— |uidt =P =P —
xung ’ th th xun
T T, £T

142

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 7. Po cong suat

- Luong trinh do CS: 10°W + 10’ W

- Bon vi do CS: oat (W)

- Pon vi do CS twong d6i: dBW, dBmW: dung dé so sanh cac mirc CS & cac vi
tri khac nhau.

a =10 lg£ o : CS twong ddi; P: tri s6 CS W(mW) tai mot vi tri nao do;
P,: tr1 s6 CS ban dau (1W hodc 1mW)

1

7.2 Cac phwong phap do cong suat

Bdc diém do CS & tan sé cao:

- Bién d6i CS vé dai lugng trung gian r6i do dai luong d6

- Sai sb cta phép do phu thudc vao sy phdi hop trd khang gitta nguén phat va
phu tai, phu thudc vao tan sb va cac tac dong cua moi truong.

Cdc phwong phdp do CS ¢ tan sé cao:
-bo CS dung chuyén d6i Hall (dung cho ca t/s6 thap va t/s6 cao)
-bo CS bang cach do dién ap trén tai thuan trd

-Po CS bang dién trd nhiét 143

Chuong 7. Po cong suat

Do CS ¢ tan sé thap: dung phuong phap nhan

Phurong tién do cong sudt: oat mét, gdbm oat mét do CS hap thu va oat mét do
CS truyén thong.

- 04t mét do CS hép thu: 1a phuong tién do CS tiéu tan trén tai phdi hop cua
chinh phuong tién do d6 (hinkh 7-1). N6 hap thu toan bo CS cua ngudn phat khi
nguodn phat d6 khong mic tai ngoai

- 04t mét do CS truyén thong: 1a phuong tién do CS truyén theo du’ong truyén
t61 tai (hinh 7-2). N6 chi hdp thu mot phan nang luong cua ngudn phat con
phan 16n nang lugng truyén toi tai riéng cia né.

____________________________________________

| T hdp L Iy
P—'_’ thu Odt mét P thuc
. | oarme |
Bién doi | Thiét b || Bién déi Thidtbi |
nang lwgng chi th '| ndng lwong chi th.i.
Hinh 7-1 Hinh 7-2
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Chuong 7. Po cong suat

7.2.1. Phwong phdp nhdn:

- Khi dong dién 14 diéu hoa thi CS tac dung can do trén tai: P = Ul cos¢
-Po CS trén tai c¢6 thé thuc hién truc tiép bang cach dung 1 thi€t bi nhan dé
nhan di¢n ap va dong dién trén tai.

-So d6 khbi:
(x;Fx,)?
x) e Bé |X1™2| Bg bink s Bs | Y2 | Pong hé
tong phuong tong tir dién
*2 -(xx,)°
XI 5
oL Bodio | = Bs | *r*2 | Bobinh || B dio
X, cuc tong phuong cuc
_x2
Hinh 7-3
1 2 2
142 = 7\ 2/ U )
XX 4[(x+x) (6, —x, V]
x, =Usmnot,x, = Isin(mt —(p)
145

Chuong 7. Po cong suat

4x,x, = 4UI sin(ot)sin(wz — @)
=2UI cos ¢ —2UI cos(203t - (p)

- bién ap duoc do béng mot déng ho tir dién mac song song v&i 1 tu dién. Chi
s6 ctia dong ho 14 thanh phan 1 chiéu: 2UIcose, 1a CS can do trén tai.

- Phan tir ¢6 dic tuyén bac 2: lay phan dau cia dic tuyén V-A cua dibt hodc
transistor. (yéu cdu dén phai c6 dic tuyén dong nhat).

- Sai s6: £ (5-10)% :
o L g”'- U,
7.2.2. Do CS dung chuyén doi Hall:

- Chuyén d6i Hall dugc cdu tao bang
ban mong chat ban dan don tinh thé
(S1 hodc Ge) vo1 2 cdp cuc dat vudng
gbc v6i nhau va nam trén cac thanh
hep cta ban tinh thé (Hinh 7-4).

Hinh 7-4

146
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Chuong 7. Po cong suat

-cap cuc dong D duoc cép I mét chiéu hoic xoay chiéu, cap cuc ap A cho ra
dién ap ti 1& véi tich cuia I va tir cam tac dong vudng gdc 1én bé mit cua tinh thé.
-Strc dién dong Hall:

ey = Ky.B.i (*)
Ky hé $6 chuyén doi, phu thude vao vat liéu, kich thudc, hinh dang cta tAm ban
dan va nhiét d6 moi trudng.
NéuB~Ugi~I, = ¢, = K;;.K.U.I, K, :hésb tilé

O mach dién 1 chiéu, strc dién dong Hall :
ey = Ky K. P,

O mach dién xoay chiéu hinh sin, strc dién dong Hall:
ey = Ky K. U,,.L.sin(wt).sin(ot - @)
= K;.K.U.Lcos ¢ - K,;.K,.U.Lcos2mt - ¢)

Néu mic vao 2 cuc ap 1 dung cu tur dién thi chi s6 cua dung cu do ti 1€ vo1 Py,
trong mach dong xoay chiéu > thang do cua dung cu co thé duoc khic do truc
tiép theo don vi CS.

147

Chuong 7. Po cong suat

Tir (*) = mudn e, tang thi hodc i tang, hoic B ting; thuong ting B vi i ting >
tang nhiét do ctia ban dan (it dung)

Pé tang B can dinh hudng va gan chuyén d6i Hall ¢ vi tri thich hop trong dng
song va cap dong truc, hodc stir dung mdi trudong cé do tir tham cao.

Uu diém:

- Khoéng c6 sai s6 do mat phdi hop tré khang.
- Quan tinh nho

- Dai tan rong

- Cau truc don gian

Nhuoe diém:
- ey phu thu¢c manh vao nhiét do

148
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Chuong 7. Po cong suat

7.2.3 Po CS bang pp do dién dp trén tdi thudn tré:

- Phuong phap do cong suét bang cach do dién ap trén tai thuan trd 14 co so dé
ché tao oat-mét do cong suat hap thu ctia ngudn phat véi 1 tai mau thuan tro.
Tai mau la 1 di¢én tré bé mat hodc dang khoi co6 cau triuc dac biét.

Cdu tao: phﬁn dién tré c¢6 dang hinh tru 1061
bﬁng gém, trén phu 16p than chi dac bi¢t; man
chin phéi hop nam doc theo theo chiéu dai cua
phan dién trd, c6 duong kinh bién thién theo
ham m{l.

Véi két cau nhu vay song dién tir lan truyén tir
ngudn phat toi khong bi méo, tai 13 thuan tre
phéi hop tro khang tot v6i ngudn phat.

Dé phdi hop tré khang, dién trd bé mit toan
phan R, theo dong 1 chiéu phai bang tré khang
song p clia cap dong truc véi muc dich

man chan phdi hop

Téi
cap
dong
truc
voi tré
khang
song p O4t mét Von mét
bt
Hinh 7-5
149

Chuong 7. Po cong suat

dé giam viéc mat phdi hop tré khang khi mach vao cua Von mét mac song

song voi tai.

Pé mé rong pham vi do cong suat, Von —mét chi do mot phan dién ap trén tai.
D¢ md rong dai tan ta thuong dung Von-mét dién tir loai tdch song bién dd co

dau vao mé.

Khi c¢6 phdi hop trd khdng cong suat tiéu thu trén tai duoc xac dinh thong qua
gia tr1 bién d¢ U va gid tr1 hiéu dung U cua dién 4p roi trén tai R,

& R
R 2R
Cong suat trén tai R, thong qua gid tri dién 4p U’ ma von mét do duoc bang:
R,
P=—1U;
2R,

- Von mét dugc khac do thang do theo don vi cong suat.
Sai s6: sai sO do 1éch pho1 hop tré khang; sai s6 cua R, ; sai s6 cua VOn mét.

Sai s6 tong < 20% cong suit do.

O4t mét loai nay do duge CS dén hang chuc nghin W & dai tdn dén vai GHz

CuuDuongThanCong.com
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Chuong 7. Po cong suat

7.2.4 Do cong suit ding dién tré nhiét

Oat mét dung dién tr¢ nhi¢t dugc xay dung trén co s& mach cau dién tro, & 1
trong nhirng nhanh cta ching mac dién tr¢ nhiét. Thuong dung dé do CS nhd
tor hang chuc mW (t/s6 hang chuc GHz).

a/ Céu tao cua dién tré nhiét:
* Cau tao ctiia Bolomét: 1a 1 soi day dién tro rat manh lam bang bach kim hay
vonfram, dugc ddt trong binh thuy tinh (hinh 7-6).

+ Trong binh c6 chura khi tro hay c6 do chan khong

cao dé giam su truyén nhiét ra moi truong va ting

tbc do ddt néng day dién tro.

+ Chiéu dai cta soi ddy dién tro phai thoa mén dk:

| < @ , d€ su phan bo dan dién trén soi day
. . . Hinh 7-6
duogc dong déu; A, : dO dai cuc ti€u cua budc song
dién tir cua nguon cong suat can do.
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Chuong 7. Po cong suat

+ Quan hé gitra dién tro ctia Bolomét va cong suat can do (hinh 7-7):
R, =R, + aP®
R, :dién tré cua Bolomét khi P = 0;
a,b : hé sd ti 18, phu thudc kich thude, vat liéu cua bolomét
+ Dai dién tr¢ cua bolomét: hang chuc dén vai traim 6m voi do nhay
(3+12)QQ/mW

Mﬁ“ ) (@) | R4 () o
Re:f(if) 60 ./{5:38(5)
50 | ( day bachkim) 4 / [y vingham)
4 20¢
TS T s Py W G fo Plawy
Hinh 7-7
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Chuong 7. Po cong suat

* Cau tao cua Tesmitor. 1a dién tré can bang ban dan c¢é hé s6 nhiét am .

+ Hai day bach kim hoac iridian c6 duong kinh (20
+ 30) um ndi véi nhau tai hat cau lam bang ban
dan, tat ca duoc dit trong binh thuy tinh. oA

+ Dién tr¢ cua Tesmitor khoang (100 + 3000) Q .
+ Quan hé giita dién tr& ciia Tesmitor va cong suat w
can do (hinh 7-9)

Hinh 7-8
* So sanh gitta b616mét va tesmitor:
+ Bo16mét ¢6 uu diém 1a dé ché tao, dic tinh it phu Re ()
thudc nhiét do moi truong; nhuoc diém: dé bi qua /o
tai, kich thudc 16n nén han ché st dung & doan  gw} CHo'e
song cm, Z ,, nhé nén kho thuc hién phdi hop tré 440t 0%
khang vé6i dudng truyén. goot &
+ Tesmitor c6 vu diém 1a do nhay cao, it bi qua tai, 2a4 6o Pmw)
tri s6 R 16m, tri s L,C ban than nho, kich thudc P g
nho, do bén cao; nhuoc diém: khé ché tao, dic tinh 4 8 ‘ o &
phu thudc t, moi truong. Hinh 7'9153

Chuong 7. Po cong suat

b/Oatmeét dung dién tro nhiét

* Qatmét xay dung trén mach cau don khong can béng:

+ Oatmét duoc nudi bang ngudn dién ap 1 chidu véi chiét

ap R, dung dé diéu chinh dong qua cac nhanh cdu, véi
chi dong mat can bang trong nhanh chi thi.

+ O 1 nhanh ciu ta méic dién tré nhiét, trude khi do can

thay d6i dién tré Tesmitor bang nhiét nang cia dong dién

qua chuyén ddi (d/chinh chiét ap Ry.) dé cau can bang.

Luc nay MicroAmpemet chi "0". Ng@n

+ Khi ¢6 ngudn cong sut cao tr:ip tac dong 1én Ry lam cho dfﬁigﬁ !

n6 giam dtré - mat can bang cau - xuat hién dong dién

qua @ v6i thang do khéc d6 tryuc tiép theo cong suat. Hinh 7-10

+ Sai s6: khoang 10%, phu thudc chu yéu vao su thay doi

nhi¢t d0 moi truong, sy khong phéi hop tré khang cua

O4atmét v4i duong truyén va sai sd cua thiét bi chi thi.
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Chuong 7. Po cong suat

* Qatmét xay dung trén mach cau don can bang:

+ @chi thi can bang céu, cho biét tri s6 clia cong suat.
R, mic vao 1 nhanh cau, chon R,=R,= R,=R | pe0 = R

+ Khi chua c6 ngudén CS t/dong 1én Ry, tuong ty nhu TH
trén ta diéu chinh dong dién trong mach dé thay doi R, va
thiét 1ap can bang cau. O thoi diém ciu cin bang, @ chi
"0", con (n4) chi dong dién I, .

+ Khi c6 nguon CS t/dong 1én R 1am cho R, cau mét can
bing. Pé cau can béng ta phai tang d/tro bing cach ! dong
dién trong mach. O thoi diém can bang@ chi I Nguon

@ .,

e

+ Qua hai buéc d/chinh can bing ciu, R, cia Tesmltor digﬁigg !
khong dbi nén CS tiéu thu trén Tesmitor trong 2 budc nhu
nhau do do: Hinh 7-11
IR, IR R .
p=ttr =R P P = (1 - 1)

155

Chuong 7. Po cong suat

+ wu diém: dam bao dugc su phoi hop tré khang vi R, cua Tesmltor khong
thay doi dudi tic dong cua cong sut P & céac thoi diém can bang cau. Tuy
nhién thang do cua @ khong khic d truc tiép theo cong suit vi dong I, ludn
thay d6i theo nhiét d6 méi truong khi P, = 0.
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Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

8.1 Phan tich pho ciia tin hié¢u

-C6 thé dung MHS dé quan sat va nghién ctru phé cua tin hiéu. Dao dong dd cé
dugc 1a theo quan hé phu thudc giira bién d¢ cac thanh phﬁn song hai cua tin
hiéu theo tan sé.

-Khi @6 truc X cua MHS 1a truc thang do tan sd, con truc Y 14 truc thang do bién
do.

-bé v& dd thi phé) bién do-tan sb cua dao dong tin hiéu, dé do tan sb va ti sb bién
d6 cac phan lugng riéng biét ciia phd — ding may phan tich pho

-Dua vao céac d6 thi phé ta co thé phan tich dac tinh va do ludong duoc cac thong
s6 ctia tin hiéu

UO
mU, mU,
VD: > 5
+ do dugc hé s6 diéu ché bién do thong { [
qua dd thi phd ctia dao dong diéu bién R

f,-F Jo f+F S

Hinh 8-1: Phé ciia dao déng diéu bién
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Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

* Nguyén 1y ciia thiét bi phan tich phé: dya trén co s dung hién tuong cong

huong dé chon loc tan sé.

+ D6i v6i cac mach cong hudng c6 dai thong tan hep (hé sé pham chit Q cao)
thi bién do cua dao dong cudng birc s€ 1a cuc dai néu tan s tac dong trung
hop véi tan s6 ban than (tan sé cong hudng) cuia mach cong hudng va bién
d6 do 1 rat nho khi 6 1éch cong hudng.

+ Do d6, mach cdng hudng cé tac dung nhu mot bd loc, bd loc nay cé kha nang
tach riéng dugc cac phan lugng séng hai khac cua tin hiéu véi phan lugng
song hai c6 tan so tring voi tan s6 ban than cia mach (tan sé cong huong).

* Mdy phdn tich phé ¢6 2 logi:

+ Loai phan tich song song
+ Loai phan tich ndi tiép

8.1.1 Mdy phan tich phé theo phwong phdp p/tich song song
G1a st co mot hé théng bo loc dai hep duoc sép Xép lién tiép ké sat nhau theo
thang tan s6 trong dai tan tir f,_ +f . Mdi duong cong cong huéng ctia bo loc
duoc biéu thi don gian béng mot hinh CN, dai thong tan cua bo loc 1a Af (hinh
8-2.a). Trong dai tin cta thiét bi phan tich c6 n bo loc.

158

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

Sinax = Jonin
Af

-Néu tin hiéu duoc phan tich c6 phd nim trong dai tan sb cong tac cia bo loc
trén (hinh 8-2.b) thi khi cé tin hiéu vao, mdi bo loc s& duoc tdc dong ddi véi
riéng timg thanh phan phd ma tan sé cta thanh phan phd nay tuong tmg véi tan
s6 cua ban than bé loc.

-Dién &p & dau ra ctia mdi bo loc s& ty 1¢ v&i bién do cua thanh phﬁn phé tuong
ung. Cac dién ap nay dugc do boi cac Von mét (hinh 8-2.¢)

~Tri s chi thi cua cic von mét va tan sd cong hudng ciia mdi bo loc = cau tao
dugc d6 thi phd cia tin hiéu dién ap nghién ctu.

n=

A RN R WY (%)
) .l
1 1 T | DT [ o 2 9
Trin | Lo Lo | max
(| ol 1
{ (I 1! I 4t I, .
| | | |
Pt o] h HT Lo hnestn, 42
=7 (%)
Hinh 8-2 =4 159

Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

8.1.2. Mdy phén tich phé theo phwong phdp p/tich néi tiép

-Chi ¢6 mot b cong hudng.

-B0 cdng huéng nay c6 thé diéu chinh dugc dé tuong tng véi timg tan sb mot
trong dai tin s6 phan tich tur £, +f, ...
1. So do khoi: gom 1 bd loc da1 hep diéu chinh dugc va mot MHS

2. Nguyén i hoat dong:

+Dién ap tir bd Tao dién dp quét ring cwa duge dua téi cip phién 1am léch X
cua 6ng tia dién tir, déng tho1 dugc dua to1 bo Tao song diéu tan dé diéu ché tan
s6 bo chu séng cua né.

e e i e o = = = o e e - e — o — — — — e e e e e

! |

[ |

O—+—| Mach ,| Bien Kh. dai Tachsong| 1 1,[ Kh.dai |

u®) | vao tan trung tan bignds | | | | tanthap |

| f 5 i :

? | R ] |

| 1 |mm e - 1

: 120809 | | B chudn| 1 | 20 den | !

I dieutan | | ; ! ap quét \

} Boloc A . ' / ‘ l

| ihee ! _ | Daodongky |
Hinh 8-3 Mdy phan tich phé ndi tiép 160
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Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

+Tai bd Bién tan c6 hai tin hiéu dugc dua t6i 1a tin hiéu can nghién ctu phd va
dién ap ctia bd Tao séng diéu tan. O day tan sb cua bd Tao séng diéu tan ngoai
sai cing véi mot trong cac thanh phan séng hai cua tin hiéu s& tao ra mot tan sb
méi bang hiéu cuia 2 tan sd trén.

+Khi tin sd hiéu nay bang tan sb cong hudng cta bd Khuéch dai trung tan thi
phan luong dién ap co tan s6 d6 dugc khuéceh dai, sau d6 duoc tach song roi lai
duoc khuéch dai bang bd Khuéch dai tan thdp trude khi dua téi cap phién lam
léch Y cua 6ng tia dién tu.

+Tia dién ti bi 1éch di so v6i dudng nam ngang (vi tri ban dau) mot tri sb ti 18
v6i tri 86 trung binh cta dién ap tin hiéu nghién ctru trong dai thong tan Af,
+M3i khi tri sb tirc thoi cua tan sb bd Tao song diéu tan bién d6i tao nén mot tan
s6 hiéu bang trung tan véi 1an luot 2 thanh phan séng hai ké tiép nhau cua tin
hiéu thi dong thoi tia dién tir dugc dich chuyén theo truc ngang va trén man lai
xudt hién mot vach sang khac theo truc doc.

+Bién d6 cua cac vach nay tuong tmg véi dién ap (hay cong suét) cta cac phan
luong thanh phan ciia pho.

+Sau mot chu ki quét, toan bd cac vach phé cua tin hi¢u nghién ctru da dugc vé
trén man MHS. 161

Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

. , © ©®© o © © ©
VD: tin hi€u phén tich pho la mdt xung vudng bién L—Imm f—:m]m:? 301
d6i c6 chu ki va c6 hé sb ©/T 16n (hinh 8-4.a) S, L
-M®i thanh phan phé duoc biéu thi bang 1 vach sang
trén man hinh. Khoang cach giira 2 vach trén thang o
tan s bang tan s6 1ap lai ctia xung tin hiéu F = 1/T. "5 r
-Yéu cau: bd Tao séng diéu tan phai cé tan sd trung ’ M\@j\
tam 6n dinh. Néu khong 6n dinh s& 1am dich chuyén o z ’
tat ca cac pho theo truc tan s (khi tan s6 bién doi tir ; o
tir) hogc 1a 1am dich chuyén timg thanh phan riéng TITA &
biét cua pho (khi tan s6 bién d61 nhanh) — khé quan » b2 .I L )
sat & lam gidm d¢ chinh xdc khi do luong cac thong LM\ e

sO pho

! 2 3.4 5 &

Hinh §8-5

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu
'.d}‘

-Pac tuyén diéu ché cua bo tao dao dong 6/
di€u tan phai thang (hinh 8-6) e

-Khi dic tuyén thang thi phd c6 hinh dang
nhu hinh 8-7(a), néu khong thang thi thang
d6 tan sb6 s& khac nhau theo dudng quét -
ngang & pho s& bi méo dang theo chiéu Hinh 8-6

ngang ,hinh 8-7(b). |
,JHll,l’ “’Illmh

.|l|l|||l é}“lul“l.

Hinh 8-7
163

Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

-Bo tao dién dp quét: tao dudng quét ngang trén 6ng tia dién tor va dé dicu ché
tan so.

-Bé phat séng diéu tan: c6 toc dd bién ddi tAn s sao cho dién ap tin hiéu ting
t6i duoc muc dién ap cuc dai trong khoang thoi gian ing voi dai thong tan cua
bd khuéch dai trung tan (KDTT).

-Céc thong s6 cta khoi KDTT: dai thong tan, tan sb cong huong, hé s6 KP.

Dai thong tan: tuy thudc vao muc dich, cong dung ctia may phan tich pho.

May phan tich pho tan s thip — chon dai thong tin sao cho c6 thé phan biét
duoc rd rang 2 thanh phan pho canh nhau.

Néu may phan tich phd c¢6 bang tan rong, va gdm nhiéu thanh phan — chi can
v& dudng bao cua phd.

-Cac xung dau ra cua bo KD co bién d6 ti 1é véi nang lugng cua tung bd phan
ctia pho.

-Chon tan sb trung tan sao cho loai bé duoc su cho qua tin hiéu tan sd anh (giai
phap: ting tan sd trung tan). Néu khong thi trén man MHS s& xuat hién dong
thot 2 dang phd: mot phé thll'C va mot phd anh.

Mau thuan gilta tang tan s6 trung tan va giam nho dai thong tan — giai phap:
dung 2 bo bién tan va KD trung tan.
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Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

-Chon hé s khuéch dai dya trén yéu cau vé bién d6 cuc tiéu cua tin hiéu nghién
ctru va bién do dua vao bo tach song.

-Do bé rong phd bing cach so sanh phd can do v6i phd chuén.

-Ph6 chuan thudng dung 12 phd cua tin hiéu diéu tin ma tan sd diéu ché c6 dang
diéu hoa.

Sor do khéi ciia bé phan tao tin hiéu co phé chudn:

+B¢ tao song diéu ché phat ra dién ap o —
N . o A A A r.e - ron Kh. dai
hinh sin c6 tan s6 1-10 Mhz dé dua t61 —= sy giam : > .

A > 2 >
A £ 1A . 2 tan trung tan
di€u ché bo tao song chuan. f
+Tin hi¢u diéu tan to bJ tao song
chuan dugc dua vao bo tron tan cung Tao song Taostng |
7oL *A A /4 Chuén dIeU '(E.I"I
v6i tin hiéu nghién ctu. :
+Trén man cua MHS xuat hién pho
cua tin ‘hICI‘l nghlqn ctru va pho cua tin Tao séng
hi¢u di€u tan chuan. Khoang cach gifra diéu che
cac thanh phan cua pho chuan la da Hinh 8-8 B tao tin hiéu c6 phé chudn
biét. 165

Chuong 8. Do cac tham s6 diéu ché & dic tinh phé cua t/hiéu

+Biét tan s6 dieu ché va cac s6 lugng céc thanh phan cua phd chuan thi c6 thé
xac dinh dugc dung cac phan doan cua phd can do.

Tom lai, bién doi bién do dién ap di€u ché — bién doi s6 luong cac thanh phan
cua pho chuan. Bién do6i tan s6 di€u ché — bién do1 dugc khoang cach gifra
cac thanh phan cua pho chuan. Do do c6 thé do dugc bé rong cua bat ki phd
nao.

VD: (a)
\

(b)

Lol

Hinh 8-9 Cdc vach phé khi so sanh

ml’im

(a) Céac thanh phan ctia phd can do
(b) Cac thanh phan cua ph6 chuan
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

-Mot s thong sb: R, L, C, Q, gbc ton hao tgd.

Cdc phwong phdp do tham sé mach: phuong phap Von-Ampe, phuong phap so
sanh bang mach cau, phuong phap cong hudng, phuong phap do dung céc thiét
bi chi thi sb.

9.1 Po tham s6 mach bing pp von-ampe:

Theo so dd hinh 9-1a , gid tri dién tréd do duoc la:
.U, Up +U,
' IA IA

R,: dién tré trong cua ampe mét

R

=R +R,

8 — RA - A h hr
P R : sai sO phuong phap Hinh 9-1a

167

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

Theo so dd hinh 9-1b:

R' _ UV _ UV _ Rx
= = =
I, I, +1, {H Rx}
RV
Ry: dién tro vao cua von mét
5 —_ B
pp
R +R, :
L2 Lo ) Hinh 9-1b
Sai s0: + sai sO cia ampe mét
+ sai sO cia von mét 5%-10%

+ sai s6 phuong phap

Dé giam sai s6 phuong phép: chon von mét cé R,, 16n, ampe mét c6 R, nho, va
chon mach do thich hop.

Pé do R 16n: chon ampe mét co d§ nhay cao, va boc kim ampe mét dé gidm anh
hudng cia dong 1o tinh dién.
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

9.2 Phuwong phap so sanh bang mach ciu

Sai sb: 1-5%
a. Cau can bting kiéu 4 nhdnh: dung dé doR,L, C,...
-M&i nhanh cau c6 thé 1a mét hay hdon hop cac R, L, C.
-Diéu kién can bang cau:
2,2,=7,.7,
QT P3= QT @y

Khi cau can bang: I, =0

. . . 1
* Cau tich 5o: R.R,=(R +joL,) 7

—+joC,
Pt can bang cau: *
R1R3

=R, = va L. =RRC,

4

Goéc ton hao ctia ty dién: 1g6=1/oR,C,

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

* Cau ti so:
Pt can bang cau:

R| R, + ! =R,| R + !
JjoC, joC.

R . R
=R =—1R, va C,=—2¢C,
RZ Rl

Goc ton hao cua tu dién:  7g8 = wR C, = 0R,C,

Hinh 9-4

* Sai 56:
- do cac Ry, ., trong cac nhanh cé cudn cam mau, tu dién mau; hoic do dién
khang trong cac nhanh di¢n tro.
-do su thay dbi tin s6 nguon nudi
-Do dién dung ki sinh giita cac phan tir v6i nhau trong mach, gitta cac phan tir
trong mach véi cac vat xung quanh.
* Khdc phuc: - boc kim cac phan tir trong mach

- giam méo phi tuyén ctia tdn sd ngudn nuodi.
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

b. Cau chit T céin bang:

Go6m hai M4C chit T mic song song.

Dong dién dau ra M4C thir nhat: [ (ngin mach dau ra)

: U U
]1 = 7 IZ
Z+2, +Z % Z, 5 St
3 A 1, s
Z, Z — I
Zp =2+ 2, +="2 =3 — '
3 7 ZZ
\ V4 Z
Dong dién dau ra M4C thir hai: I, é‘P 7 l‘] b QM
fr= Uzz:; |
7 +7 4Za%c T2 - ‘
a ¢ Zb Hinh 9-5
Z,=2 +7Z +——=
Z, 171
Chuong 9. Do cac tham s6 cua mach dién
Cau can bang khi: /=17,+1,=0
:—.Z’dl'zi"z —0o=>7,+7Z,=0
thl + thz td1 td?2
VD: Mach céu chit T diung do L € tu mau
Diéu kién can bang: ° E
R+ 2 1 : + joC, |=0
joC o’C*\r + joL, SO ij; /ﬂ%
1 r [ e | !
R= x
2 ' r
034LiC2[1+ ZXL j . ué)) G 32 ’Qb‘”
== @ ®)
2+Q = 1 5 L |
2 r,
® LXC(I + eT; ] Hinh 9-6
) 172
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Chuong 9. Do cac thong s6 cua mach di¢n
Khi & tan sb cao,cho r? << o’L, (%)

1
Tu (*%),(**) ta co: L~ > (2C+ Cl)

Khi C,<<C: |
1C, I |

Pic diém: c6 thé dung do L & cao tan téi f = 30MHz

Uu diém: giita ngudn CC, déng ho chi thi, tré khang can do ¢ 1 diém chung nbi
dat >boc kim don gian hon, tan doan cao hon

Nhueoe diém: 2161 han do bi han ché theo trj sb cua vat mau

173

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

9.3 Phwong phap mach cfng huéng

Nguyén ly: dua trén hi¢u ing cong huong ctia mach dao dong.
bac diém: do chinh x4c cao, sai s0: 2-5%

Nguyén nhén sai so:
+ xé&c dinh khong chinh x4c vi tri diém cdng hudng cua mach dién

+ tan sb bo tao dao dong khong 6n dinh
+ anh huong cua cac thong so dién khang tap tan trong mach do

9.3.1 Do dién dung (C) ,
& tgo Cr
-L_, C, tao thanh khung dao ddng. oo oy 3 gl’" I

-HO cam gita cudn cam L va cudn

cam thudc bo dao dong phai rat nho.
- Mach cong huong & tan sb: @«
B 1
fo= 2L C. Hinh 9-7
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

An” f, L,
- Sai s6 phu thudc vao:
+ Do chinh xé4c ciia viée xac lap diém cong hudng (do thiét bi chi thi)
+ d6 6n dinh cta tan sd may phat
+ d6 chinh x4c ctia dién cam mau (L, ), d6 1én cua dién dung ki sinh (C,,)
-Cach loai bo C,: st dung phuong phdp thé

* .
Cx < Cm max *

Mic C,, vao mach, diéu chinh tan sd & b
cua bd tao dao dong dé c6 cong hudng oo g

C«w =C +C
2 mb ks Hinh 9-8

Gilr nguyén tan so6 do, mac dién dung can do C, // C_ ro1 di€u chinh C , dé co

cong huong.

Cz =C, ,+C +C,,

175

Chuong 9. Do cac tham s6 cua mach dién
=C. =C -C, khong phu thude C,

*C >=C,

m max

Thuce hién phép do 2 1an ¢ cing tan sd

cong huong va L khong dou.

Lan 1: CM ¢ vi tri 1; diéu chinh tan so

cua bd tao dao dong dé c6 cong hudng
CZ - le + Cks

Lan 2: CM & vi tri 2; diéu chinh C_ dé
c6 cong hudng (f, khong doi)

Hinh 9-9

C — CmeZ + Cks
2 C,+C,
=C, = ﬂ khong phu thude C,
Cm2 - le

176
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

9.3.2 Do dién cim (L)

- Tuong tu phép do dién dung, mach cong huéng gom dién dung mau C,va

dién cam can do (L,).
1
L, =——
An” f, C

- Cach giam sai s6 do su khong 6n dinh cta C,,: phuong phap thé

Thuc hién 2 14n do, tan sd cta bd
tao dao dong duoc giit ¢d dinh
trong ca 2 1an do

Lan 1: ndi L, vao mach, diéu
chinh C_, & c6 cong hudng (C,,)
Lan 2: nbi L, vao vi tri cua L,
diéu chinh C_ dé c6 cong huong
(Co)

Lx

| Y
OE Yk

Hinh 9-10

177

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

Néu C,, nho hon C

ml»

1 1

C,,, nhiéu lan thi:

O)O ) \/Lmel ) \/mem2

:Lx:Lm%

ml

Sai s6 cua phép do:
0, =0, +0, —0,

ml

Chon L,~L, thi O,

CuuDuongThanCong.com

—0. ~0 - sai s6 ciia phép do dién cam phu
thudc chu yéu vao do chinh xaccua L
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

9.3.3 Do di¢n tré (R)

Phwong phdp thay doi dién dung:

I R’
] - 2
TR+ ((OL - lj
oC
Khi mach c6 cong hudng: Hinh 9-11
oL= 1
oC
—~R= 16 -G C, : dién dung khi c6 cOng hudng
o 2C;

C,, C, la tr1 s6 dién dung ¢ hai phia cua C, ing véi:

L1 0707

I, V2 179

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

Phwong phdp thay doi tan sé:

Diéu kiéni - L =0,707 con co thé dat duoc bang cach thay doi tan

I, 2
sO cua b tao dao dong. Cac tan so tuong iing: ®;,®,,®,

_ 2 z
0,0, =0,
:>R:l031~0)2
C 2o,

Sai sb: phu thudc vao muc dd xac dinh chinh
xéac hiéu s6 dién dung (phuong phap thay doi
dién dung), hiéu sb tdn sb (phuong phap thay
d6i tan sd)

Hinh 9-12

180
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

Phwong phdp dimg dién tré mau:

Bli: néi‘ tat g‘Iién trd mau R, diéu ~) | T
chinh tan s6 cta bd dao dong cho & too 2 L $L ]] P
mach cong hudng. I, 1a dong dién dow Hng teR,
trong mach cdng hudng. Iy _l_ A
ec/t'rng - II(RX + RM)

A c A ” X L, Hinh 9-13
B2: 161 R, diéu chinh tan so cua

bd dao dong cho mach cong hudng. I, la dong dién trong mach cong huong.
€. ime = LR, T Ry T Ry)

c/mg

Strc dién dong cam tng trong ca 2 1an do 1a bang nhau, do do:
L(R, +Ry) = L(R, + Ry +Ry)
_ I2RO

Rx
]1 _]2

-R, cha y: chon déng ho do cé Ry, nhé

181

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

9.3.4 Do hé so6 pham chit (Q)

oL e L aen s ~ AL ol A J4
0=— R, : tr1 s0 dién trd cua cudn day ¢ tan so do
RL
Dung Q mét dé do hé so6 pham chat cua mach cong hudng, cia cudn day, cua tu

dién,...

So doé khoi cau tao cua Q mét:

) [ ﬁ
B6 tao IU UZI @ %C C
dao dbng 1 m X
L T

Hinh 9-14

182
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Chuong 8. Do cac tham s6 ctia mach dién

- Qua trinh do duoc tién hanh nho thay dobi C,, (hoac tan sd bo tao dao dong)
dé mach cong huodng,

1
C =
" oL,
- Khi ¢6 cong hudng von mét V,, chi gia tri cuc dai:
! U
U, = i -1
2 (DCm VOl I = R
U wL
—U, = 1;" S o)
=0 ==

- Gitt Ul ¢b dinh > Thang do cta von mét dién tir dugc khic d6 theo tri s6 Q.
- Ngoai do Q, Q mét con dung dé do R, L, C, tg3,...

183

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

-VD: thay cudén cam mau (L) vao vitri L; chuyén ty xoay mau veé Vi tri gia
tr1 dai C,,;, di€u chinh tan s6 d€ mach cong hudng. Von mét V, chi gia tri Q.

- Mic C,// C_, giam gia tr1 cua C dé mach c6 cong huong (C,p)- VOn mét
V, bay gio chi gia tri Q,.

- Tan sb b6 tao dao dong dugc gift ¢ dinh trong ca 2 lan do, ta co:

Cx = le - Cm2
— % , 1gd = 1
Y 0-0, 0,

- Sai sb ctia Q mét:

+ sai s6 do tan sb cua b tao dao dong khong 6n dinh

+ sai s6 ctia ddng ho do dong dién va Von mét dién tir

+ sai s6 khac do ciia C,

+ sai s6 do cac dién dung, dién cam ki sinh cua day ndi 54
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Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

9.4 Do tham sé mach diing phwong phdp hién sé
Uu diém: d& doc, thuc hién do nhanh va c¢6 d6 chinh xac cao.

My do R,C logi hién s6: dua trén nguyén 1i bién d6i thoi gian - xung

DK
\ 4 \ 4
DAM Ss » K » BDX » HTS

A

f

U e °
TXC
Hinh 9-15

185

Chuong 9. Do cac tham s6 ctia mach dién

Hoat dong:

-CM 6 vi tri 1; tu C,, duoc nap dén U, trude thoi diém khoi dong (t,)

-O thoi diém t;, CM & vi tri 2; dong thoi bo diéu khién mé khoa K, qué trinh
dém xung bat dau. C_, phong dién qua R va giam dan theo qui luat ham mii:

_U() UA

R.C -1
—e " =e

=t,=RC, =t,—t,

N, : s6 xung bo dém dém dugc trong khoang thoi gian t,-t,

t,—t
N, = ZT 1:(12_t1) 0

0

:'>Nx :Rxcmfo

Thay R, bang R, C, bang dién dung can do C,, ta c6 may do dién dung loai
hién so 186
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