A. GIOI THIEU CHUNG

. Do diéu kién lich sur, cho dén nay cag loai role bao vé & nudc ta phan lon cod
xuat xtr tor Lién X0 cii. Cac loai nay chu yéu la role dién cg. Trong qua trinh khai
thac va su dl_mlg1 cac loai role nay boc 19 it nhiéu cac nhugc diém sau:

Do nhay va d6 chinh X4c bao vé chua cao, dé bi anh hudng cua cic nhiéu
loan bén ngoai do nguyén ly truyén va xur 1y tin hiéy tu’O’ng tur.

Chi phi khai thac, su dung cao, chi phi kiém tra, chinh dinh lai cac tham sb
bao v¢ thuong xuyén theo dinh ky ..., ngoat ra con co cac thiét hai do viéc nging
cung_cap dién do cdc ¢ong viéc nay gay ra.

Viée thay doi cay hinh cling nhu tham sé bao vé thuong kém theo cac chi
phi 16m, do vay trén thuc té hé thong bao v€ nhi thi thuong khong dap ung kip voi su
thay doi ciia phan nhat thir do cac bién dopg vé ngudn va tai.

Kha nang cung cap thong tin v %e thong dién trong ché d6 1am viéc binh
thuong va khi su c6,chua cao nén gy nhi€u khoé khan cho viéc xac dinh nguyén nhan
ciing nhu vi tri sy ¢0 khi n6 xay ra.

Téc do phat hién va cach ly su co chua nhanh.

Trén co 8¢ do trong phan nay s€ xin gidi thiéu so luge vé céu tao ctia mot role
s0, nguyén ly lam viéc va mot vi du vé mot role so léch k¥ thuat s6 loai KBCH130
cia ALSTOM T&D Protection & Control Ltd hién dang duoc sir dung & cac tram
phan phdi tai mién Trung Viét Nam (nhu tram110 M3 Vong tai Nha Trang,).

B. TONG QUAN VE ROLE SO

I. Uu nhwoc diém cia role so

I.1. Uu diém:

Uu viét rat 1on cta role so so voi cac loai role khac 1a kha nang t6 hop céc
chtrc nang bao yé rat thuan loi va rong 16n, viéc trao doi va xu ly thong tin véi khoi
lugng 1on vai toc d§ cao lam tang do nhay, do chinh xac, do tin cdy cung nhu mo
rong tinh ning cia bao vé

Han ché dugc nhiéu va sai s6 do viéc truyén thong tin bang sb.

C6 kha ning ty lap trinh duoc nén c6 d6 linh hoat cao, dé dang sir dung cho
d6i twong bao vé khac nhau.

Cong suat tiéu thy nho.

C6 kha nang do ludng va co thé ndi mang phuc vu cho diéu khién, giam sat,
diéu chinh tu dong tir xa.

I.2. Nhwoc diém:

Gia thanh cao nén doi hoi phai c6 vén dau tu 16n dé thay thé cac role cii
bang_céc role s6.

Doi hoi nguoi van hanh phai ¢o trinh do cao.
Hibeh Phu thudc nhiéu vao bén cung cap hang trong viéc sita chira va nang cap
thiét bi.
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I1. Cau truc phan cirng cua role so

I1.1. CAu tric dién hinh cua role so:

Hinh 5.1 minh_ hoa cau truc dién hinh phan cing cua mot role. Dién ap dau
vao hodc dong dién dau vao cua rgle dugc lay qua cac BU va BI tir d6i twong bao ve.
Luu y tin hi¢u tuong tu chi chuyén sang tin hi¢u s6 doi véi dién ap nén do1 voi cac
tin hiéu dong dié€n thi trudc tién phai bién doi né sang dién ap theo nhicu cach. Vi dy:
cho dong dién chay qua mot dién tr¢ cd gia tri xac dinh va lay dién ap trén hai dau
cua dién tr¢ do d€ bi€u dien dong dién. Sau do cac tin hi¢u nay duoc loc bang bo loc
giai ma. , o

Hoat dong cua role ky thuat so6: Tin hi€u tor BI, BU sau khi dugc bién doi
thanh tin hiéu p%fl hop. Cac tin hi€u da duogc bién doi nay duoc dua vao bo chon
kénh. BO xur ly trung tam s€ goi tin hi¢u di mé kénh mong muon. Pau ra cua bg chon
kénh dua vao bd bien doi tuong ty -s6 (ADC) dé bién do1 tin hi€u twong tu thanh tin
hiéu s¢ va dua vao bo vi xur Iy. Nguyén ly bién doi tin hi¢u phai thong qua bd lay va
gitr mau (S/H).

Vi ¢ac, bd chuyen doi tuong tu - s6 (ADC) thuong rat dit nén khi thiét ké
ngudi ta ¢ gang tinh gidn chi sir dung mot bo ADC trong mot role, so, chinh vi 1y do
do ma_ trong bd vi xy ly co6 dat mot bo don kénh (multiplexer) dé lua chon cac tin
hiéu can thiét cung cap cho dau vao cac bd ADC. Vi ADC c6 thoi gian tré xa¢ dinh
khoang 25 s n¢n phai duy tri tin hi¢u tuong tu ¢ dau vao cua ADC trong sudt qua
trinh chuyén doj tr twong tu sang s6. Di€u nay dugc thuc hién bang bo khuyéch dai
duy tri va lay mau S/H.

Tin hiéu dau ra cia bo ADC bay gio co thé bién d01 tuy y bgi bo vi xu ly.
Nhin chung trong mot role s6 nguoi ta su dung nhiéy bo vi xur 1y (dé thuc hién cic
chtrc nang khac nhau). Vi dy bo vi xtr Iy TMS320 d¢ thuc hién thuit toan cua role,
bo vi xtr Iy 80186 d¢ thuc hién cac phép toan logic. BO vi xu ly duoc dwa vao ché do
lam viéc theo chuong trinh dugc cal dit san trong, bo nhg ROM, day 1a bo nhé khong
thay 601 dugc va khong bi mat dit liéu khi bi mat ngudn. N6 so sanh thong tin dau
Va0 v6i cac, gia tri dat chira trong bo nhé EEPROM (b6 nh¢ chi doc, 1ap trinh dién va
x6a duoc bang dlen) Céc phép tinh tryng gian dyoc luu gili tam thoi & b6 nhé RAM.

. Modul nguén lam nhiém vy bién doj ngudn mot chiéu thanh nhiéu nguén mot
chiéu c6 cap dién ap khac nhau dé cung cap cho cac chirc ning khac nhau cua role.
Pay 1a bd bién doi DC/DC véi dau vao lay tir acquy, hodc bo nguodn chinh luu lay
dién tu ludi dién tu dung cua tram, Vi ngudn cung cap tu acquy thuong khong 6n
dinh trong khi role s0 lai rat nhay doi voi su théng giéng cua dién ap nén trong no1 bo
role s6 da dugc tich hop mot .nguon DC phu ¢ gla tri bién ddi véi pham vi + 5 V
hodc + 1 V nham 6n dinh ngudn cung cép cho role sd.

I1.2. Giao dién ciia role so:
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_ Truyén dr li€u (communication) 1a di€u can thiét vi ba ly do sau day:
bé dé dang cho yiéc cai dat cac chuong trinh vao bén trong role.
Role phai trao d6i dir liéu vdi cac bd phan do luong ¢ xa.
Role phai phat ra tin hiéu di cat (Trip) va tin hiéu bao dong (4larm) khi co
su cO.

Khong gidng cac role dién co va cac loai role tinh khac, role s6 hau nhu
khong céan phat hi¢u chinh. Vi¢c cai dat thuon thuc hién bang cac chu:ong trinh phan
mém tr mOt may tinh c4 nhan hay du:(yc tich hop trong role. Vi Iy do d6 ma mot s6
loai giao dién d& dugc sir dung dé nguoi dung trao doi dur liéu voi role.

¥ Loai 1: Loai nay phd, bién d6i voi cac loai role s6 hién dai c6 man hinh tinh thé
long (LCD) va ban phim lip ¢ mit trudc cua role. Dé nhap cac gia tri cai dat, nguoi
}sluz gung phai an cac phim dé hién thi va thay doi cac gia tri s6 xuat hién trén man

inh. i . ,

* Loai 2: St dung man hinh hién thi thong thuong (VDU) noi dén rgle s6 thong
qua cong noi tiép. Loai giao dién nay thuong thay ¢ cac tram bién ap (d€ hién thi so
do van hanh) hodc duoc st dung trong so do két noi vai role tai tram qua modem tur
trung tam diéu khjén & xa dé lay dur liéu hay cai dat lai thong so.

Yéu cau dbi vai role s6 [a phai c6 phuong phap phat ra tin hiéu di cit va
tin hi€u bao dong thich hop. Vi cac tin hi€u nay c6 dang mé nhi phan (Bina ) cho
nén bo, vi xir Iy dé dang giai mi cac dia chi. Piéu nay duoc thu’g hién b1 khoi tin
hiéu dau ra (digital output) trong hinh 5.1. Mac du cong ngh¢ s6 da duoc ap dung
trong bag vé role nhung cac tin hiéu cat va bao dong van phai 1a cac tin hiéu tuong tur
dé dua dén cac role dién co thuc hién ménh 1énh.

I1.3. Moi truwong lam viéc cia role:

. Tram bién ap la moi truong dién tir nguy hiém do61 véi role ki, thuat s6 vi no
nam gan cac duong day cao ap, dao cach ly va may cat. Khi c¢6 sy c6 hay dong cat
x3y ra di€u can thiet 1a khong cho nhiéu bén ngoai xam nhap vao role lam anh hudng
dén su lam viéc binh thuong cia nd. Nhitng nhicu tdc dong khong mong mudn nay
goi la tac hai dién tr EMI (electromagnetic intefrence).

- €6 hai nguyén nhan sigh ra EMI trong tram bién ap la:
Do thao tac dong | cat duong day hay xung sét truyén tir ngoai duong day
1am nhiéu tin hiéu dién ap dau vao cua role.
Do sét danh truc tlep vao thiét bi dién hoac song radio.
Vi bo vi xtr Iy 1am viée voi toc do cao nén role s6 dé bi anh huong ciia EMI.
Vi vay diéu bat budc khi ché tao rale s6 1and phai ¢ tinh twong hop dien tr EMC
(Eleciromagnetic compatibility). Dé role sb dap tng duoc EMC phai 4p dung céc
bién phap thich nghi.
Cac role dién co khong chiu anh huéng cua EMC, do d6 viéc dung role sO
cling gip nhiing tré ngai nhat dinh bén canh nhing wu diém ctia no.

C.ROLE SO LECH SO KBCH130

Role hoan toan xu ly bang tin hiéu sd, role st dung hai vi xur ly: mot xur ly  tin
hiéu s6 (DSP) thyc hjén cac thuat toan bao vé, co nhiém vu xur Iy cac tin hiéu dong
va ap da duoc bién doi thanh tin hiéu sb tir bo chuyen d6i A/D dé dua 1énh bao vé va
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bao hiéu phu hop voi tinh frang bao vé va mot vi xir Iy 80C196 thuc hién chirc nang
truyén dir liéu, voi cdc thiet bi bén ngoai nhu ban phim, man hinh LCD d¢ cai dat
thong so va hién thi tinh trang role, thuc hién cac phép toan logic. Role ¢c6 thé két nbi
cac role khac duoc thiét ké tuong dong va v&i may vi tinh.

Céc tin hiéu dong va ap dugc dua vao bo bién doi tin higu dé bién d6i thanh
cac tin hiéu thich hop dé role xtr 1y, sau d6 tin hiéu duoc dua dén bo loc dé tranh 16i
gia. Tin hiéu sau khi qua bo loc duoc dua vao b chuyen doi tugng tu s6 (A/D) thong
?ua bo chon kénh dé bién d6i tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu s6 va dua vao bo vi xur
y DSP.

Bob cach 1 Man hnh
Thodng soa 00 cac YX tinh theo
Tn hiebu t va tnh trang quang 1
o ong (LCD
bod chuyeon bao ved g (LCD)
ooi A/D > Cac rle khac
— DSP 80C19 - >
< lé——»
Tn hiedu cai Coong

ait truyein noai

Ban phm I tieap
Hnh 5.2: S oa khodi rle KBCH

Role KBCH130 c6 13 dau vao tuong tu dong va éap, trong d6 9 dau vao dong
dién dung cho bao v¢ sq léch, 3 dau vao dong dfmg cho bao vé chong cham dat cé
gioi han (REF) va mot dau vgo ap dung cho bao v€ qua kich thich.

Role sir dung phép bién do6i Fourier roi rac (DFT: Discrete Fourier transform)
dé loc tin hiéu rqi rag. DFT la cong cu toan hoc, ‘manh cho phép xéac dinh bat ky mot
loai tin hiéu c6 tan sb nhat dinh trong N gié tri 1dy mau.

I. Cac chirc nang cua role KBCH

* Chirc nang bao ve.

_ 71 Bao vé so léch.

_ Baovésoléch ngudng thap c6 ham.

Bao vé so léch ngydng cao.

Béo vé so 1éch chong cham dat c6 giéi han cudn diy MBA.

Bao vé qua kich thich,

Tac dong ham khi xuat hién dong tr hoa tang vot.

Khoa bao vé bang thanh phan song hai bac 5.

Churc nang logic: 8 dau vao tin hidu cach ly quang, mdi mach dau vao cach
ly quang ¢hira mot di6t phat quang dé bao vé role trong truong hop dau 10n cyc tinh
tin hiéu dau vao.

Su da dang cac chirc nang bao v¢ cua role KBCH khong chi dugc tmg dung dé
bdo vé MBA ma con c¢6 thé str dung chitc ning bao vé so léch hodc bao vé tong trd
cao dé bao vé cho cac thiét bi sau:

+ B may phat - may bién ap.

+ May phat di¢n.

+ Khang dién.

* Cdc chire nang khdc (chirc nang khng bao vé):
" Churc nang ghi su ¢0 (tom tat cac ly do role tac dong cit).
) Ghi su kién (tom tat cac sy kién xdy ra voi role).

oooOod

O Lién lac thong tin v6i cac thiét bi ¢ xa bang cong ndi tiép.
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' Piéu khién dau phan ap tir xa.
1 Chtrc nang hién thi cac gia tri do luong.
1 Co the hién thi 4 thir tiéng: Anh, Phap, Puc, Tay Ban Nha...

II. Céc thong so ki thuat

I1.1 Céc dau vao:

Dau vao dong dién (Iyy):

Dinh mirc Qua tai cho phép | 3sec Isec
lau dai

Idm =1A 3Idm 3OIdm IOOIdm

Idm =1A 3Idm 3OIdm 4001dm

Dau vao dién ap (Ugy): Ngudn nudi (Uy):

Dinh murc Pham vi cho phép

Ugm = 100/120V 0/140V

Dinh mirc Pham vi ¢6 hiéu luc Max

DC AC 50/60Hz

24/125V ac/dc | 20/150V 50/133V 190V

48/250V ac/dc 33/300V 87/265V 380V
Tan sb (fdm):

Dinh mirc Pham vi thay doi tai

50Hz hoac 60Hz 13/68Hz

Nguon cung cap dau vao cach ly quang:
Dinh mirc Pham vi thay doi tai
50V dc 25/60V

I1.2 Cong suit tiéu thu:

Mach bao vé so 1éch.

Vi [gn= 1A : 0,045 VA.

Vi lin = 5A : 0,022 VA.

Mach bao vé chéng cham dat.

Vi Iy = 1A : 0,085 VA.

Vi Ign= 1A : 0,24 VA. Khong c6 dién tro 6n dinh.

Mach dién 4p (bao v¢ qua kich thich).
Ugm = 100/120V < 0,002 VA tai dién ap 110V

Nguén thao tac
DC: Version dién ap thap 4,8/8W Version dién ap cao 4,8/8W
AC: Version dién ap thip 6,78/12W  Version dién ap cao 7/21W
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Pau vao cach ly quang 0,25 W

I1.3. Vung gia tri chinh dinh cac chirc nang bao vé:

* Chu hinh MBA.
Hai hoac ba cudn day.
* Chuc nang bao vé so 1éch.
Ngudng thép: tam dat [ = (0,1+ 0,54y, bude 0,114,.
Thoi gian tac dong 0 35msec.
Ngudng cao: tam dat I~ = (5 + 20)14y budce 0,514,
Thoi gian tac dong 0 15msec.
* Chtrc nang khod bao vé khi suat hién thanh phan séng hai bac 5.
Tam dat Iy = (10 50)% budc 5%
Thoit gian khoa bao vé: top = 0,1sec 4h budce 0,01
* Chtrc nang bao v€ chong cham dat c6 gidi han.
Culn cao ap: [( > HV
Culn trung ap: [, >LV1  (0,05+1,0)I4, budc 0,005
Cuon ha ap: [, > LV2
Thoi gian tac dong (20 + 40) ms.
* Bao v¢ qua kich thich.
V/f (cat) Char (DT: thoi gian ddc 1ap, IDMT: thoi gian phu thudc)

V/£ (cit) 1,53 V/ Hz budc 0,01

tV/f (cit) 0,1 60s buéc 0,1 (chon DT)
V/f (cit) TMS 1 63 budc 1 (chon IDMT)
V/f (canh béo) 1,53 V/Hz budc 0,01

tV/f (canh béo) 0,1 60s buoc 0,1

I1.4. Cac tiép diém:

Role co 8 tiép diém don thudng mé. Trong d6 1 tiép diém canh bao, 5 tiép
diém cat va 2 tiép diém dua tin hiéu diéu chinh ting (tap up), giam(tap down) dau
phan ap.

Hai tiép diém mot thuong dong, mot thudng md dé biéu thi tinh trang role.

3 dén LED va man hinh LCD ¢6 thé hién thi 16 ki tu & mdt trudc cua role.

Cdc menu chinh va cai ddt théng sé role.
Cac phim str dung trong chuong trinh dugc dat & mat trude cua role.

[F]: Chon chiic nang.

[+]: Tang gia tri.

[-]: Giam gia tri.

[0]: Thiét dat lai/Thoat

Menu chinh gém céc thanh phan:

1. System data: thay ddi cac chirc nang cua role

2. Fault records: chirc nang ghi su 0, cho phép nguoi diéu hanh c6 dugc cac

thong tin vé su ¢b xay ra trong qua khir duge luu trong bd nhd, xoa cac trang

ghi su ¢d.

3. Measurements: do ludng cac thong sé va hién thi cac gi tri do ludng.
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4. Settings: kich hoat cac chtrc ning bao vé va thiét dat thong so cho role. Role
KBCH130 c6 hai menu Setting (Setting(1) va Setting(2)) dé thich tng véi cac ché do
van hanh cta hé théng dién.

5. Logic functions: kich hoat cac chtic ning logic, chirc nang diéu khién xa.

I1I. Chirc nang ctia bao vé so léch

Role c6 kh4 ning tu dong bu tri sé va pha dong dién thtr cdp BI cac bén cua
MBA, nh¢ vao phan mém ICT (interposing current transformer) cua role ma khong
can bién dong trung gian. Role chtra hai thudt toan bao v¢ so 1éch dugc mo ta dudi
day:

I11.1. Béo vé so 1éch nguwdng thap c6 him (Id>):

bac tinh ham bao v¢ so 1éch ngudng thép nhu hinh vé.
Dong so léch dugc xac

dinh: (Vi MBA ba cudn day) Laigr (<Im)
laifr =l1+12+13 5 |
Dong dién him dugc xéc Tée dong / Ham
dinh: Ibias:q|1‘+‘|2‘+“3‘) 2 1 380%
Vung dat L —
- 20%
Trong do: (0,1-0,5)I, °
. . . . O
l4,15,13:dong dién céc 1 2 3 4
F A A I ias Im
phia MBA sau khi bién doi qua BI bis (1)
va dugc hiéu chinh vé tri s6 va Hinh 5.3: Ddc tinh tac dong ham cua
' ' ‘ role KBCH

gbc pha.

Gia tri dong khéi dong cua
bao v¢ so léch ngudng thap: 0,114, 0,514, budc 0,114,(vol Ly, dong dién dinh muic
cua role). Gid tri chon phuy thudc vao cong suat MBA va dong khong can bang xuat
hién trong dicu kién lam viéc binh thuong.

_ Dac tinh tac dong ham.

Doan a (46 doc 20%): Biéu thi dong khoi dong cua bao v¢, ¢o ké dén
sai s§ cia may bién dong 5% va sai sO do viéc diéu chinh dau phan ap 15%.

boan b (d6 doc 80%): Tinh dén kha ning khoa bao vé khi xudt hién hién
tuong bio hoa khong giong nhau ¢ cac may bién dong.

Béo vé so léch co him ngudng thap sé bi khoa khi xuat hién hién tuong dong
tir hoa tang vot.

* Higu chinh ty s6 va goc pha BI. .

De’ dam bao role lam viéc dung trong di€u kién lam viéc binh thudngetng nhu
khi ¢6 ngan mach ngoai vung bao v¢, role KBCH130 ¢6 cung cap hé s6 hi¢u chinh ty
s0 BI tir 0,05 dén 2 nham can bang dong vao role so I¢ch.

Vi du: Bao vé cho MBA hai cudn day
20MVA, A/Yo 1, 33/11KV.
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20.10°

Dong dinh murc 33KV = = 350A. Chon BI chinh phia 33KV 400/1A

33./3
Dong thir cap BI = 3901 0,875A
400
AlYo 1
e ae i
0,875| 0° - -30° | 0.7
1A KBCH 1A
Yy0 87T Ya11 i

~ koftwave ICT I koftwave ICT

0° 0°

Hinh 5.4: So do bdo vé MBA

Dong dinh muc 11KV = 21(?11/(; =1050A. Chon BI chinh phia 11KV 1500/1A
Dong thir cap Bl = 1050.1_ 0,7A
1500

Hé s6 hiéu chinh dong khong cin bang BI cac phia MBA duoc xac dinh (v6i

dau vao role 1A):

Phia 33KV hé s hiéu chinh 13 % 875~ 1,14 (gia tri dat cho role).

Phia 11KV hé sé hiéu chinh la % -="1,43 (gid tri diit cho role).

Bang chon hé s6 bu pha dugc role cung cap.

T6 ndi diy may bién ap Goc  léch | Hé sd bu pha (gia tri dat
pha cho role)
Cao ap Ha ap
Yy-0 |Yy0 922-0 0’ Y(2)y0 Y(2)y0
Ayl -30° Yy0 Y211
YAl Yzl -30° Y21 Y (2)y0
Yy2 222 -60" Y21 Y211
Yy4 274 -120° Y211 Y?7
Ay5 -150° Yy0 Y?7
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YA5 Yz5 -150° Y?5 Y (2)y0
Yy6 Yy6 226 180° Y(2)y0 Y(2)y6
Ay7 +150" Yy0 Y?5
YA7 Yz7 +150" Y27 Y (2)y0
Yy8 228 +120" Y?7 Y211
YA9 +90° Y29 Y20
Yylo | ?z10 +60° Y211 Y21
Ayl1l +30" Yy0 Y21
YAIl | Yzll +30° Y211 Y (2)y0

I11.2. Bio v¢ so léch nguwong cao (Id>>):

Béao v¢ so léch ngudng cao tdc dong nhanh tirc thoi khong ham. Khi dong sy
¢d qua 16n 1énh tac dong dugc trién khai ma khong phu thudc vao dong dién ham.
Vung gid tri chinh dinh (5+20)I4,. Dong chinh dinh chon 16n hon dong tir hod tang
vot sau khi d hiéu chinh vé do 16n.

IV. Bio vé chong cham dit c6 giéi han (REF)

Role KBCH cung cap chirc ning bao vé chdng cham, dit c6 gidi han. Ung
dung REF dua trén co s& role so 1éch tong tr¢ cao (ly thuyét phan bao vé so léch
thanh gop dung role tong trd cao). Role khong bi anh hudng bdi dau phan ap.

V. Bio vé qua kich thich, chirc niing kho4 bao vé khi xuat
hién song hai bac 5

. Bao v€ qua kich thich co6 hai cap tac dong: canh bao va tdc dong cat khi ma
bién ap bi qua kich thich trong thoi gian dai. C6 thé chon mot trong hai loai dac tini
thoigian doc 1ap hoac phu thudc tuy vao yéu cau thuc te. ,
Chtrc nang khod song hai bac 5 dung dé tranh bao vé so 1éch ngudng thap tac

dong khi MBA b1 qué kich thich thoang qua. .

. Tin hiéu cung cap cho bao v¢ qua kich thich dugc lay tur tin hi€u 4p phia
nguon cia MBA. Tin hi¢u cung cap cho chirc nang khoa song hai bac 5 dugc cung
cap tur dang song dong so 1éch cua moi pha.

VI. Chirc nang logic

Cé6 8 dau vao tin hi€u cach ly quang (Aux0 - Aux7) dung dé két noi cac tin
hiéu do cac bao v¢ bén ngoai cung cap (nhu tin hi€u canh bao role hoi Buchholz, role
nhiét...). Khi d6 role dong vai tro nhu mot role trung gian dé bado dong hodc tac dong
cat MBA theo hoat dong cua cac bdo v¢ bén ngoai.

VIL. Piéu khién thay doi dau phan ap

Role KBCH cung cép chirc ning thay d6i dau phan ap bang tay tir xa.
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VIII. So @6 noéi diy role KBCH 130 bio vé cho MBA 3
cudn day
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D. ROLE KHOANG CACH MICOM P44X
I. gi¢i thiéu chung vé role khodng cach sé micom p44x

. Céc role khoang cach MICOM 1a loai san pham cua h¢ thong bdo, vé va diéu
khién cia ALSTOM T&D. Day 1a mdt trong nhitng loai role k¥ thuat so6 dugc tng
dung cac cong nghé¢ hién dai nhat hi¢n nay. Ching co6 thé cung cap cac kha nang bao
vé toan di¢én cho cac dong co, may phat, cac xuat tuyén BZ trén khong, mang dién
cap, PZ c6 bu doc... Nhu véy, cac role khoang cach s6 MICOM P441, P442 va P444
hoan toan c6 theé dap mg dugc cac yéu cau bgo vé cho tat ca cac TBA truyén tai va
phan phdi & bat ki cap dién ap nao trong hé thong dién.

. Céc role khoang 6 MICOM duoc tich hop hoan hao ¢a phan cimg va phan
mém, cho phép xur ly mém deo, chinh xac cac tinh hudng sy ¢b gan, xa, su co chong
chéo. MICOM c¢6 mgt thu vien voi day du cac so do logic uing dung ciing nhu cac so
d6 logic kha trinh, két hgp véi kha nang do luong, thu thap - xir Iy nhanh céc tinh
hudng xdy ra trong hé thong va dua ra cac phuong thue xtr Iy hop 1y cho tirng loai sy
c0. Pac biét 1a nho céc thuat todn do tim chuin doan tién tién ma role khodng cach so
MICOM c6 thé phan doan dugc cac ﬁnh huéng su cO trude khi n6 thuc sy xdy ra va
hién thi cac canh bao khong nhiing vé cac chi s6 do lugng ma ca cac dang song va do
thi vécto cua chung thong qua cac cong truyén thong s6 hién dai. .

Ngoai phan mém cai dat cho rgle, MICOM con ¢6 phan mém mé phong voj
giao dién giong thuc té vdi cac clra s6 Wll’ldOW phan 16p da ning, dong thoi co thé
[ap trinh va két ndi truc tiép voi cac role dé thy thap - truy xuat cac dit lidu thong qua
hé thong modem. Do d6 c6 thé dung phan mém nay phuc vu cho cong tac dao tao,
huan luyén cai dat role khodng cach.

Ngoai chic ndng chinh 1la bao vé
khoang cach, MICOM P441, P442 va
P444 con cung cap chirc nang bao vé
khéac nhu chir¢ nang: qua dong (50/51),
qua dong chong cham dat (50/51N),
qua dién ap (59), dién ap giam (27),
TPL (79), tir chdi cat (51BF), chong
dao dong cong suat (78), chong dong
dién vao diém sy co (50/27), kiém tra
dong bo (25)...
I.1. Cau hinh chung cua role khoang
cach so MICOM:
Hinh dédng bén ngoai cua mot role
MICOM P441 nhu hinh 5.6.
Trong do: ,
(1): man hinh tinh thé 16ng (LCD) c6
the hi¢n thi 16 ki ty dudi hai hang.
(2):bon dén led co dinh. i
Hinh 5.6: Hinh ddang bén ngoai cua Sﬁih‘tam den LED hién thi ving kha
role MICOM P441

(4): hé thdng cac phim chirc ning.

(5): phim chtrc ning doc, x04 cac ki ty va hién thi thoi gian.
(6): vo boc va ki hiéu san pham.

(7): tim che chan bao vé cac dau két ndi cong truyén thong.
(8): phan dau kep chi.
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Ngoai cau hinh chung nhu trén, cac role khoang cach s6 MICOM ho P44X
con c6 cac dic diém riéng nhu sau:

0 P441: ¢ 8 day vao logic cung cap cho man hinh hlen thi va cac chirc nang
khac, 16 dau ra dé truyén tin hidu cit may cat, hién thi thoi gian, truyén thong xa va
céc chirc nang khac.

1) P442: ¢6 16 dau vao logic va 21 dau ra s, ddng hd dong bo thoi gian thuc,
cac dau noi truyen thong voi cap quang.

" P444: ¢6 24 dau vao logic s0 va 32 dau ra, dong hd dong bo thoi gian thuyc,
cac dau noi truyén thong vdi cap quang.

Thoi gian tic dong nhanh nhat cua role khoang cach s6 MICOM co thé dat
dugc khoang 18 msec.

Role khoang cach MICOM c¢6 hai loai cong truyen thong 1a: cong truyén
thong ndi bo (local communication port) va cong truyén thong tor xa (remote
communication port).

0 Cong truyén thong néi bo: gdém cac mach giao tiép tudn tu duoc thiét ké sir
dung két ndi truc tiép voi may tinh dé thu thap cac dir licu hay tai cac chuong trinh,
C4c SO do6 logic, cac thong s6 cai dét khi sir dung phan mém md phong S1 hodc dé két
noi gitta cac role voi nhau.

N Cong truyen thong tur xa dugc su dung de két ndi voi céac thiét bi truyen tin
trao ddi cac thong tin giira trung tim diéu khién véi role, hodc truyén tin hiéu cat lién
dong giira hai role ¢ hai ddu DZ... Nho cac cong truyén thong tir xa ma ngudi ta co
thé xay dung cac TBA van hanh hoan toan tu dong khong can ngudi truc, tr do céd
thé nang cao tinh ty dong hod, kha nang dong bg, do tin ciy cling nhu chat lugng
dién nang trong h¢ thong dién.

I.2. Cac loi ich ciia viéc sir dung role khoing cach s6 MICOM:

Role khoang cach s6 MICOM P441, P442 va P444 cé thé loai trir moi su ¢O
mot cadch nhanh chong 1a nh¢ vao viéc ung dung két hop gitta toc d¢ xir Iy cua phan
cung voi nhitng giai thudt to1 vu cua phan mém, lam cho bdo v¢ tac dong co tinh
chon loc va dg tin cay rat cao. Khong nhiing thé, role khoang cach s6 MICOM con
dugc tich hop rat nhiéu cdc moédun c6 nhiéu chirc nang khac nhau nhung rat gon nhe,
diéu nay lam cho MICOM tr¢ thanh mét bao vé da nang ma khong phai bao vé nao
cling c6 dugc nhu:

) Tiéu chuan hoa cac cac role cho tit ca cac ing dung.

( D) Pon gian hoa cac phu ting v6i cac dau vao cua bién dong (TI) va bién dién
ap (TU

' Khong can thiét phai c6 thém cac bao vé bd sung nhu: bao vé qua, dong
(50/51), qua dong cham dat (50/51N), bao vé dién ap (59/27), TBL (79) kiém tra
dong b (25), bao vé chong dao dong cong suat (78), chong dong dién vao diém su
co (50/27) su co may cit (S0BF), cic thiét bi tw dong ghi lai trang thai su co, cac
thiét bi do luong...

1 Chuan doan 18i nhanh chéng voi cac thong tin 161, nhat ki su kién va céac
thong ké 10i.

1 Cung cap kha nang bao vé tdi wu va kha nang tu kiém tra ban than phan
cling, phan mém nho bo giam sat hé thong. N6 ¢o thé kiém tra tinh trang ctia TU, TI,
may cat...

1 Tang cudng dg tin cdy cho bao v€ nho st dung hai ky thuat do khac nhau.

"I Thort gian xu ly va thao tac rat nhanh, co thé dat dén 10 msec cho chirc
nang qua dong va 18 msec cho chirc nang khoang cach.

Mot hé thong thu vién véi ddy du cac so do logic img dung ciing nhu cc so
d6 logic kha trinh.

[ Céc cong vao/ra sb tde do cao, dac biét la cac cong ndi truc tiép véi hé
théng cap quang thong qua cic dau ghép ndi ma khong can bo dém.

1 Céac chuong trinh mo phong da dang, dé xir dung chay trén moéi trudong
Window cho phép huan luyén cac thao tac cai dat trén mo hinh ciing nhu cling c6 the
két noi giao tiép trao doi thong tin vdi role.
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I cac (rng dung ciia role khoang cach s6 Micom ho P44x

I1.1. Chirc nang bao vé khoang cach:

. bay la chuc ngng bao vé chinh cua role khoang cach s6 MICOM. N6 gom mot
h¢ thong do tim sy cd, mot h¢ thong do khoang cach va mot hé thong xac dinh hudng
cong suat (dong dlen) su cO.

Chtrc niang chinh ctia bao vé khoang cach gom hai phan: bao vé khoang cach
cho su ¢o pha (21P) va bao vé khoang cach cho sy c6 cham dat (21G).

I1.1.1. Bio vé khoang cach cho s co pha:
. Role khoang cach s6 MICOM P441, P442 va P444 c6 5 vung bao vé cho su
c0 pha va dugc chi ra trong dac tuyén tong trd tir gidc dac trung hinh 5.8.

G ,;rfnuurr:l :Iﬂlsb:gnca proteclian, 7748 Megalive saquence cveraumant VTS Vahioge randemer supervision
3 farword alamznt, | rversa 50427 Swikh onto foult ond Fip on CT5  Corran rarshomer sypervision
shmar,] sbactle skmer, T ; o il
-qm;iljh:j :mes“ A e reckse _ SBF  Broaker folure ond bockiip

1 Phose distonce orcach 50451 Phosa overcorrer, OT or IDMT 80 Broken conchictor detedtion

1 nsa dislance protaction, SO5IN Cromd ovar cutar, DT o DAT - :

3 forword elaments, 1 reversa L AR e Chegk mchroniser
-;Jeme_rl,l saboble glkmanl, SIF  Fuse foilore evarourmant Autoredosar
j“ﬁ'hh_"j L & Phasa directional avarcurrand Crervotone

'%‘*? Chamekciced prokcion 7N DEF, commuricaion oided Undervolioge

= Fhosa ovarcurra High setfor 7a Power swing detedion,used fo X
Stub bus oppliceicn sakecively pemit or block ripping

Hinh 5.7: So' d0 bao vé PZ ciia role khoang cach s6 MICOM

N6 co6 thé bao vé dugc tat ca cac sy cd pha xdy ra trong vung tac dong cua tir
giac dac trung va dugc dinh hudng nhu sau:

"~ Vung [, 2,3 la vung tac dong theq hudng thuan, dupc dung nhu,mot bao vé
khoang cach ba cap thong thuong, chy y rang vung 1 ¢6 thé mo rong dén vung 1X
(ving 1 mo rong Zone 1X) khi can thiét.

© Vung P (Zone P) 13 vung kha trinh. Cé thé chon theo ving huéng thuan
hodc hudng ngugc.

1 Vung 4 1a vung hudng nguoc.
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IONE 3

ZOME P [Pregrammable) ZOME P {Programmable)

LOME2 ZOME 2

ZOME 1% i

ZOME 1

ZOME 1X

RIFh JRpiof RIF .
Réfh J ZONEP Reverse
oMEd T o -
Hinh 5.8: Tw gidc dac trung Hinh 5.9: Tu gidac dac trung cho
cho su co pha sw co cham dat

MICOM cung cap 5 vung bao vé cho sy c¢6 cham dat dugc thé hién trong
mach vong tong trg tr giac dac trung hinh 5.9. .

So d6 c6 thé bao vé dugc tat ca cac su cd cham dat xay ra trong ving bao vé
va ciing duge xem nhu mot phan cua cac su cd pha. R

Doi véi su co cham dat, dong dién du bat nguon tur tong vécto dong dién dau
vao (I, + I, + 1) duogc gia tuong chay qua mach vong su ¢6 pha - dat. Vi vdy, mach
vong su ¢ ciia bat ki ving nao ciing phai duge mo rong hé so6 nhan (1+kZy) dé so
sanh vai thanh phan thtr ty thuan cho phu hop véi su ¢6 pha. KZ, dugc goi 1a h¢ so
dong dién du va dugc xac dinh nhu sau:

kZo|=(Zo-24)/3Z,

LKZy=4L(Zy—-24)]3.2Z4 (DY)
Trong do:

0 Zy: tong tr¢ thar tu thuan cua BZ.
[ Zy: tong tré thir tr khong ciia DZ.
[]

I1.1.3. Tinh ton cai dit cic viing cho role khoang ciach s6 MICOM:

Moi vung khoang céch c6 thé dugc kich hoat hodc khong str dung, nghia 1a
chtrc nang cua vung c6 thé duoc
két no1 dé tham gia bdo v¢ hoac A B C
khong du:oc lva chon. Bé kich @_|_D [ — |
hoat mot vung nao do6 thi gia tri — |
trong 6 chon vung phai du:o’c
chon la bit “1”, con bit “0” néu
khong dung viung d6. Chu y rang Hinh 5.10
vung 1 khoang céch ludn dugc
kich hoat.

Tat ca cac gia tri cai dat vung déu dugc t1nh toan trong hé toa do cuc z,0°,
Trong d6 Z dugc tinh bang don vi Ohm (Q) va 6° (d9).

[ T—
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1 Vung 1: Cua bao v¢ khoang cach nén du:(jc cai dat sao cho c6 thé bao phu
duoc, cang nhiéu phan duong day duge bao yé ma cho phép cat tie thoi c6 chon loc
VOl tht ca cac sy co xay ra trong vung nay. Tong tro dat ving 1 thu’O’ng duoc xac dinh
bang khoang (80 85)% tong tro,cua doan BZ ma né lam bao v¢ chinh. Déi véi role
khoang cach s6 MICOM, gi4 tri tong trd dit ving 1 duge xac dinh theo cong thic:

Z{) =082Z,5(Q) (4-80a)
N
z§) =z{) th Q) (4-80b)

vt
V6i: N, Ny 1an luot 1a ty s6 bién ctia bién dong va bién dién ap. ,
Vung 1 khodng cach la vung tac dong chon loc tuyét doi nén thoi gian dat
vung 1 c6 thé chon bang 0 (sec).

) Yung 2: Gia tr1 tong tro dat ving 2 nén cai dit sao cho c6 thé bao phu 20%
doan cudi PZ con lai khong duoc bao phu boi ving 1 va toan bo phan thanh gop
tram lién ké ma khi ngan mach tai d6, bao vé khoang cach & tram nay khong thé tac
dong. Thong thuong dé don gian, nguoi ta co thé lay gia tri dat ¢ua vung 2 khoang
120% gié tr1 tong tré cia doan dudong day dugc bao vé. Bé c6 thé cat nhanh moi sy
cd xay ra trong vung 2, c¢6 thé dung cac so do cat lién dong va khi d6 vung 2 c6 thé
dugc mo rong cang lon cang tot. Tuy nhién vung 2 khong dugc vugt ra ngoai vung 1
cua bao v¢ khoang cach doan BZ lién ke, diéu nay 1a can thiét dé co thé dam bao
duoc su Eh()i hop c6 chon loc vai thot gian vung 2 cua bao vé cua bao vé lién keé.
Day chinh Ia 1}'1%% ma vung 2 bdo v€ khoang cach nén cai dat bao phu dudi 50% tong
tré doan DZ ngan nhat cua doan DZ lién ké. Gia tri tong trd vung 2 co6 thé tinh theo
cong thic:

ZW) = 7,5 +0,3Zpc(Q) (4-81a)
z{!) = zggx%(m (4-81b)

_Thai gian dit ving 2 cta bao vé dugce phdi hop v6i thoi gian cit cua ving 1
bZ lién ké. Thoi gian tré nho nhat cua vung 2 cd thé lay bang 200 msec. Thot gian
nay phai dugc di€u chinh khi y€u cau phai phan cap vqi vung 2 cta bao v¢ khac hodc
phoi hop dé bao vé du phong cho bdo vé cua doan lién ké. Thong thuong thoi gian
dat cap 2 cua cac bdo vé khoang céach dat tai cic TBA A,B,C 1a nhu nhau va duogc
xac dinh theo cong thuec:

tn = t(ns1) + At (4-82)
Trong do6:
O t}n +1) - thot gian dat cap 1 cta bao vé doan lién ké can phdi hop.
1 At: bac chon lya thot gian, thuong At = 0,5 sec.

* Vung 3: Thuong dugc dung lam nhiém vu bao y¢€ du trir cho vung 1, vung 2
va bao vé khoang cach cta doan DZ lién ke, trén thuc té dé don gian nguoi ta thuong
tinh gia tri tong trd dat yung 3 ctuia bao vé khoang cach bao trum 120% tong trd cua
DZ dai nhat lien ké. Di€u nay cho phép role khoang cach diat tai TBA A co thé cat
dugc cic ngan mach trén DZ lién ke khi toan bd cac bao v¢ cia doan nay khong lam
viéc. Tong tré dat vung 3 dugc xac dinh theo cong thuc:

zZ) = (Zpg +Zpc) 1,2 (4-83a)

N

ZthaeF Zsa-1 o (Q) (4-84b)
vt

Thoi gian dat vung 3 dugc ph01 hop vdi thot gian dat vang 2 cia bao vé doan

lién k&. Thot gian tac dong nho nhat ving 3 cia role khoang cach MICOM c6 thé dat
dén 400 msec
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] Vung P: La vung kha trinh, viéc tinh toan cai dat cho vung P phu thudc vao
cac ung dung cu thé ctia n6. Cac ing dung vung P ¢ day co6 thé sir dung nhu mot bao
vé€ du phong hugng nguoc cho thanh céi va MBA, cling c6 thé str dung vung P hudng
thuan dé tang s6 vung cua bao v€. Vung P ciling c6 thé hitu ich cho cac truong hop
tuong ho trong bao vé DZ kép.

] Vung 4: La vung hudng nguoge, thuong dugce st dung lam bao v€ cho thanh
cai TBA. Khi d6 tong trg, vung 4 co the cai dat dén 25% tong tré vung lcua role phia
huéng nguoce cho BZ ngan (<30 Km) hodc 10% tong tr¢ vung 1 cho PZ dai. Phuong
phap cai dat tong tr¢ vung 4 ciing co thé dugc xem xét khi yéu cau v€ mat an toan dé
tranh déng dién vao diém su c6 khi dung TPL. O Viét Nam, ving 4 thuong chi duoc
su dung de thu thap dir licu su ¢6 phuc vu cho cong tac dleu do

Thoi gian dat vung 4 can phai ph01 hop véi thoi gian cia tat cd cac bao vé
doan DZ lién ké trong vung hudng nguge cua role.

Ngoai ra, voi role k%oang cach s6 MICOM chung ta con phai tinh todn céc gia
tri dién tré cho su ¢d pha va su c6 cham dat.

. [/ Tinh toan gia tri dién tr¢ dat cho sy co pha: Cac gia tri dién tr¢ nay dugc
thé hién trén dac tuyén tong tré tir gidc hinh 5.8, cdc gia tri dién tré ndy (R,;) duoc
cai dat doc 1ap voi tong trg cua DZ duge bao v¢. R duoc dinh nghia 1a phan dlen tro
su ¢ 16n nhat thém vao tong tr¢ BDZ vung khoang cach s& cat, khong phu thudc vao
vi tri cua vung su ¢6. Dién tro vung phia bén phai va bén trai trong dac tuyén tong tré
ddc trung duoc biéu thi bai +R,;, va -Rpn. Khi cai dat role, gia tri Rph phai bao phu
cuc dai dién tro su co pha- pha. Kdot cach tong quat, gia tri dlen trd nay phai dugc cai
dat 16n hon gia tri dién tro ho quang 16n nhat do sy c6 pha-pha gay ra, dién tré ho
quang d6 (R,.) dugc tinh theo cong thirc Van Warrington:

28700D
th = |1,4 (Q) (4-85)
Rph 2 Rpgq (4-86)

Trong do6:
", D khoang cach dang tri giita cac pha (m), véi DZ ba pha trén khong gia tri
D c6 thé duge xac dinh:

D=3Dag-Dac-Dpc (m)
vO1 Dag, Dac, Dpc 1a khoang cach gilra cac pha AB,AC,BC.

.. Bang dudi day cho cac gia tri dién tro Ryg tuo‘ng mg v&i dong su ¢6 nho nhit
doi voi cac su co pha-pha tuong ung vai cac cap dlen ap khac nhau:

Khoang céach bién ap hé¢ théng =1 =5 ;=10
cach dién (m) (kV) kA kA kA
2 33 3,6 (QY) 0,4 (Q) 0,2 (Q)
5 110 9,1 () 1,0 (QQ) 0,4 (QY)
8 220 14,5 (Q) 1,5 (QQ) 0,6 ()

"_Izdong ngan mach nho nhat khi xay ra su ¢0 pha-pha.
[ Tinh toan gia tri dién tro dit cho su c6 cham dat:

Dién tro cai dat cpia role cho sy ¢6 cham dat (RG) nén thoa méan cac yéu cau
doi hoi ctia dién tro su ¢d, nhung tranh thao tag khi tro khang tai 1a nho nhat. Dién tro
su ¢O bao gom dién tro hé quang va dién trd co dinh. Ngoai ra, tot nhat dién tro bat ki
vung nao cua role, thong thuong khong nén 16n hon 10 1an dién tré mach vong dat.

. Noi chung gid tri dién tr¢ nay nén lay khoang 40Q tinh theo phia so cap h¢
thong. D61 vi truong hop dién tréd cham dat 1on, tinh huéng nay co6 theé xuat hién noi
khong c6 phan tir khodng c4ch nao co thé tac dong. Trong trudong hop nay phai su
dung cac thiét bi bao v¢ su co6 cham dat bo sung.
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IL.2. Céc so d6 bio vé khoang cach:
I1.2.1. Cac so d0 co bén ciia role khoang cach s6 MICOM:

Céc so dd bao vé khoang cach co ban phu hop cho cac tng dyng ma & d6
khong doi hoi st dung kénh tin. Mot cach tong quat, vung 1 va 2 cung cap chirc nang
bao v¢ chinh nhu trong hinh 5.11 con vung 3 dong vai tro bao vé du phong.

L ZIA ol

h ZL -
& Iia B

I1B

— 228

Hinh 5.11: Bdo vé chinh trong so do co ban

Trén hinh 5.12 trinh bay so do cat lpgic co ban cua role khoang cach so
MICOM. Chy y rang, vdi role khoang cach s6 P441, P442 va P444, cac b thoi gian
vung tur tz; dén {74 hoat dong doc 1ap nhau va cung bat dau tinh thoi gian ké tir khi sy
cd dugc tim thay. Diéu nay gidi thich tai sao chung dugc dua vao song song nhau
trong so do logic.
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Hinh 5.12: So d6 cit logic co ban

Cac déu nhay su dung trong so do (vidu Z1) chi ra rang cc ving bao vé
duoc 1am 6n dinh dé tranh tac dong Xau cla dong tur hoa may, bién ap. Phuong phap
duoc sir dung dat duoc do tin ciy vé kha ning do tim thanh phan séng hai bac hai.

So d6 co ban da hop nhat cac cac dic tinh sau:

1 Vung 1 cho phép cét tuc thoi, cling c¢6 thé chon thoi gian tré tir (0 + 10) sec.
Thoi gian cit tré ving 2, 3, 4 va P ciing c6 thé cai dat tir (0 + 10) sec.

S¢ d6 khoang cach co ban trén thuong thich hgp cho cac BZ don hodc kép co
mot nguon hay hai nguén cung cap. Han ch€ cua so d6 co ban nay la khi xay ra su co
& cudt PZ (khoang 20% chiéu dai doan cudi PZ bao vé), thoi gian cat su ¢ ting 1én
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dén thoi gian cat vung 2. Thoi gian nay cd thé dugc cdi thién néu st dung so d6 vung
I m& rong.

I1.2.2. So @ vung 1 mé rong:

So d6 vung, 1 mo rong (zone 1 extension) co thé ing dung cho cac xuat tuyén
hinh tia d€ cung cap bao v¢ toc do cao cho toan b doan DZ dugc bao v€. Trén hinh
5.13 trinh bay tong tr¢ vung 1 mé rong so voi vung 1.

Trong vung nay vung 1X dugc kich hoat va cai dat dén phan vugt vung cua
DPZ dugc bao yé. Vung 1X thuong duoc st dung két hop v§i TDL dé c6 thé cat
nhanh cac su ¢ va nang cao do tin cdy cung cap di¢n ctua he th6ng dién.

Z] Extension [A)

ZL

71 Extension (8]  [*

Hinh 5.13: So dé viing 1 mé rong

I1.3. Cac so d0 cit lién dong:

Cac so dQ khoang ¢ach su dung truyén cat tin hiéu cho phép co6 thé duoc chon
lya boi cac so do ti€u chuan sau:
= Céc so dq truyén cat lién dong do phan tr ndi tuyén truyén tin hiéu cho
hé 5) (PUTT): so d¢6 PUP Z2 (Permission underreaching protection Zone 2) va PUP
(Fwd: Forward fault detection).
1 Cac so do truyen cit lién dong do phan tir vuot tuyén truyén tin hiéu cho
phép: so d6 PQP Z2 va POP Z1.
" So dg logic nguodn yéu do phan ttr vuot ving truyén tin hiéu cho phép.
1 So dq logic giai khoa.
| 1 So dd khoa BOP Z2 (Blocking overreaching protection zone Z2) va BOP
Z1. .
1 So do logic dado dong.

I1.3.1 SO"d("i cit lién dong do phan tir ndi tuyén truyén tin hiéu cho phép
(PUTT):so do PUP Z.2:

Dé cung cap, kha nang loai trr mQt cach nhanh nhat tat ca cac sy cd, ca su ¢o
thoang qua va su ¢6 duy tri doc theo chiéu dai cua mach dyong day dugc bdo vé can
phdj st dung so do truyén tin hi€u cho phép. Trong d6 so do6 lién dong do phan tir ndi
tuyén truyén tin hi€u cho phép la so d6 don gidn nhat da dugge tich hop trong role
khoang cach s6 P441, P442 va P444 cia ALSTOM. Kénh truyén cho so d6 PUP su
dung tin hi€u cho phép do phan tir ndi tuyén phat ra. Trén hinh 5.14 trinh bay so do
vung 1, vung 2 va trén hinlg) 5.15 trinh bay so do logic cdt lién dong. Nguyén 1y lam
viéc cuia so do nhu sau: Gia st khi ngan mach xay ra tai N1, diém ngan mach nay
thudc vung 2 cua bdo vé khoang cach dat tai A va thudc vung 1 cua bag v¢ khoang
cach dat tai B. Bao y¢€ khoang cach tai B sé tac dong cat may cat tai B dong thoi got
tin hi€u cho phép dén bd phan thu tin hi¢u bao vé A, bo do tim sy c6 tai A cling da
phat hi¢n ra sy co va cat may cat tai A, thoi gian loai trir hoan toan sy ¢6 nay nho hon
rat nhi€u so véi thoi gian dat vung 2. Nhu vay su ¢6 s€ dugc loai trir voi thoi gian
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nhanh nhét c6 the, thoi gian nay phu thudc vao thoi gian truyén tin hi¢u lién dong
gitra hai bao v¢é dat ¢ hair dau DZ va thoi gian tré cua bdo vé cdng véi thoi gian tre
cua may cat.

224 .
ZL .

L2B

Hinh 5.14: So' @6 phoi hop viing 1 va ving 2

Uu diém cua so d6 loai nay la:
. [ Chi sir dung kénh truyén truyén tin hi¢u don cong nén chi phi cho kénh
truyén tuong dQi thap. , . .
b 11 So d6 cho phép cat voi df tin cdy tuong doi cao vdi cac sy o trong vung
a0 v¢. , , . .
7 Thot gian loai trir sy cd & cudi BZ (khoang 20% chiéu dai doan cudi BZ )
kha nhanh.

Signal Protection A Protection B Signal
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Hinh 5.15: So dé logic cat lién déng PUP Z2

I1.3.2 So do cat lién dong do phan tir vugt tuyen truyen tin hi¢u cho phép
(POTT) POP Z2: o . )
. Dbay la dang so d6 bién thé tha hai ctia ho role P44X, so d6 nay c6 mot so tinh
chat va yéu cay sau: . ) , ,
1 So.do doi hoi dung kénh truyeén tin kiéu song cong d€ ngan ngura role co6 thé
tac dong nham.
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1 So dé POP Z2 thyong dugc st dung tot hon doi voi BZ ¢6 chiéu dai ngan
ma ¢ do gia tri dién tro sy ¢6 bién dong manh vi vung 2 bao phu 16n hon vung 1.

1 Logic dong dién ddo ngugc dugc st dung dé ngan ngua cat sai DZ dugc
bao v¢ do toc do cao cua dong di¢n nguoc xuat hién khi sy cO ma mdt nhanh cua
mach DPZ kép vira duoc cat ra.
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Hinh 5.16: So do logic POP Z2

7 Néu kénh tin bi su ¢0, khi do so d6 bao v¢ khoang cach co ban s€ tac dong,
Hinh 5.16 trinh bay hinh thirc don gidn cia so do logic. So d6 POP Z2 ciling c6 thé
duoc st dung cho vung 4 hudng nguoc cua role nhu mot bd do tim sy co hudng
ngugc. Di€u nay dugc dung trong logic dong dién ddo va trong ddc tinh phan hoi
nguon yeu.

I1.3.4. So d6 khoa lién ddng véi ving 2:

. Khac v6i so d6 dung tin hi€u cho phép, Joai so d6 nay dung tin hj¢u khoa
truyén dén bd phan thu tin hi€u cua role phia do61 dién khi phat hién sy c6 ¢ vung
nguoc (vung 4 hudng nguoc), di€u nay s€ cho phép cat nhanh cac sy ¢6 ¢ cudi DZ.
So d6 c6 cac dac diém sau:

0 Sodd khoad lién dong chi yéu cau kénh truyén tin hiéu don céng nén chi phi
cho kénh truyén sé giam di.

7 Ving 4 hyéng ngugc duge st dung dé goi tin hiéu khoa dén role phia ddi
dién dé tranh cat nham.

1 Khj kénh truyen don cong dugc sir dung, so d6 BOP c6 thé dé dang tng
dung cac thiét bi dau cudi.

1 S& dé dang sir dung hé thong tai ba (PLC) dé truyén tin hj¢u khoa.

= C6 thé cat nhanh chong cac ngudn cong suat 1on phia cudi DZ.

¢ Il

Hinh 5.17: Bdo vé chinh trong so dd BOP 72
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Hinh 5.18: So' d6 khdi logic BOP Z2

1 Néu kénh truyén bi su cb thi role khoang céch s€ lam viéc nhu mot bao vé
khoang cach thong thuong.

I11. Tinh toan thong sb cai diit role khoing cach micom
cho xuat tuyén 220kv da ning-hué (tba 500kv da ning-
tba 220kv hué)

II1.1. Cac s0 liéu hé thong:

T Chiéy dai doan duong day (line length):
ba nang - Hué: 1=97,72 Km.
Huyé - Bong hoi: 1= 170 Km. .
) Tong tr¢ dudng diy Da nang - Hué - Dong héi (line impendances):
Tong trd thir tu thuan (Positive sequence impendance):
Z,=0,252/80°(CQ/Km).
Tong trd thir ty khong (zero sequence impendance):

Zo=0877,82°(QKm).
© Téng trd MBATN AT4 tai TBA 220 HUE:

Zp =0,5+486=486025/-7,9°(Q).

0 Ty s bién dong dién (current transformer ratio): No = 1200/1 (A)
1 Ty s0 bién dong dién (voltage transformer ratio): Ny, =220000/110 (V)
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I11.2. Céc gié thiét ban dau:

Trong thyc t¢ khong phai lic nao nguoi ta cling st dung tat ca cac vung cua
role khoang cach s6 dé bao vé ma vi¢c cai dit vung nao tac dong va vung nago bi
khoé con phu thude vao ting trudng hop cu thé nhu; vi tri cia bao vé trong hé thong,
murc d bién dong cua phu tai, cong suat ctia hé thong..., thong thuong & Viét Nam
cac role khoang cach s6 dugc st dung nhu mot bao vé khodng cach ba cap. Nghia la:
meg 1, vung 2, vung 3 du:(yc cai dat dé thuc hién cac churc ndng bao vé con con ving
4, vung P thuong dugc, st dung dé thu thap cac thong s6 bien dong cua hé thong
phuc vu cho cong tac diéu do.

Trén tinh than do, & day ching ta gia thiét rang vung 1 mé rong (zone 1
extension), vung kha trinh P (zone programmable), vung 4 khong st dung va chi st
dung ba vung hudng thuén.

Cac gia tri cai dit cho role khoang cach s6 MICOM duoc tinh toan qui d6i vé
gia tri so cap.

Goc pha DZ cai dit cho role tir -90° dén +90°, budc nhay 1a 1°.

I11.3. Tinh to4n chi tiét:
I11.3.1. Gia tri tong tré toan by dwong day tinh & gia trij so cap:
© Poan Pa ning - Hué:
Z4ss = 0,252/80°.97.72 = 24,62./80°
. =4275+ 24244 ().
1 Poan Hué - Pong hoi:
Z4ss = 0,252/80°.170= 4284.,80° (Q).
I11.3.2. Cac gia tai cai dat pha vung 1:

Vung 1 duoc yéu cau phai bao vé khoang 85% chiéu dai duong day giira TBA
500 kV DA NANG va TBA 220 kV HUé.

Z.s=0,85.2462,80° = 20,927/80° (Q)
) Gid tri ddt ving 1: 20,927 (Q).
1 Goc pha: 80 (D9).
I11.3.3. Cac gia tri cai dat pha vung 2:

Vung 2 yéu cau _phai bao v¢ dugc khoang 20% doan duong day con lai ma
Vun%h khong v6i tdi va phai bao trum ‘hoan toan thanh cai TBA 220 kV HUE céng
v6i khoang 30% chiéu dai doan DZ Hué - Pong héi.

Zs=2462,80° +0,3.42,84,80°

=37,471280° (Q)
1 Gia tri dat thyc su cua cung 2: 37,477 (Q).
1 Goc pha: 80 (D9).
I11.3.4. Cac gia tri dat vung 3:

Vung 3 ¢ day y€u cau ngoai bdo_vé du trit cho vung 1, vung 2 ctia bao v¢
khoang cach dat tai TBA 500 kV DA NANG con bao v¢ du trit cho bao vé khoang
cach tai TBA 220 _kV Hug¢, Gi§ tri tong trd dat vung 3 dugc xac dinh bang 120%
chiéu dai BZ Pa nang - Hué - Bong hai.
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Z.s=(24,62,80° +4284.,80°).1,2

=4,775+ j72,846=73/86,265 (QQ)
1 Gia tri dat thuc sy vung 3: 73 (Q).
1 Goc pha: 87 (DJ).
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