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Chöông 2 
THIEÁT KEÁ ÑOÀ GAÙ 

2.1. Khaùi nieäm chung veà ñoà gaù 
2.1.1. Khaùi nieäm veà trang bò coâng ngheä 
Trong quaù trình saûn xuaát cuûa ngaønh cô khí cheá taïo maùy, toaøn boä caùc phuï tuøng keøm 

theo maùy gia coâng ñeå giuùp cho maùy ñoù thöïc hieän coù hieäu quaû quaù trình coâng ngheä gia 
coâng caùc ñoái töôïng saûn xuaát, ñeàu ñöôïc goïi laø caùc trang bò coâng ngheä. 

Nhö vaäy trang bò coâng ngheä noùi chung bao goàm caùc loaïi ñoà gaù treân maùy caét, ñoà gaù 
laép raùp, ñoà gaù ño löôøng, caùc duïng cuï caét, caùc duïng cuï phuï, caùc cô caáu caáp phoâi, gôõ phoâi, 
caùc loaïi khuoân ñuùc, reøn, daäp, eùp . . . 

Vieäc thieát keá toaøn boä caùc trang thieát bò coâng ngheä ñeå saûn xuaát moät saûn phaåm coù theå 
chieám tôùi 80 ÷ 90% khoái löôïng lao ñoïâng trong coâng taùc chuaån bò saûn xuaát. Giaù thaønh cheá 
taïo trang bò coâng ngheä chieám tôùi 15 ÷ 20% giaù thaønh caùc thieát bò. Do ñoù muoán ñaït ñöôïc 
hieäu quaû kinh teá cao, thì vieäc nghieân cöùu caùc phöông phaùp trang bò cho saûn xuaát laø ñieàu raát 
caàn thieát. 

2.1.2. Phöông phaùp trang bò cho quaù trình saûn xuaát  
Hieäu quaû kinh teá cuûa vieäc trang bò coâng ngheä phuï thuoäc raát nhieàu vaøo daïng saûn xuaát 

vaø tính chaát saûn xuaát cuûa moät nhaø maùy. 

Saûn xuaát haøng khoái vaø haøng loaït lôùn thöôøng duøng caùc trang thieát bò coâng ngheä hieän 
ñaïi hôn so vôùi saûn xuaát haøng loaït beù vaø vöøa. Tuy vaäy caùc trang thieát bò ñaét tieàn naøy seõ 
ñöôïc hoaøn voán raát nhanh choùng töø lôïi nhuaän cuûa caùc chi tieát gia coâng thu ñöôïc. 

Söû duïng loaïi  trang bò coâng ngheä chuyeân duøng hieän ñaïi naøy cho saûn xuaát haøng loaït 
beù vaø vöøa, caùc ñoái töôïng gia coâng luoân luoân thay ñoåi thöôøng xuyeân seõ baát lôïi veà maët hieäu 
quaû kinh teá, vì khi chöa hoaøn ñuû voán ñaõ phaûi boû ñi, tröôùc khi chuùng bò hao moøn. 

Vì vaäy trang bò cho saûn xuaát haøng loaït beù vaø vöøa phaûi tìm caùc phöông phaùp keùo daøi 
thôøi gian söû duïng caùc trang thieát bò coâng ngheä trong tình traïng caùc chi tieát gia coâng toàn taïi 
töông ñoái ngaén trong saûn xuaát. Phöông phaùp cô baûn ñeå giaûi quyeát vaán ñeà ñoù laø caùc thieát bò 
coâng ngheä phaûi hoaøn toaøn hoaëc moät phaàn ñöôïc laëp ñi laëp laïi trong gia coâng caùc chi tieát 
khaùc, töùc laø phaûi coù khaû naêng ñieàu chænh ñöôïc. Caùc vaán ñeà ñoù giaûi quyeát baèng caùch tieâu 
chuaån hoùa caùc trang bò coâng ngheä, treân cô sôû phaân loaïi caùc chi tieát vaø caùc boä phaän chuû yeáu 
cuûa caùc trang bò coâng ngheä vaø ñieån hình hoùa quaù trình coâng ngheä cheá taïo chuùng. 

Vôùi khaùi nieäm nhö  treân thì trang bò coâng ngheä coù moät phaïm vi raát roäng. Trong phaïm 
vi cuûa taøi lieäu naøy chuùng ta chæ nghieân cöùu caùc loaïi ñoà gaù treân maùy caét (hay coøn goïi laø ñoà 
gaù gia coâng cô); coøn caùc duïng cuï caét, duïng cuï ño . . . thuoäc phaïm vi caùc taøi lieäu khaùc. 
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2.1.3. Caáu taïo toång quaùt cuûa ñoà gaù  

Ñoà gaù ñöôïc caáu taïo bôûi caùc boä phaän chính sau ñaây : 
− Boä phaän ñònh vò. 
− Boä phaän keïp chaët. 
− Caùc cô caáu truyeàn löïc töø nôi taùc ñoäng ñeán vò trí keïp chaët. 
− Caùc cô caáu höôùng daãn duïng cuï caét nhö : phieán daãn, baïc daãn, then daãn, 

döôõng so dao . . . 
− Caùc cô caáu quay vaø phaân ñoä. 
− Thaân ñoà gaù vaø ñeá ñoà gaù ñeå laép raùp caùc boä phaän treân taïo thaønh moät boä ñoà gaù 

hoaøn chænh. 
− Cô caáu ñònh vò vaø keïp chaët ñoà gaù vaøo maùy caét kim loaïi. 

2.1.4. Taùc duïng cuûa ñoà gaù  
1- Naâng cao naêng suaát vaø ñoä chính xaùc gia coâng vì vò trí cuûa chi tieát so vôùi maùy, dao 

ñöôïc xaùc ñònh baèng caùc ñoà ñònh vò, khoâng phaûi raø gaù maát nhieàu thôøi gian; Ñoä chính xaùc gia 
coâng ñöôïc ñaûm baûo nhôø phöông aùn choïn chuaån, ñoä chính xaùc cuûa ñoà gaù vaø ñaëc bieät laø 
khoâng phuï thuoäc vaøo tay ngheà coâng nhaân. Vò trí cuûa dao so vôùi ñoà ñònh vò (quyeát ñònh kích 
thöôùc gia coâng) ñaõ ñöôïc ñieàu chænh saün. 

2- Môû roäng khaû naêng coâng ngheä cuûa thieát bò: nhôø ñoà gaù maø moät soá maùy coù theå ñaûm 
nhaän coâng vieäc cuûa maùy khaùc chuûng loaïi, ví duï: coù theå maøi treân maùy tieän, coù theå tieän treân 
maùy phay hoaëc phay treân maùy tieän . . . 

3- Ñoà gaù giuùp cho vieäc gia coâng nguyeân coâng khoù maø neáu khoâng coù ñoà gaù thì khoâng 
theå gia coâng ñöôïc, ví duï: khoan loã nghieâng treân maët truï. Ñoà gaù phaân ñoä ñeå phay baùnh 
raêng, gia coâng nhieàu loã . . . 

4- Giaûm nheï söï caêng thaúng vaø caûi thieän ñieàu kieän laøm vieäc cuûa coâng nhaân; khoâng 
caàn söû duïng thôï baäc cao. 

Nhôø nhöõng taùc duïng treân maø vieäc söû duïng ñoà gaù ñuùng loaïi, ñuùng luùc seõ mang laïi 
hieäu quaû kinh teá cao. 

2.1.5. Yeâu caàu ñoái vôùi ñoà gaù  

Ñoà gaù treân maùy caét kim loaïi phaûi coù nhöõng yeâu caàu sau: 

1- Keát caáu phaûi phuø hôïp vôùi coâng duïng. Neáu ñoà gaù chæ coù coâng duïng laø môû roäng khaû 
naêng coâng ngheä cuûa maùy thì keát caáu cuûa ñoà gaù phaûi choïn sao cho giaù thaønh cheá taïo laø reû 
nhaát. Neáu ñoà gaù ñöôïc duøng cho naâng cao naêng suaát lao ñoäng thì keát caáu cuûa ñoà gaù phaûi 
giaûi quyeát ñöôïc vieäc gaù ñaët vaø thaùo phoâi nhanh. Ñoà gaù chuyeân duøng phaûi coù keát caáu ñôn 
giaûn tôùi möùc toái ña. Tuy nhieân trong moïi tröôøng hôïp, hieäu quaû kinh teá vaãn laø chæ tieâu ñeå 
löïa choïn phöông aùn keát caáu cho ñoà gaù. 

2- Ñaûm baûo ñöôïc ñoä chính xaùc gia coâng ñaõ cho. Sai soá khi gia coâng chi tieát treân ñoà 
gaù phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá trong ñoù coù ñoà gaù. Ngöôøi thieát keá ñoà gaù phaûi hieåu ñöôïc sai 
soá naøo cuûa ñoà gaù seõ aûnh höôûng ñeán sai soá gia coâng chi tieát. Caàn khoáng cheá caùc sai soá cuûa 
ñoà gaù vaø caùc sai soá coù lieân quan ôû moät möùc naøo ñoù ñeå ñaûm baûo sai soá cho pheùp cuûa chi 
tieát gia coâng. 
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3-  Söû duïng thuaän tieän vaø an toaøn khi laøm vieäc. Ñeå söû duïng thuaän tieän, ñoà gaù phaûi 
ñaûm baûo cho vieäc gaù ñaët vaø thaùo chi tieát gia coâng nhanh, deã daøng, tay gaït keïp chaët deã thao 
taùc, deã daøng laøm saïch phoi treân ñoà gaù vaø gaù ñaët ñoà gaù treân maùy phaûi ñôn giaûn. 

An toaøn lao ñoäng laø moät chæ tieâu quan troïng ñoái vôùi ñoà gaù ñaëc bieät laø ñoà gaù quay 
cuøng vôùi truïc chính maùy trong quaù trình laøm vieäc nhö treân maùy tieän, maùy maøi troøn . . . caùc 
ñoà gaù naøy khoâng neân coù phaàn loài nhoâ ra lôùn vaø khi laøm vieäc caàn coù boä phaän che chaén baûo 
veä. 

 
2.1.6. Phaân loaïi ñoà gaù  

1. Phaân loaïi theo nhoùm maùy  
− Ñoà gaù treân maùy tieïân, maùy tieän rôvonve . 
− Ñoà gaù treân maùy phay . 
− Ñoà gaù treân maùy baøo . 
− Ñoà gaù treân maùy maøi . 
− Ñoà gaù treân maùy khoan . 
− Ñoà gaù treân maùy doa . 
− Ñoà gaù treân maùy chuoát . 
− Ñoà gaù treân maùy gia coâng baùnh raêng . 

2. Phaân loaïi theo möùc ñoä chuyeân moân hoaù  

a. Ñoà gaù vaïn naêng thoâng duïng: 

Ñoà gaù vaïn naêng thoâng duïng coøn coù theå goïi laø ñoà gaù vaïn naêng khoâng ñieàu chænh . Khi 
söû duïng ñoà gaù vaïn naêng thoâng duïng khoâng caàn phaûi laép boå sung theâm caùc chi tieát vaø boä 
phaän khaùc vaøo ñoà gaù. Loaïi ñoà gaù naøy ñöôïc duøng ñeå ñònh vò vaø keïp chaët caùc chi tieát coù kích 
thöôùc vaø hình daùng khaùc nhau trong saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït nhoû. Caùc ñoà gaù vaïn 
naêng thoâng duïng thöôøng ñöôïc cheá taïo nhö loaïi thieát bò phuï keøm theo maùy cuûa caùc nhaø 
maùy cheá taïo maùy coâng cuï. Ví duï nhö  : maâm caëp vaïn naêng, eâtoâ vaïn naêng,  ñaàu phaân ñoä 
vaïn naêng  

b.Ñoà gaù vaïn naêng ñieàu chænh  

 Ñoà gaù naøy goàm coù boä phaän coá ñònh vaø boä phaän thay ñoåi . Boä phaän coá ñònh laø phaàn cô 
sôû duøng cho moïi chi tieát gia coâng khaùc nhau. Boä phaän thay ñoåi laø nhöõng chi tieát cuûa ñoà gaù 
ñöôïc söû duïng tuøy theo hình daïng vaø kích thöôùc cuûa chi tieát gia coâng. 

Ví duï nhö caùc loaïi eâtoâ khí neùn duøng ñeå phay, coù maù eâtoâ thay ñoåi coøn ñeá eâtoâ laø phaàn 
coá ñònh. 

c. Ñoà gaù chuyeân moân hoùa ñieàu chænh  

Ñoà gaù naøy duøng ñeå ñònh vò vaø keïp chaët moät nhoùm caùc chi tieát coù kích thöôùc, coù keát 
caáu coâng ngheä gaàn nhö nhau, phöông phaùp gia coâng vaø ñaëc tính cuûa caùc beà maët ñònh vò 
töông töï nhau  
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Ñoà gaù chuyeân moân hoùa ñieàu chænh goàm 2 boä phaän : boä phaän vaïn naêng vaøboä phaän 
thay theá. Boä phaän vaïn naêng thöôøng khoâng ñoåi vaø bao goàm : thaân ñoà gaù, truyeàn daãn ..., boä 
phaän thay theá goàm caùc chi tieát thay theá ñöôïc cheá taïo thích hôïp vôùi hình daùng vaø kích thöôùc 
cuûa nhoùm chi tieát gia coâng treân ñoà gaù. 

Treân ñoà gaù chuyeân moân hoùa ñieàu chænh coù theå ñieàu chænh caùc chi tieát ñònh vò ñeå gaù 
ñaët caùc chi tieát cuøng kieåu nhöng coù kích thöôùc khaùc nhau. Vieäc söû duïng caùc chi tieát thay 
theá seõ môû roäng khaû naêng coâng ngheä cuûa ñoà gaù, giaûm ñöôïc soá löôïng caùc ñoà gaù chuyeân 
duøng, do ñoù ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian chuaån bò saûn xuaát khi chuyeån sang saûn xuaát loaïi saûn 
phaåm môùi. Ñoà gaù chuyeân moân hoùa ñieàu chænh ñöôïc duøng phoå bieán trong saûn xuaát haøng 
loaït vaø haøng loaït lôùn. 

d. Ñoà gaù chuyeân duøng  

Loaïi ñoà gaù naøy chæ thöïc hieän ñöôïc moät nguyeân coâng cuûa moät chi tieát cuï theå naøo ñoù. 
Khi thay ñoåi ñoái töôïng saûn xuaát, loaïi naøy khoâng duøng ñöôïc. 

Ñoà gaù chuyeân duøng coù öu ñieåm laø vôùi moät laàn ñieàu chænh maùy coù theå gia coâng taát caû 
caùc chi tieát trong loâ saûn phaåm ñaït ñoä chính xaùc ñaõ cho. Do ñoù coù theå naâng cao naêng suaát 
lao ñoäng, giaûm thôøi gian phuï vaø söùc lao ñoäng cuûa coâng nhaân. Öu ñieåm naøy caøng theå hieän 
roõ trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái. 

Tuy nhieân trong saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït nhoû, söû duïng ñoà gaù chuyeân duøng seõ 
khoâng kinh teá vì chi phí cho thieát keá cheá taïo ñoà gaù laøm cho giaù thaønh saûn phaåm cao, khoâng 
ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian chuaån bò saûn xuaát. 

e. Ñoà gaù toå hôïp  

Ñoà gaù toå hôïp laø ñoà gaù ñöôïc toå hôïp laïi töø nhöõng chi tieát vaø boä phaän tieâu chuaån hoùa ñaõ 
ñöôïc cheá taïo saün vaø ñöôïc duøng laïi nhieàu laàn ñeå gaù ñaët ñöôïc nhieàu loaïi chi tieát khaùc nhau. 
Ñoà gaù naøy ñöôïc duøng trong saûn xuaát ñôn chieác, haøng loaït nhoû, haøng loaït lôùn vaø haøng khoái. 
So vôùi caùc ñoà gaù vanï naêng vaø ñoà gaù chuyeân duøng, söû duïng ñoà gaù toå hôïp coù hieäu quaû kinh 
teá raát cao bôûi vì chi phí veà thieát keá vaø cheá taïo ñoà gaù loaïi naøy cho moät saûn phaåm cuï theå naøo 
ñoù thaáp, ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian chuaån bò saûn xuaát khi chuyeån sang saûn xuaát loaït saûn phaåm 
môùi. 

2.2. Phöông phaùp thieát keá ñoà gaù  
2.2.1. Phöông höôùng chung  

Ngaøy nay, saûn phaåm cô khí raát ña daïng vaø thay ñoåi maãu maõ lieân tuïc . Trong saûn xuaát 
song song toàn taïi nhieàu loaïi hình khaùc nhau nhö : saûn xuaát haøng loaït lôùn, loaït vöøa, loaït nhoû 
vaø ñôn chieác, trong ñoù saûn xuaát loaït nhoû chieám tyû leä khaù lôùn. Ñeå ñaùp öùng vôùi moïi loaïi 
hình saûn xuaát, ñoà gaù caàn ñònh höôùng phaùt trieån nhö  sau : 

- Tieâu chuaån hoùa keát caáu cuûa töøng chi tieát, töøng cuïm chi tieát ñeå coù theå deã daøng laép 
thaønh ñoà gaù . 

- Duøng caùc phöông tieän taùc duïng nhanh nhö : daàu eùp, khí neùn, ñieän töø, ñieän cô, chaân 
khoâng ... 
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  - Töï ñoäng hoùa khaâu gaù ñaët ñeå naâng cao naêng suaát vaø phuø hôïp vôùi caùc thieát bò töï 
ñoäng 

Coù theå söû duïng ñoà gaù ñieàu chænh ñeå gia coâng nhoùm chi tieát neáu caàn. 

Tuøy theo töøng loaïi hình saûn xuaát maø möùc ñoä öùng duïng coù khaùc nhau. 

Saûn xuaát haøng loaït lôùn thì yeâu caàu chính laø naêng suaát vì vaäy caàn cô khí hoùa vaø töï 
ñoäng hoùa ñoà gaù nhaèm naâng cao naêng suaát ñoàng thôøi naâng cao ñoä chính xaùc gia coâng. ÔÛ 
ñaây söû duïng roäng raõi caùc phöông tieän taùc duïng nhanh : ñoà gaù nhieàu vò trí, phaân ñoä vaø keïp 
chaët töï ñoïâng , ... 

Saûn xuaát loaït vöøa cuõng caàn cô khí hoùa vaø baùn töï ñoäng ñoà gaù, söû duïng cô caáu taùc 
ñoäng nhanh. 

Saûn xuaát nhoû caàn söû duïng loaïi ñoà gaù thaùo laép nhanh treân cô sôû caùc chi tieát vaø boä 
phaän tieâu chuaån hoùa. Ñoàng thôøi cô khí hoùa vieäc keïp chaët ñeå giaûm nheï söùc lao ñoäng cuûa 
coâng nhaân . Ngoaøi ra cuõng neân duøng ñoà gaù ñieàu chænh gia coâng nhoùm ñeå naâng cao tính 
haøng loaït trong saûn xuaát. 

2.2.2. Taøi lieäu ban ñaàu ñeå thieát keá ñoà gaù  

- Baûn veõ chi tieát gia coâng vôùi ñaày ñuû kích thöôùc, vaø caùc ñieàu kieän kyõ thuaä . 

- Sô ñoà nguyeân coâng ñang thieát keá ñoà gaù vôùi kích thöôùc, dung sai, ñoä boùng vaø 
phöông aùn ñònh vò, keïp chaët. 

-  Baûng thieát bò, caùc böôùc gia coâng, cheá ñoä caét s,v,t ...   

-  Saûn löôïng haøng naêm ( chieác/naêm) 

-  Caùc soå tay coâng ngheä, soå tay tieâu chuaån ñoà gaù vaø keát caáu ñoà gaù ... 

2.2.3. Phöông phaùp vaø trình töï thieát keá ñoà gaù 

Khi thieát keá ñoà gaù phaûi traûi qua 4 böôùc cô baûn sau : 
Böôùc 1 : Thieát keá nguyeân lyù :  
Döïa treân phöông aùn ñònh vò vaø keïp chaët ñaõ coù ôû sô ñoà coâng ngheä. Ngöôøi thieát keá veõ 

phaùc sô  ñoà nguyeân lyù cuûa ñoà gaù nhö : ñoà ñònh vò, ñoà keïp chaët, cô caáu daãn höôùng, sô boä veà 
thaân boä gaù, boä phaän ñònh vò ñoà gaù vaøo maùy... theå hieän ôû 1 vaøi hình chieáu  

Böôùc 2 : Thieát keá keát caáu cuï theå ( baûn veõ laép ) 
Sau khi tham khaûo caùc chi tieát tieâu chuaån, boä phaän tieâu chuaån, ngöôøi thieát keá tieán 

haønh veõ baûn veõ laép. Caùc chi tieát trong ñoà gaù haàu heát laø choïn, rieâng cô caáu keïp chaët phaûi 
tính toaùn söùc beàn. 

Baûn veõ naøy thöôøng theo tyû leä 1/2 ,1/1 hoaëc 2/1. Treân baûn veõ ghi ñaày ñuû cheá ñoä laép 
gheùp cho caùc moái laép quan troïng . Ñaùnh soá thöù töï, ñaët teân vaø choïn vaät lieäu cho töøng chi 
tieát, ghi nhöõng yeâu caàu kyõ thuaät quan troïng nhö : ñoä vuoâng goùc,  ñoä song song,  ñoä ñoàng 
taâm.  
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Soá hình chieáu cuûa baûn veõ coù theå laø moät, hai, hay ba sao cho theå hieän heát caùc chi tieát 
cuûa ñoà gaù, thöôøng veõ hình chieáu ôû vò trí gia coâng tröôùc tieân, roài veõ tieáp caùc hình chieáu 
khaùc.  

Moät soá kích thöôùc caàn ghi cuï theå laø : 
− Kích thöôùc Cao x Daøi x Roäng nhaát cuûa ñoà gaù. 
− Khoaûng caùch giöõa ñoà ñònh vò vaø ñoà daãn höôùng. 
− Beà daøy mieáng caên. 

        Nhöõng kích thöôùc thaúng khoâng coù dung sai cuûa vaät  gia coâng thì kích thöôùc töông öùng 
cuûa ñoà gaù coù dung sai laø ± 0,1 mm, coøn kích thöôùc goùc töông öùng laáy dung sai laø ±100. 

Nhöõng kích thöôùc cuûa chi tieát gia coâng coù dung sai thì kích thöôùc töông öùng cuûa ñoà 
gaù coù dung sai baèng 1/2 ÷1/3 dung sai cuûa kích thöôùc chi tieát gia coâng (hoaëc phaûi tính sai soá 
chuaån, seõ trình baøy ôû chöông 2). 

 Khi thöïc hieän baûn veõ naøy caàn theo nguyeân taéùc töø trong ra ngoaøi, nghóa laø veõ chi tieát 
tröôùc, roài ñeán cô caáu ñònh vò, ñeán cô caáu keïp, ñeán thaân ñoà gaù, roài cô caáu daãn höôùng ... 

Böôùc 3 :  Veõ taùch chi tieát, töø baûn veõ laép ta veõ taùch chi tieát thaønh nhöõng baûn veõ rieâng, 
moãi chi tieát thöôøng theå hieän treân moät khoå A4, nhöõng chi tieát tieâu chuaån thì coù theå khoâng 
caàn veõ. Nhöõng chi tieát khoâng tieâu chuaån phaûi veõ ñaày ñuû caùc hình chieáu, ghi ñaày ñuû kích 
thöôùc, neáu chi tieát naøo khoâng veõ taùch ñöôïc, chöùng toû baûn veõ laép coøn thieáu. 

Böôùc 4 : Hieäu chænh baûn veõ laép : Treân cô sôû caùc baûn veõ chi tieát, hieäu chænh laïi baûn veõ 
laép cho chính xaùc, caû veà kích thöôùc laãn vò trí töông quan. 

Khi ñem cho phaân xöôûng cheá taïo, caàn ñem caùc baûn veõ chi tieát keøm theo baûn veõ laép 
ñeå ngöôøi coâng ngheä tham khaûo khi gia coâng vaø duøng khi laép raùp ñoà gaù. 

2.2.4. Nhöõng tính toaùn caàn thieát khi thieát keá ñoà gaù 

 1 . Tính sai soá gaù ñaët : 

 Sai soá naøy tính cho nguyeân coâng ñang ñöôïc thöïc hieän treân ñoà gaù:   
  

dgkcgd
222 εεεε ++=

   

Trong ñoù : 

   εc – laø sai soá do choïn chuaån, seõ trình baøy trong muïc 2.3 

  εk - laø sai soá do keïp chaët, seõ trình baøy trong muïc 2.5 

  εñg – laø sai soá cuûa ñoà gaù, thöôøng laáy baèng 1/3 ÷ 1/5 dung sai kích thöôùc 

Vì sai soá ñoà gaù laáy theo kinh nghieäm neân trong moät soá tröôøng hôïp khoâng ñaûm baûo 
yeâu caàu gia coâng, khi ñoù cuõng theo thoáng keâ kinh nghieäm neân choïn sai soá gaù ñaët εgñ = ½  
dung sai kích thöôùc caàn gia coâng. Töø ñoù tính sai soá cuûa ñoà gaù, trong ñoù chuù troïng sai soá 
cheá taïo.    εñg = εct + εm + εñc



 
 
 
 
Trường Đại Học Sư Phạm Kỹ Thuật TP. Hồ Chí Minh 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 45 - Hoà Vieát Bình 

2 . Tính toaùn löïc keïp caàn thieát Wct :  Tham khaûo muïc 2.5 

3 . Tính löïc keïp do cô caáu keïp taïo raW : Tham khaûo caùc muïc 2.6 ; 2.7 

Cô caáu keïp phaûi taïo ra ñöôïc W=Wct . Trong caùc coâng thöùc tính löïc keïp do cô caáu 
keïp taïo ra, ta thay W=Wct  töø ñoù ruùt ra caùc thoâng soá caàn thieát cuûa cô caáu keïp. 

4 . Choïn vaø tính toaùn söùc beàn cuûa caùc cô caáu chòu löïc: 

  Caùc cô caáu naøy thöôøng laø ñoøn keïp,  buloâng,  caàn píttoâng … 
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2.3. Chuaån vaø sai soá chuaån  
2.3.1. Chuaån  
1. Ñònh nghóa  
Chuaån laø taäp hôïp caùc ñieåm, ñöôøng hoaëc beà maët maø ngöôøi ta caên cöù vaøo ñoù ñeå xaùc 

ñònh vò trí caùc ñieåm, ñöôøng hoaëc beà maët khaùc cuûa baûn thaân chi tieát ñoù hoaëc cuûa caùc chi tieát 
khaùc trong quaù trình thieát keá, gia coâng, ño löôøng, laép raùp … 

2. Phaân loaïi chuaån  
Ngöôøi ta phaân thaønh hai loaïi chuaån : chuaån thieát keá vaø chuaån coâng ngheä.  
a. Chuaån thieát keá  
Chuaån thieát keá laø chuaån duøng trong quaù trình thieát keá nghóa laø taäp hôïp nhöõng beà 

maët, ñöôøng, ñieåm maø ngöôøi ta caên cöù  vaøo ñoù ñeå xaùc ñònh vò trí cuûa caùc beà maët, ñöôøng, 
ñieåm cuûa baûn thaân chi tieát ñoù hoaëc cuûa nhöõng chi tieát khaùc trong quaù trình thieát keá. 

Chuaån thieát keá coù theå laø chuaån thöïc hoaëc chuaån aûo.  
b. Chuaån coâng ngheä  
Chuaån coâng ngheä  coù boán loaïi : 

  - Chuaån ñònh vò (thöôøng duøng khi gia coâng). 
  - Chuaån ño löôøng (nhieàu khi truøng goác kích thöôùc coâng ngheä). 
  - Chuaån ñieàu chænh. 
  - Chuaån laép raùp. 

• Chuaån ñònh vò  
Chuaån ñònh vò laø taäp hôïp nhöõng beà maët coù thöïc treân chi tieát  gia coâng duøng ñeå ñònh 

vò khi gia coâng. 
• Chuaån ño löôøng  

Chuaån ño löôøng laø beà maët coù thöïc treân chi tieát hoaëc moät phaàn cuûa beà maët ñoù maø ta 
laáy laøm goác ñeå ño vò trí cuûa beà maët gia coâng. 

• Chuaån ñieàu chænh  
Chuaån ñieàu chænh laø beà maët coù thöïc treân ñoà gaù hay maùy duøng ñeå ñieàu chænh duïng cuï 

caét (xaùc ñònh vò trí cuûa duïng cuï caét so vôùi chuaån ñònh vò). 
• Moät soá ví duï  

Ví duï 1  
 
 
 
 

                                                
 
 
 
 
 
 
 

H 

Goác kích thöôùc ( treân chi tieát ) 

Maët gia coâng

Chuaån ñieàu chænh 
 ( treân ñoà gaù )

Chuaån ñònh vò ( treân chi tieát ) 

Hình 2-1 . Chi tieát gaù treân maët phaúng . 
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Trong ví duï 1 ta nhaän thaáy: chuaån ñònh vò,  goác kích thöôùc vaø chuaån ñieàu chænh truøng 

nhau. 
Ví duï 2 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trong ví duï 2 ta nhaän thaáy : chuaån ñònh vò vaø chuaån ñieàu chænh laø truøng nhau coøn goác 
kích thöôùc vì naèm ôû  ñöôøng sinh ñaùy truï neân khaùc vôùi chuaån ñònh vò vaø chuaån ñieàu chænh. 

Trong ví duï 3  chuaån ñònh vò, chuaån ñieàu chænh vaø goác kích thöôùc ñeàu naèm ôû caùc vò 
trí khaùc nhau trong heä thoáng gaù ñaët. 

Ví duï 4 :                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Chuaån ñieàu chænh 
      ( maët choát ) 

Chuaån ñònh vò  
    ( maët loã) 

H 

Goác kích thöôùc 
Hình 2-2 . Chi tieát gaù treân truïc gaù ( choát ) 

Chuaån ñieàu chænh ( maët ñaàu maâm caëp )

Goác kích thöôùc cuûa l1

      ( maët ñaàu ) 

Chuaån ñònh vò (maët coân loã taâm ) 

Goác kích thöôùc cuûa l2

        ( maët ñaàu ) l1 l2 

L± δ

Hình 2-3. Chi tieát gaù treân 2 muõi taâm

Ví duï 3: 

A – Chuaån ñieàu chænh (treân ñoà gaù) 
B – Goác kích thöôùc (ñöôøng sinh thaáp nhaát 

cuûa truï) 
C – Maët gia coâng . 
K , K/ - Chuaån ñònh vò (2 ñöôøng sinh tieáp 

xuùc vôùi khoái V) 

C 

O 

B A 
K K/

H

Hình 2-4. Chi tieát gaù treân khoái V
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Trong ví duï 4  chuaån ñònh vò, chuaån ñieàu chænh vaø goác kích thöôùc ñeàu naèm ôû caùc vò 
trí khaùc nhau trong heä thoáng gaù ñaët . 

2.3.2. Sai soá chuaån  
1. Khaùi nieäm  
Sai soá chuaån laø löôïng bieán ñoäng lôùn nhaát cuûa goác kích thöôùc chieáu leân phöông kích 

thöôùc caàn thöïc hieän. Sai soá naøy phaùt sinh khi chuaån ñònh vò khoâng truøng goác kích thöôùc. 
Kyù hieäu :  εc

Ví duï : 
Maët gia coâng 

Goác kích thöôùc

Chuaån ñònh vò ≡ chuaån 
ñieàu chænh 

C
H h2

h1
δ h

1

Hình 2-5. Ñònh vò treân maët phaúng 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
H – Kích thöôùc ñieàu chænh, coá ñònh cho caû loaït chi tieát. 
h1 – coù dung sai δh1,  laø kích thöôùc hình thaønh ôû böôùc coâng ngheä tröôùc. 
h2 – kích thöôùc caàn ñaït khi gia coâng . 

Nhaän xeùt : kích thöôùc h2 phuï thuoäc vaøo vò trí cuûa beà maët C (goác kích thöôùc),  vò trí 
cuûa beà maët C bieán ñoäng moät khoaûng δh1 ( tính cho caû loaït chi tieát gia coâng ). 

Do ñoù :  εc ( h2 ) =  δh1

2. Muïc ñích tính sai soá chuaån  
Kích thöôùc hình thaønh khi gia coâng laø quan troïng nhaát.  Sai soá cuûa kích thöôùc naøy laø 

toång hôïp cuûa moät loaït sai soá . 
ΔL = Σ ( Δñh + Δñc + Δm + Δn + εgñ ) + ΣΔhd 

Trong ñoù : ΔL – sai soá cuûa kích thöôùc caàn thöïc hieän . 
Δñh - sai soá do bieán daïng ñaøn hoài . 
Δñc  - sai soá do ñieàu chænh maùy  
Δm - sai soá do moøn duïng cuï caét. 
Δn  - sai soá do bieán daïng nhieät cuûa heä thoáng coâng ngheä. 

   εgñ – sai soá gaù ñaët. 
   ΣΔhd- sai soá hình hoïc cuûa maùy – dao – gaù do cheá taïo. 

Heä thoáng coâng ngheä phaûi ñaûm baûo : 
 ΔL <  δL  (δL : dung sai kích thöôùc caàn ñaït ) 

Trong caùc sai soá taïo neân ΔL, coù sai soá coù theå ñieàu chænh ñeå khöû ñöôïc, coù sai soá do 
ngaãu nhieân ngöôøi coâng ngheä khoâng theå khaéc phuïc ñöôïc. Ñoái vôùi loaïi sai soá gaù ñaët (εgñ) 
ngöôøi ta cuõng lieät keâ vaøo daïng sai soá ngaãu nhieân, trò soá cuûa noù baèng : 

           εgñ =   εc
2

 + εk
2

 + εgñ
2   

Trong ñoù :          εc   - sai soá chuaån  
                                 εk   - sai soá keïp chaët  
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     εgñ  - sai soá ñoà gaù  
Khi thieát keá ñoà gaù ngöôøi ta quan taâm ñeán caùc loaïi sai soá naøy. Kinh nghieäm cho thaáy 

raèng, neáu : 
εc  ≤ [εc ] =  (1/3 ÷ 1/2) δL 

thì kích thöôùc hình thaønh khi gia coâng seõ naèm trong phaïm vi dung sai, nghóa laø : 
ΔL <  δL 

Ngöôøi coâng ngheä khi thieát keá qui trình coâng ngheä phaûi choïn chuaån ñònh vò vaø caùc 
phöông aùn ñònh vò, tính toaùn sai soá chuaån. Neáu thoûa ñieàu kieän treân thì vieäc choïn chuaån ñaït 
yeâu caàu, coøn neáu khoâng thoûa thì ngöôøi coâng ngheä phaûi choïn laïi chuaån cho thoûa ñieàu kieän 
treân. 

Coù hai phöông phaùp tính sai soá chuaån: tính tröïc tieáp vaø laäp chuoãi kích thöôùc coâng 
ngheä. 

3. Phöông phaùp tính sai soá chuaån baèng chuoãi kích thöôùc coâng ngheä  
Chuoãi kích thöôùc coâng ngheä goàm 4 khaâu cô baûn :  

 • Khaâu 1 : töø duïng cuï caét ñeán chuaån ñieàu chænh ( kích thöôùc ñieàu chænh ) : a  
 • Khaâu 2 : töø chuaån ñieàu chænh ñeán chuaån ñònh vò : x1  

• Khaâu 3 : töø chuaån ñònh vò ñeán goác kích thöôùc : x2   
• Khaâu 4 : töø goác kích thöôùc ñeán beà maët dao (maët gia coâng) : L (kích thöôùc gia 
coâng). 
Do söï dao ñoäng cuûa khaâu 2 (x1) vaø khaâu 3 (x2) maø gaây ra sai soá chuaån. 
Töùc laø : εc  (L) =  Δx1 + Δx2

Neáu soá khaâu bieán ñoäng caøng nhieàu thì sai soá chuaån caøng lôùn. 
Trình töï  ñeå tính sai soá chuaån cho kích thöôùc gia coâng nhö sau : 
- Veõ sô ñoà gaù ñaët khi gia coâng. 
- Xaùc ñònh roõ chuaån ñònh vò, chuaån ñieàu chænh, goác kích thöôùc. 
- Veõ chuoãi kích thöôùc coâng ngheä treân sô ñoà gaù ñaët, kích thöôùc trong chuoãi naøy coù 

goác vaø coù höôùng. 
- Vieát bieåu thöùc quan heä giöõa caùc thaønh phaàn trong chuoãi kích thöôùc coâng ngheä. 
- Tìm caùc löôïng bieán ñoäng cuûa khaâu x1 vaø khaâu x2 . 
- Sai soá chuaån cuûa kích thöôùc gia coâng chính laø toång cuûa caùc löôïng bieán ñoäng Δx1 

vaø Δx2. 
 4. ÖÙng duïng  

Ví duï 1 : 

a h 

x2

H a (x1 ≡ x2)   

W

0 

Goác kích thöôùc H  
Goác kích thöôùc  h 

Dδ D

Hình 2-6. Ñònh vò V vaø maët phaúng 
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Ñaây laø sô ñoà ñònh vò ñeå gia coâng chi tieát truï, coù chuaån ñònh vò truøng vôùi chuaån ñieàu 
chænh. Ta caàn tính sai soá chuaån cho caùc kích thöôùc : H, h . 
 Ñoái vôùi kích thöôùc H :  goác kích thöôùc truøng vôùi chuaån ñònh vò vaø chuaån ñieàu chænh. 
Do ñoù : 

εc  (H)  =  0 
      - Ñoái vôùi kích thöôùc h : kích thöôùc naøy coù goác naèm ôû taâm chi tieát neân khoâng truøng 

vôùi chuaån ñònh vò vaø chuaån ñieàu chænh. 
Vì vaäy ta coù chuoãi kích thöôùc coâng ngheä trong tröôøng hôïp naøy nhö sau :  

a – x2 – h = 0 
⇒ h = a – x2

        = a – 
D
2   Do ñoù : εc  (h) = 

δD
2   

Ví duï 2 : 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Goác kích thöôùc 

h

x1
a

Loã φ dδ d

Dδ D

W

Hình 2-7. Ñònh vò V vaø maët phaúng

Ñaây laø sô ñoà ñònh vò ñeå gia coâng maët phaúng treân chi tieát truï coù loã. Tính sai soá chuaån 
cho kích thöôùc h. 

Ta nhaän thaáy chuaån ñieàu chænh vaø chuaån ñònh vò truøng nhau coøn goác kích thöôùc trong 
tröôøng hôïp naøy naèm ôû ñöôøng sinh cao nhaát cuûa loã. Vì vaäy ta coù chuoãi kích thöôùc coâng 
ngheä nhö sau : 

a – x1 – h = 0 
⇒ h = a – x1

        = a – (
D
2  + 

d
2 )   

 Vaäy : εc  (h) =   
δD+δd

2   + 2e  

( e – ñoä leäch taâm loã vaø truï ngoaøi ) 
Ví duï 3 : 

 
 
 
 
 
 
 

Chuaån ñieàu chænh 

Chuaån ñònh vò 

Dδ

a

h
y2

y1

a H 

x1 

x2 

K

M
J

I
N
α

0

K/

Hình 2-8. Ñònh vò treân khoái V 
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Ví duï 3 laø sô ñoà ñònh vò chi tieát truï treân khoái V, coù chuaån ñieàu chænh laø maët töïa cuûa 
khoái V, chuaån ñònh vò laø 2 ñöôøng sinh tieáp xuùc vôùi beà maët khoái V kyù hieäu K, K’. Tính sai 
soá chuaån cho caùc kích thöôùc: H, h. 

- Ñoái vôùi kích thöôùc H coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh thaáp nhaát cuûa chi tieát gia 
coâng, coù chuoãi kích thöôùc coâng ngheä nhö sau: 

a – x1 + x2 – H = 0 
⇒ H = a – x1 + x2

Maø :  x1 = ON – OM = NI + IO – OM 
          x2 = OJ  - OM   
Neân : H = a – NI – IO + OM + OJ – OM 
              = a – NI + OJ – IO  

             

2
sin22

)(
α

DDNIa −+−=  

Vaäy : 

2
sin22

)(
α

δδε DDHc −=  

                     )

2
sin

11(
2 α
δ

−=
D  

- Ñoái vôùi kích thöôùc h coù goác kích thöôùc laø taâm O cuûa chi tieát, coù chuoãi kích thöôùc 
coâng ngheä nhö sau: 

a – y1 – y2 – h = 0 
⇒ h = a – y1 – y2

Maø : y1 =  ON – OM 
        y2 = OM 
Neân : h = a – ON + OM – OM 
             = a – ( NI + IO ) 

            

2
sin2 α
DNIa −−=  

Vaäy :  

2
sin2

)(
α

δε Dhc =  

Ví duï 4: 
 
    
 

 
        
 
 
 

h

Dδ D

a
2

H x2

a
y

Hình 2-9. Ñònh vò vaøo maët phaúng vaø choát 

Chuaån ñ/c ≡ 
chuaån ñ/v 

d-

I

dδ
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    Ví duï 4 laø sô ñoà ñònh vò chi tieát gia coâng treân truïc gaù hoaëc choát ngaén, giaû söû khe hôû 
phaân boá veà moät phía, chuaån ñieàu chænh truøng vôùi chuaån ñònh vò taïi ñieåm I. Tính sai soá 
chuaån cho caùc kích thöôùc: H, h  (cho e laø ñoä leäch taâm giöõa loã vaø truï ngoaøi, Δmin = 0, δc = 0). 

- Ñoái vôùi kích thöôùc H coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh thaáp nhaát cuûa chi tieát, ta coù 
chuoãi kích thöôùc coâng ngheä nhö sau: 

a + x2  - H = 0 
⇒ H = a + x2

         edDa ±++=
22

 

Vaäy : edDHc 2
22

)( ++=
δδε  

                     edD 2
2

+
+

=
δδ  

-Ñoái vôùi kích thöôùc h coù goác kích thöôùc laø taâm O cuûa loã, ta coù chuoãi kích thöôùc coâng 
ngheä nhö sau: 

a + y2 – h = 0 
⇒ h = a + y2

       
2
da +=  

Vaäy : 
2

)( dhc
δε = (neáu h laø kt tính töø  taâm truï ngoaøi thì coäng theâm 2e) 

Ví duï 5 : 
 
 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ví duï 5 laø sô ñoà ñònh vò chi tieát gia coâng treân 2 muõi taâm, coù chuaån ñònh vò laø maët coân 

loã taâm vaø chuaån ñieàu chænh beà maët maâm toác, goác kích thöôùc l1 laø maët ñaàu beân traùi cuûa truïc 
coøn goác l2 laø maët ñaàu beân phaûi. Tính sai soá chuaån cho caùc kích thöôùc : l1 , l2 . 

-Ñoái vôùi kích thöôùc l1 coù goác kích thöôùc laø maët ñaàu traùi chi tieát, ta coù chuoãi kích 
thöôùc coâng ngheä nhö sau : 

a – x1 + x2 – l1 = 0 
⇒ l1 = a – x1 + x2  

Hình 2-10. Ñònh vò vaøo hai loã taâm 

dδ d 

x2 

α a

Chuaån ñònh vò

Chuaån ñieàu chænh

Maët gia coâng

y1 

x1 

Lδ D

l1
x2 

l2

y2

a
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2

cot
211

αgdxal +−=  

Vaäy : 
2

cot
2

)( 1
αδε gdlc =  

-Ñoái vôùi kích thöôùc l2 coù goác kích thöôùc laø maët ñaàu phaûi chi tieát, ta coù chuoãi kích 
thöôùc coâng ngheä laø : 

a – y1 – y2 + l2 = 0 
⇒ l2  = y1 + y2 – a 
         = y1 – a + ( L – x2 ) 

        
2

cot
21

αgdLay −+−=  

Sai soá chuaån laø löôïng dao ñoäng lôùn nhaát cuûa goác kích thöôùc neân ta coù : 

  
2

cot
2

)( 2
αδδε gdLlc +=  

Ví duï 6 : 
 

DδD 
 
 

 
 
   
 
 

     

Ví duï 6 laø sô ñoà ñònh vò chi tieát gia coâng treân cô caáu töï ñònh taâm (maâm caëp 3 chaáu). 
Ñaëc ñieåm cuûa cô caáu naøy laø chuaån ñònh vò tuy laø maët truï ngoaøi nhöng ñaïi dieän cuûa noù laïi 
laø taâm O, vì vaäy chuaån ñònh vò truøng vôùi chuaån ñieàu chænh (cuõng laø taâm O cuûa truï ngoaøi).     
Tính sai soá chuaån cuûa caùc kích thöôùc : H , h . 

-Ñoái vôùi kích thöôùc H coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh thaáp nhaát cuûa chi tieát gia 
coâng, ta coù chuoãi kích thöôùc coâng ngheä nhö sau : 

a + x2 – H = 0 
⇒ H = a + x2  

        
2
Da +=  

Vaäy : 
2

)( DHc
δε =  

-Ñoái vôùi kích thöôùc h coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh treân cuøng cuûa loã, ta coù chuoãi 
kích thöôùc coâng ngheä nhö sau : 

a – y2 – h = 0 
⇒ h = a – y2 

y2

dδ d 

a

x2
H

h
0

W

W

W

Hình 2-11. Ñònh vò treân maâm 3 chaáu töï ñònh taâm 
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        )2
2

( eda +−=  (e – ñoä leäch taâm giöõa loã vaø truï ngoaøi) 

Vaäy :  edhc 2
2

)( +=
δε  

Ví duï 7 :

a
dδ

H 
x2

Dδ

h
y20

Hình 2-12. Duøng truïc gaù bung

 
 
 
 
 
 

 
    
 

 
 
Hình 2-12 laø sô ñoà ñònh vò chi tieát gia coâng treân cô caáu töï ñònh taâm (maâm caëp 3 chaáu 

hoaëc truïc gaù bung). Ñaëc ñieåm cuûa cô caáu naøy laø chuaån ñònh vò tuy laøø beà maët cuûa loã nhöng 
ñaïi dieän cuûa noù laïi laø taâm O, vì vaäy chuaån ñònh vò truøng vôùi chuaån ñieàu chænh (cuõng laø taâm 
O cuûa loã). Tính sai soá chuaån cuûa caùc kích thöôùc : H, h. 

-Ñoái vôùi kích thöôùc H coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh thaáp nhaát cuûa chi tieát gia 
coâng, ta coù chuoãi kích thöôùc coâng ngheä nhö sau : 

a + x2 – H = 0 
⇒ H = a + x2  

        eDa 2
2
++= ( e – ñoä leäch taâm giöõa loã vaø truï ngoaøi ) 

Vaäy : eDHc 2
2

)( +=
δε  

-Ñoái vôùi kích thöôùc h coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh treân cuøng cuûa loã, ta coù chuoãi 
kích thöôùc coâng ngheä nhö sau : 
  a – y2 – h = 0 

⇒ h = a – y2 

Hình 2-13. Ñònh vò khoái V 

α

Dδ D

dδ d

a 

H

x1 

x2 

O
M
N

I
J

       
2
da −=  

Vaäy : 
2

)( dhc
δε =  

Ví duï 8 : 
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Hình 2-13  laø sô ñoà ñònh vò phaàn truï lôùn cuûa chi tieát truïc baäc treân khoái V ñeå gia coâng 
then treân phaàn truï nhoû. Trong tröôøng hôïp naøy chuaån ñònh vò (2 ñöôøng sinh cuûa chi tieát tieáp 
xuùc vôùi khoái V) vaø chuaån ñieàu chænh (maët töïa phía döôùi cuûa khoái V) laø khaùc nhau. Tính sai 
soá chuaån cho kích thöùc H coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh thaáp nhaát cuûa phaàn truï nhoû. 

Ta coù chuoãi kích thöôùc coâng ngheä nhö sau : 
a – x1 – x2 – H = 0 
⇒ H = a – x1 – x2  

Maø : x1 = OJ – ON = JI + IO – ON 
         x2 = ON – OM 
Neân : H = a – JI – IO + ON – ON + OM 
              = a – JI + OM – IO 

             eDdJIa 2
sin22

+−+−=
α

 

Vaäy : eDdHc 2
sin22

)( +−=
α

δδε  

Ví duï 9 : 
 
   
 
 
 
 
 
 

 
α

dδ dDδ D

H

x2
x1

0

M

N
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J

a

Hình 2-14. Ñònh vò treân khoái V
 
 
Hình 2-14 laø sô ñoà ñònh vò phaàn truï nhoû cuûa chi tieát truïc baäc treân khoái V ñeå gia coâng  

then treân phaàn truï lôùn. Trong tröôøng hôïp naøy chuaån ñònh vò (2 ñöôøng sinh cuûa chi tieát tieáp 
xuùc vôùi khoái V) vaø chuaån ñieàu chænh (maët töïa cuûa khoái V xuoáng döôùi) laø khaùc nhau. Tính 
sai soá chuaån cho kích thöùc H coù goác kích thöôùc laø ñöôøng sinh thaáp nhaát cuûa phaàn truï lôùn. 

Ta coù chuoãi kích thöôùc coâng ngheä nhö sau : 
a – x1 + x2  - H = 0 
⇒ H = a – x1 + x2  

Maø : x1 = OJ – OM = JN + ON – OM 
         x2 = OI – OM 
Neân : H = a – JN – ON + OM + OI-  OM 
              = a – JN + OI – ON 

             edDJIa 2
sin22

+−+−=
α

 

Vaäy : edDHc 2
sin22

)( +−=
α

δε  
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2.4. Caùc chi tieát vaø cô caáu ñònh vò  
 2.4.1 Khaùi nieäm  

Caùc chi tieát vaø cô caáu treân ñoà gaù tieáp xuùc vôùi chuaån ñònh vò cuûa chi tieát gia coâng, 
thay theá cho caùc ñieåm ñònh vò, khoáng cheá caùc baäc töï do theo nguyeân taéc 6 ñieåm hoaëc ñeå 
taêng ñoä cöùng vöõng chi tieát khi gia coâng thì ñöôïc goïi laø caùc chi tieát vaø cô caáu ñònh vò. 

Caùc chi tieát vaø cô caáu ñònh vò ñöôïc chia laøm 2 loaïi : ñònh vò chính vaø ñònh vò phuï. 
Chi tieát ñònh vò chính laø nhöõng chi tieát coù theå khöû ñöôïc moät soá hoaëc toaøn boä baäc töï 

do cuûa chi tieát gia coâng, baûo ñaûm cho chi tieát coù moät vò trí nhaát ñònh trong ñoà gaù. 
Cô caáu ñònh vò phuï laø nhöõng cô caáu duøng ñeå taêng theâm ñoä cöùng vöõng cuûa chi tieát gia 

coâng maø khoâng coù taùc duïng khöû baäc töï do. Cô caáu ñònh vò phuï khoâng ñöôïc laøm thay ñoåi vò 
trí chi tieát gia coâng ñaõ ñöôïc xaùc ñònh, cô caáu ñònh vò phuï thöôøng laø ñieàu chænh vaø di ñoäng 
ñöôïc. 

Caùc chi tieát ñònh vò phuï khoâng haïn cheá baäc töï do nhöng khoâng neân quaù nhieàu laøm 
cho ñoà gaù coàng keành phöùc taïp. 

Caùc chi tieát ñònh vò yeâu caàu cheá taïo chính xaùc, baûo ñaûm ñoä cöùng vaø ñoä choáng moøn 
cao, deã thay theá khi bò hö hoûng. 

Ñeå naâng cao ñoä choáng moøn, caùc choát tyø phaûi laøm baèng theùp CD80 hoaëc theùp C20 
qua thaám than vaø toâi ñaït ñoä cöùng 55 ÷60 HRC. Caùc choát tyø phuï cheá taïo baèng theùp C45 vaø 
toâi ñaït ñoä cöùng 45 ÷50 HRC. Trong moät soá tröôøng hôïp maët tyø cuûa caùc chi tieát ñònh vò coøn 
ñöôïc maï croâm hoaëc haøn ñaép baèng hôïp kim cöùng. Caùc beà maët cuûa chi tieát ñònh vò maøi ñaït 
ñoä nhaùm Ra= 0,63μm(∇8) 
 2.4.2. Caùc chi tieát ñònh vò chính  
 1. Chi tieát ñònh vò vaøo maët phaúng  
 a. Choát tyø coá ñònh  
 
  
 

 
 
 

 
 
 

Hình 2.15  –   Choát tyø coá ñònh 

H

0,25-0,5 

0,25-0,5 
0,8-2,5

0,8-2,5 

450 

450 
450 

I 
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D 

H7/j6 

a) b) c) d) 

 

Choát tyø ñaàu phaúng (hình 2.15.a) duøng ñeå ñònh vò maët phaúng ñaõ gia coâng tinh. 
Choát tyø ñaàu choûm (hình 2.15.b) duøng ñeå  ñònh vò maët phaúng thoâ chöa gia coâng, dieän 

tích tieáp xuùc coù theå laøm loõm maët ñònh vò. 
 Choát tyø ñaàu phaúng khía nhaùm (hình 2.15.c) duøng ñeå ñònh vò caùc maët phaúng thoâ, dieän 

tích teáp xuùc lôùn hôn loaïi choûm caàu, ma saùt tieáp xuùc taêng leân nhieàu vaø laâu moøn hôn. 
Loaïi cuoáng choát coù baïc loùt (hình 2.15.d) ñöôïc duøng ñeå khi choát moøn hö hoûng coù theå 

thay theá moät caùch deã daøng maø khoâng laøm hö hoûng voû ñoà gaù, loaïi naøy ñöôïc duøng trong ñoà 
gaù saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái. 
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Caùc choát tyø coá ñònh ñöôïc laép vaøo voû ñoà gaù baèng cuoáng, theo cheá ñoä laép H7/r6 hoaëc 
H7/n6 (hình 2.15.a,b,c). 

Loã laép choát neân laøm suoát ñeå deã gia coâng vaø thay theá khi choát bò moøn. Treân vai cuûa 
choát coù caét raõnh ñeå deã gia  coâng tinh cuoáng choát vaø maët gôø. Kích thöôùc cuûa raõnh ñöôïc ghi 
treân hình 2.15.a . 

Choát coù baïc loùt ( hình 2.15.d), thì maët ngoaøi baïc laép vôùi ñoà gaù theo moái laép H7/r6 
coøn loã baïc laép vôùi choát theo moái laép h7/j6 hoaëc H7/h6. Ñeå ñaûm baûo ñoä phaúng, sau khi laép 
caùc oáng loùt phaûi ñem maøi laïi taát caû caùc maët ñaàu. 

Caùc kích thöôùc cuûa choát tyø coá ñònh naèm trong giôùi haïn  
D= 3÷24 mm   ,   d= 3÷40 mm  , 
H= 2÷20 mm    ,   L= 6÷50 mm . 

 b. Choát tyø ñieàu chænh  
 

 
 
 
 
 
 
 d) a) b) c)

Hình 2.16  –  Choát tyø ñieàu chænh 
Choát tyø ñieàu chænh duøng ñeå ñònh vò maët chuaån thoâ coù nhieàu sai leäch veà hình daùng. 

          Choát tyø ñieàu chænh ñaàu 6 caïnh duøng cleâ, moû leát,.. . ñeå ñieàu chænh (hình 2.16.a) 
Choát tyø ñieàu chænh ñaàu troøn duøng tay ñeå ñieàu chænh (hình 2.16.b) 
Choát tyø ñieàu chænh coù choát vaùt caïnh duøng cleâ moû leát, . . . ñeå ñieàu chænh (hình 2.16.c) 
Choát tyø ñieàu chænh laép ñaët treân maët ñöùng  cuûa ñoà gaù (hình 2.16.d).  
 c. Choát tyø töï löïa  

Hình 2.17 – Choát tyø töï löïa 
Choát tyø töï löïa duøng ñeå ñònh vò maët chuaån thoâ cuûa nhöõng chi tieát coù troïng löôïng lôùn. 

Duøng choát tyø töï löïa ñeå thay theá ñieåm ñònh vò thaønh 2 hoaëc 3 ñieåm, nhö vaäy seõ laøm taêng ñoä 
cöùng vöõng cuûa chi tieát gia coâng  vaø giaûm aùp löïc treân caùc ñieåm tyø. 

Hình 2.17.a laø choát tyø 2 ñieåm. 
Hình 2.17.b laø choát tyø 3 ñieåm. 
Hình 2.17.c laø choát tyø 3 ñieåm, giöõa vít chaët vaø loã coù khe lôùn ñeå laéc töï löïa ñöôïc. 

c)

a) b)

d)
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Hình 2.17.d laø choát tyø 2 ñieåm duøng maët nghieâng ñeå choát töï löïa, söû duïng khi caùc ñieåm 
töï löïa caùch xa nhau. 

Ngoaøi caùc loaïi treân coøn coù raát nhieàu loaïi choát tyø töï löïa laøm baèng caùc vieân bi, baèng 
chaát deûo coù choát ñeå töï löïa ñöôïc deã daøng. 

Duøng choát töï löïa thì keát caáu cuûa ñoà gaù seõ phöùc taïp neân chæ duøng trong nhöõng tröôøng 
hôïp thaät caàn thieát. 

d. Phieán tyø coá ñònh  
Phieán tyø coá ñònh duøng ñeå ñònh vò caùc maët phaúng ñaõ ñöôïc gia coâng cuûa nhöõng chi tieát 

coù kích thöôùc lôùn. 
 

 
 
 
 

a)

c)

 
 
 
 
 
 
 
 

b)

Hình 2.18  -  Phieán tyø coá ñònh 

Hình 2.18.a  laø phieán tyø phaúng  ñôn giaûn, loaïi naøy coù nhöõng loã baét vít ôû giöõa phieán, 
khoù queùt saïch phoi neân duøng ôû caùc maët  thaúng ñöùng  cuûa ñoà gaù. 

Hình 2.18.b laø phieán tyø baäc coù choã baét vít loõm xuoáng thaáp hôn maët ñònh vò 1 ÷ 2mm 
neân duøng ñeå queùt phoi nhöng keát caáu lôùn hôn neân thöïc teá ít duøng. 

Hình 2.18.c laø phieán tyø coù raõnh nghieâng thöôøng hay duøng vì deã queùt phoi. Raõnh laøm 
saâu hôn maët ñònh vò 0,8 ÷ 3 mm vì vaäy cheá taïo  phöùc taïp. 

Phieán tyø coá ñònh ñöôïc baét chaët vaøo  thaân ñoà gaù baèng caùc vít M6 ÷ M12. Choã laép 
phieán tyø treân thaân ñoà gaù phaûi laøm loài leân chöøng 1 ÷ 3 vaø phaûi gia coâng chính xaùc baèng 
phöông phaùp maøi. 

Phieán tyø thöôøng ñöôïc cheá taïo töø  theùp C20, C25 vaø phaûi thaám cacbon cho maët ñònh vò 
coù ñoä saâu 0,8 ÷ 1,2 mm vaø nhieät luyeän ñaït ñoä cöùng 55 ÷ 60 HRC. 

Caùc kích thöôùc cuûa phieán tyø naèm trong khoaûng : 
B  =  12 ÷ 25  mm   ;          b  =   9 ÷ 22    mm   ; 
L   =  40 ÷ 210 mm   ;         d  =   6 ÷ 13    mm   ; 
H   =   8 ÷ 25   mm   ;         d1 =  8,5 ÷ 20   mm ; 
h    =   4 ÷ 13   mm   ;         C  = 10  ÷ 35    mm ; 
h1 =   0,8 ÷ 3   mm   ;         C1 = 20  ÷ 60   mm  ; 

Khoaûng caùch giöõa caùc loã coù dung sai : 0,1 mm 
 2. Chi tieát ñònh vò maët truï ngoaøi  
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 Ñeå ñònh vò vaøo maët truï ngoøai coù theå duøng: maâm caëp 3, 4 chaáu; oáng keïp ñaøn hoài; khoái 
V; baïc truï hoaëc baïc C;  chuïp coân. 
 a. Khoái V  

Chi tieát duøng ñeå ñònh vò vaøo maët truï ngoaøi khi gia coâng treân caùc maùy phay, khoan 
ñöôïc duøng  phoå bieán laø khoái V. Khoái V ñöôïc phaân loaïi theo 2 caùch : goùc hôïp giöõa 2 maët 
ñònh vò (α = 600, α = 900 vaø α = 1200) vaø chieàu daøi V. 

Theo chieàu daøi coù 3 loaïi : khoái V ngaén, khoái V daøi vaø khoái V daøi vaùt meùp. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.19.a laø khoái V duøng ñònh vò caùc truïc ngaén haïn cheá 2 baäc töï do . 
Hình 2.19.b, c  laø khoái V duøng ñònh vò caùc truïc daøi. 
Hình 2.19.d laø khoái V daøi ñöôïc gheùp töø 2 khoái V ngaén duøng ñònh vò caùc truïc daøi. 
Hình 2.19.e laø khoái V coù maët ñònh vò nhoû hoaëc khía nhaùm duøng ñònh vò vaøo caùc maët 

chuaån thoâ. 

Vò trí cuûa khoái V quyeát ñònh vò trí cuûa chi tieát gia coâng, cho neân caàn phaûi ñònh vò 
chính xaùc khoái V treân thaân ñoà gaù. Khoái V ñöôïc ñònh vò treân thaân ñoà gaù baèng 2 choát (laép 
gheùp theo H7/r6) vaø duøng vít ñeå baét chaët laïi (hình  2.19.a) . 

Khoái V ñònh vò ñöôïc cheá taïo baèng theùp 20Cr, C20 maët ñònh vò thaám caùcbon saâu 0,8 ÷ 
1,2 mm, toâi ñaït ñoä cöùng 58 ÷ 62HRC. Khoái V duøng ñeå ñònh vò caùc truïc coù ñöôøng kính 
D>120 mm thì ñuùc baèng gang hoaëc haøn, treân maët ñònh vò ñöôïc laép caùc taám theùp toâi cöùng, 
khi moøn coù theå thay theá ñöôïc. 

Khi thieát keá khoái V, tröôùc heát xaùc ñònh kích thöôùc C,  roài ruùt ra kích thöôùc H vaø ghi 
leân baûn veõ. 

Quan heä giöõa H, D vaø C nhö sau : 
Khi α = 900,  thì H =  h + 0,70 D – 0,5 C 
Khi α = 1200  thì H = h + 0,578D – 0,289 C 
b. OÁng keïp ñaøn hoài  

2-5mm 

e)d) 

c) 

H 

C 

D 

h 

α0

a b)) 

Hình 2.19  -  Khoái V 
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 Hình 2.20 trình baøy moät oáng keïp ñaøn hoài thöôøng hay duøng treân caùc loaïi 
maùy tieän hoaëc maùy khoan. Khi vaën eâcu 1 oáng keïp ñaøn hoài 2 seõ boùp chaët phoâi 3, 
caáu taïo cuûa oáng coù theå tham khaûo caùc taøi lieäu veà ñoà gaù. 

OÁng keïp ñaøn hoài coù taùc duïng ñònh vò vaø keïp chaët chi tieát, oáng töï ñònh taâm raát toát, tuy 
nhieân phoâi phaûi coù ñoä chính xaùc cao. 

 
Hình 2.20  –  OÁng keïp ñaøn hoài 

 3. Caùc chi tieát ñònh vò maët truï trong: choát truï ngaén, choát traùm, truïc gaù, muõi taâm 
 a. Choát truï ngaén : 

Choát truï ngaén coù maët laøm vieäc laø truï ngoaøi. Loã cuûa chi tieát gia coâng laép vaøo choát 
theo cheá ñoä laép loûng, khe hôû laép gheùp tuøy thuoäc vaøo yeâu caàu cuûa ñoä chính xaùc gia coâng. 
Ví duï coù theå laép theo cheá ñoä: F7/h6;  F7/h7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
Hình  2.21.a laø loaïi choát khoâng coù vai,  duøng cho loã coù D > 16 mm, maët cuûa chi tieát 

tyø tröïc tieáp leân voû ñoà gaù laøm cho ñoà gaù mau moøn. 
Hình 2.21.b laø loaïi choát coù vai duøng cho loã coù D ≤ 16 mm, loaïi naøy khaéc phuïc ñöôïc 

nhöôïc ñieåm treân. 
Hình 2.21.c laø  choát laép qua baïc loùt vaø ñöôïc coá ñònh baèng muõ oác. 
Hình 2.21.d laø choát traùm 
Hình 2.21.e choát di ñoäng duøng trong tröôøng hôïp chi tieát coù troïng löôïng lôùn. 
Tuyø theo yeâu caàu söû duïng maø ta coù theå söû duïng choát truï hoaëc choát traùm. 

1- EÂ cu xieát 
2- OÁng keïp ñaøn hoài 
3- Phoâi 
4- Thaân 
5- OÁng chaën 

1

2

3

4 5 

a) b)

c)

d) e) 

Hình 2-21. Caùc loïai choát truï ngaén
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Trong saûn xuaát haøng loaït vöøa vaø nhoû thöôøng duøng loaïi choát coá ñònh vaø laép vaøo thaân 
ñoà gaù theo cheá ñoä laép H7/h6 (hình 2.21.a,b). Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, 
ñeå deã thay theá choát ngöôøi ta laép qua baïc trung gian (hình 2.21.c). Baïc trung gian laép vôùi 
thaân ñoà gaù theo cheá ñoä H7/h6 coøn choát laép vôùi baïc theo moái laép H7/j6 hay H7/n6. 

Choát coù ñöôøng kính d ≤ 16 mm thöôøng ñöôïc cheá taïo töø theùp CD70A toâi ñaït ñoä cöùng 
50 ÷ 55 HRC. Khi choát coù ñöôøng kính > 16 mm thì ñöôïc cheá taïo töø theùp 20Cr, maët ñònh vò 
thaám cacbon saâu 0,8 ÷ 1,2 mm, toâi ñaït ñoä cöùng 50 ÷ 55HRC. 

 b. Truïc gaù  
Truïc gaù coù 2 loaïi : truïc gaù cöùng (hình 2.22) vaø truïc gaù bung (hình 2.23). 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) b) c)

1 2

2 3 1

Hình 2.22. Truïc gaù cöùng

Truïc gaù thöôøng ñöôïc cheá taïo töø  theùp C45 hoaëc theùp 40Cr nhieät luyeän vaø maøi ñaït ñoä 
nhaùm Ra ≤ 0,63 μm. 

Hình 2.22.a laø truïc gaù coân vôùi ñoä coân laø töø  1/1500 ÷1/1200 cho neân khi laép chi tieát 
chæ  caàn goõ nheï. Nhôø taùc ñoäng cheâm cuûa truïc gaù coân cho neân phoâi ñöôïc coá ñònh treân truïc 
gaù trong quaù trình gia coâng. 

Hình 2.22.b laø truïc gaù ñeå laép coù ñoä ñoâi vôùi chi tieát gia coâng, chính vì vaäy maø noù ñònh 
vò theo chieàu daøi chính xaùc hôn. Nhôø coù raõnh 1 neân coù theå xeùn maët ñaàu cuûa chi tieát gia 
coâng moät caùch deã daøng. 

Hình 2.22.c laø loaïi truïc gaù coù vai ñònh vò caû chieàu truïc vaø coù then ñeå truyeàn  moâmen 
xoaén cho chi tieát. 

1 2 3 5

1 2 3 

4

a) b) 

c) d) 
1

21

A-AA 

A 

     Hình 2.23  -  Truïc gaù bung 
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Hình 2.23.a laø truïc gaù bung. Khi xieát ñai oác 5 seõ laøm oáng ñaøn hoài 3 dòch chuyeån veà 
phía traùi. Nhöng phaàn truïc gaù laïi coù beà maët coân cho neân oáng ñaøn hoài seõ bung ra ngoaøi theo 
phöông höôùng kính vaø eùp saùt vaøo beà maët loã cuûa chi tieát gia coâng 2. Ñai oác 1 seõ khoáng cheá 
söï dòch chuyeån cuûa oáng ñaøn hoài veà phía traùi. 

Hình 2.23.b laø truïc gaù bung kieåu coângxoân, keïp chaët phoâi nhôø xieát truïc coân. So vôùi 
truïc cöùng loaïi naøy coù ñoä ñoàng taâm cao hôn. 

 Hình 2.23.c Laø truïc gaù bung kieåu chaáu, loaïi naøy coù 3 chaáu 1 ñöôïc bung ra nhôø truïc 
coân 2. Noù thöôøng duøng ñeå gaù ñaët phoâi coù thaønh daøy. 

Hình 2.23.d laø truïc gaù bung kieåu chaát deûo. Khi vaën 2 chaát deûo 1 bò eùp laïi laøm bung 
oáng ñaøn hoài 1 ra vaø eùp saùt vaøo beà maët loã cuûa chi tieát gia coâng. Truïc gaù kieåu naøy ñaûm baûo 
ñoä ñoàng taâm raát cao 0,005 ÷ 0,01 mm. 

 c. Muõi taâm : 
Khi gia coâng caùc chi tieát truïc hoaëc nhöõng phoâi coù beà maët chuaån laø 2 loã taâm hoaëc vaùt 

coân thì ñoà ñònh vò laø caùc muõi taâm. 
 

a) b) c) d)

e) f) 
Hình 2.24. Caùc loïai muõi taâm

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.24.a laø loaïi muõi taâm cöùng thoâng duïng. 
Hình 2.24.b laø loaïi muõi taâm lôùn. 
Hình 2.24.c laø loaïi muõi taâm vaùt. 
Hình 2.24.d laø loaïi muõi taâm khía raõnh duøng ñeå ñònh vò vaø truyeàn moâmen quay . 
Hình 2.24.e, f laø loaïi muõi taâm töï löïa duøng ñeå chaën maët ñaàu chính xaùc . 

 2.4.3 Caùc chi tieát ñònh vò phuï  
  

a) b)

1 

2 

3 4 5 6
7 

Hình 2.25. Choát tì phuï 
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1- Choát tyø phuï  
Duøng choát tyø ñònh vò  ñeå taêng ñoä vöõng chaéc cuûa chi tieát gia coâng, töï noù seõ theo ñuùng 

vò trí cuûa chi tieát gia coâng ñaõ ñöôïc ñònh vò. 
Caáu taïo vaø nguyeân taéc laøm vieäc (hình 2.25.a) nhö sau : 
Döôùi taùc duïng  cuûa loø xo 1, choát tyø 2 luoân luoân tieáp xuùc vôùi chi tieát gia coâng ñaët treân 

cacù chi tieát ñònh vò chính. Khi xieát vít 3, thoâng qua 2 choát tröôït 4 vaø 5 seõ ñaûm baûo coá ñònh 
choát ñôõ 2 laïi. 

Goùc doác cuûa maët vaùt treân choát tyø 2 phaûi ñaûm baûo töï haõm. (α=5 ÷ 60) neáu khoâng chi 
tieát gia coâng seõ bò ñaåy leân khi haõm choát. Choát tröôït 5 moät ñaàu tröôït ñöôïc vaùt ñeå loàng vaøo 
raõnh doïc treân choát 2 giöõ cho choát 2 khoûi quay (xem tieát dieän C-C) coøn ñaàu kia coù loã ren ñeå 
laép choát ñöôïc deã daøng. 

Ñeå ñaûm baûo choát tyø 2 tröôït ñöôïc toát, khoâng bò aûnh höôûng cuûa phoi, treân thaân gaù  coøn 
laép 1 oáng loùt 6 vaø ñaàu choát ñôõ laép muõ 7. 

Khi gaù chi tieát gia coâng leân ñoù phaûi nôùi loûng vít 3, loø xo 1 seõ ñaåy choát 2 leân cao hôn 
maët ñònh vò moät ít neân khi ñaët chi tieát gia coâng vaøo noù seõ tieáp xuùc vôùi choát 2 tröôùc. 

Neáu chi tieát gia coâng quaù nheï, phaûi laáy tay eùp xuoáng tröôùc khi haõm choát. Neáu trong 
gaù laép coù duøng nhieàu choát  tyø ñònh vò thì neân boá trí 1 cô caáu haõm chung ñeå giaûm thôøi gian 
phuï vaø traùnh khoûi queân nôùi loûng hoaëc haõm chaët moät choát tyø naøo (hình 2.25.b) 
 2. Boä phaän ñôõ ñieàu chænh : 

Khi duøng boä phaän ñôõ ñieàu chænh, coâng nhaân phaûi ñieàu chænh ñai oác 1 ñeå cho choát 2 
tieáp xuùc vôùi chi tieát gia coâng, sau khi ñaõ ñònh vò treân cacù chi tieát ñònh vò chính. 

b) 

1 
2 

1

2

a)

 
  

Hình 2.26 – Boä phaän ñôõ ñieàu chænh 
Hình 2.26.a laø caùc boä phaän ñôõ ñieàu chænh baèng tay, ñöôïc duøng ñeå ñôõ caùc chi tieát gia 

coâng nheï. 
Hình 2.26.b laø boä phaän ñôõ ñieàu chænh duøng ñeå ñôõ caùc chi tieát gia coâng lôùn. Ñieàu 

chænh baèng duïng cuï nhö cleâ, moû leát,... 
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2.5.  Keïp chaët vaø nhöõng tính toaùn veà keïp chaët 
 2.5.1 Khaùi nieäm vaø caùc yeâu caàu veà keïp chaët 

  1. Khaùi nieäm veà keïp chaët M0
Keïp chaët laø coá ñònh chi tieát ñaõ ñöôïc ñònh vò, ñeå trong 

quaù trình gia coâng chi tieát khoâng bò rung ñoäng, xeâ dòch hoaëc 
bieán daïng do löïc caét hoaëc do troïng löôïng baûn thaân cuûa chi 
tieát gia coâng gaây ra. Löu yù caàn traùnh nhaàm laãn giöaõ ñònh vò 
vaø keïp chaët. W

P0

Treân hình 2.27 ta thaáy chi tieát caàn gia coâng (khoan  loã) 
ñaõ ñöôïc ñònh vò trong khoái V nhaèm haïn cheá boán baäc töï do 
coøn hai baäc töï do laø tònh tieán theo phöông doïc truïc vaø xoay 
quanh truïc cuûa chính baûn thaân noù, ñoù chæ môùi laø vaán ñeà ñònh 
vò. 

ÔÛ tröôøng hôïp naøy neáu löïc khoan P0 vaø moâmen khoan 
M0  thaéng ñöôïc caùc löïc ma saùt sinh ra do löïc keïp chaët 
Wct(löïc keïp caàn thieát) thì chi tieát seõ bò tröôït vaø bò xoay ñi, 
khoâng tieán haønh khoan ñöôïc. 

Wα

Hình 2. 27  Sô ñoà keïp Do ñoù ñeå khoan ñöôïc thì löïc keïp Wct phaûi ñuû lôùn ñeå 
traùnh cho chi tieát bò tröôït vaø bò xoay ñi. 

2. YÙù nghiaõ cuûa vaán ñeà keïp chaët 
Vieäc keïp chaët coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán quaù trình gia coâng chi tieát. 

Neáu thöïc hieän toát vaán ñeà keïp chaët thì giaûm ñöôïc söùc lao ñoäng, giaûm thôøi gian gia 
coâng, naâng cao ñoä chính xaùc vaø ñoä boùng gia coâng. Ñoái vôùi saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng  
khoái caàn giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà keïp chaët, noù mang moät yù nghiaõ quan troïng, ôû caùc daïng 
saûn xuaát naøy vieäc cô khí hoùa vaø töï  ñoäng hoùa khaâu keïp chaët nhaèm  giaûm söùc lao ñoäng cho 
ngöôøi coâng nhaân, ruùt ngaén thôøi gian lao ñoäng, saûn phaåm gia coâng ñaït ñöôïc naêng suaát vaø 
chaát löôïng cao. 

Khi thieát keá cô caáu keïp chaët caàn phaûi chuù yù: Phöông, chieàu, ñieåm ñaët vaø trò soá cuûa 
löïc keïp, tính töï haõm cuûa cô caáu truyeàn ñoäng vaø keát caáu cuûa cô caáu keïp hôïp lyù. 

3. Nhöõng yeâu caàu caàn thieát ñoái vôùi cô caáu keïp 
•  Khoâng ñöôïc phaù vôõ vò trí ñaõ ñònh vò cuûa chi tieát gia coâng 

  •  Löïc keïp phaûi vöøa ñuû khoâng beù hôn löïc keïp caàn thieát ñoàng thôøi cuõng khoâng quaùlôùn 
ñeå traùnh chi  tieát bò bieán daïng 

 •  Bieán daïng do löïc keïp gaây ra khoâng ñöôïc vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp 
 • Ñaûm baûo ñoäng taùc phaûi nhanh, nheï, thao taùc tieän  lôïi, an toaøn 
 •  Cô caáu keïp chaët phaûi nhoû goïn, ñôn giaûn, gaén lieàn thaønh moät khoái. 

 4 . Phöông  vaø chieàu cuûa löïc keïp 
Phöông vaø chieàu cuûa  löïc keïp coù lieân quan maät thieát vôùi chuaån ñònh vò chính, chieàu 

cuûa löïc caét vaø chieàu cuûa troïng löôïng baûn thaân vaät gia coâng. 
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Phöông cuûa löïc keïp neân coá gaéng thaúng goùc vôùi maët chuaån ñònh vò chính (maët haïn 
cheá ba baäc töï do), vì nhö theá ta coù dieän tích tieáp xuùc lôùn nhaát. 

Chieàu cuûa löïc keïp thì ñi töø ngoaøi vaøo maët ñònh vò, chieàu löïc keïp khoâng neân ngöôïc 
vôùi chieàu löïc caét vaø troïng löôïng vaät gia coâng vì nhö theá löïc keïp seõ phaûi raát lôùn, cô caáu keïp 
seõ coàng keành, thao taùc toán söùc, nhaát laø khi gia coâng thoâ, löïc keïp neân cuøng chieàu löïc caét vaø 
troïng löôïng baûn thaân chi tieát gia coâng laø toát nhaát nhöng ñoâi khi vì keát caáu chi tieát gia coâng 
khoâng cho pheùp thì ta choïn chuùng thaúng goùc vôùi nhau. 

5. Ñieåm ñaët cuûa löïc keïp 
 •  Khi keïp vaät gia coâng phaûi ít bò bieán daïng nhaát, vì vaäy löïc keïp phaûi taùc duïng vaøo 
choã coù ñoä cöùng vöõng lôùn. 
 •  Khi keïp khoâng gaây ra moâmen quay ñoái vôùi vaät gia coâng, muoán vaäy ñieåm ñaët löïc 
phaûi taùc duïng ôû trong dieän tích maët ñònh vò hoaëc ôû trong maáy ñieåm ñôõ vaø phaûi gaàn maët gia 
coâng. 

 
 
                            
 

      

 
  

Hình 2.28  Sô ñoà so saùnh ñieåm ñaët löïc keïp

Ñieåm ñaët  löïc keïp toát Ñieåm ñaët löïc keïp khoâng toát 

i)

W Pz 

W

l) 

h)

P0 

W 

W 

k) 

W 

g)

W

f)

P0 

P

W 
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 Hình 2.28 chæ ra moät soá tröôøng hôïp ñaët löïc keïp toát vaø khoâng toát veà phöông, chieàu vaø 
ñieåm ñaët ñeå chuùng ta tham khaûo. 

 6.  Phaân loaïi cô caáu keïp chaët 
 P0  

Caùc cô caáu keïp cuûa ñoà gaù chia ra loaïi ñôn giaûn vaø loaïi toå hôïp töùc laø hôïp thaønh bôûi 
hai hoaëc ba cô caáu ñôn giaûn.  

Caùc cô caáu ñôn giaûn bao goàm cheâm, vít, cam leäch taâm, ñoøn baåy, ñoøn baåy – baûn leà 
v.v…Caùc cô caáu keïp toå hôïp thöôøng do lieân hôïp caùc cô caáu ñôn giaûn taïo thaønh  nhö vít – 
ñoøn baåy, cam leäch taâm – ñoøn baåy v.v … 

Theo phöông phaùp ñieàu khieån, cô caáu keïp chaët coù theå chia ra loaïi thuû coâng, cô khí 
hoùa vaø töï ñoäng hoùa. 

Caùc cô caáu keïp thuû coâng ñoøi hoûi duøng söùc löïc con ngöôøi, cho neân naêng suaát thaáp 
coâng nhaân choùng meät moûi. 

Cô caáu cô khí hoùa ñöôïc thöïc hieän töø caàn truyeàn ñoäng, naêng suaát cao, löïc keïp oån 
ñònh, chính xaùc. 

Cô caáu keïp chaët töï ñoäng hoùa do vieäc chuyeån ñoäng cuûa caùc baøn maùy, caùc gaù dao, caùc 
truïc chính hoaëc caùc quaùn tính ly taâm cuûa caùc khoái löôïng quay thöïc hieän keïp chaët vaø nôùi 
loûng khoâng coù söï tham gia cuûa coâng nhaân. 

Theo nguoàn naêng löôïng, truyeàn ñoäng chia ra: cô khí, khí neùn, thuûy löïc, ñieän, ñieän töø, 
chaân khoâng hoaëc hoãn hôïp moät soá loaïi treân.  

2.5.2 Phöông phaùp tính löïc keïp caàn thieát Wct

1. Ñaët vaán ñeà: 
Khi löïa choïn phöông aùn gia coâng ta caàn xeùt hai vaán ñeà chính : 

Moät laø: Löïa choïn caùch ñònh vò vaø cô caáu ñònh vò sau cho hôïp lyù vaø ñuû baäc töï do. 

Hai laø: Löïa choïn phöông chieàu, ñieåm ñaët  vaø trò soá cuûa löïc keïp sau cho ñuû söùc choáng 
laïi löïc caét vaø caùc ngoaïi löïc khaùc maø vaãn nhoû goïn, an toaøn. 

Trong vaán ñeà thöù hai vieäc xaùc ñònh trò soá cuûa löïc keïp chính laø noäi dung cuûa muïc 
“Phöông phaùp tính löïc keïp caàn thieát”. 

Sau khi tính ñöôïc löïc keïp caàn thieát Wct, ta tieán haønh choïn cô caáu keïp maø cô caáu ñoù 
taïo ra ñöôïc löïc keïp W baèng trò soá cuûa löïc keïp caàn thieát, nghiaõ laø: W = Wct 

Phöông phaùp tính löïc keïp caàn thieát xuaát phaùt töø ñieàu kieän caân baèng tónh cuûa chi tieát 
gia coâng trong ñoà gaù döôùi taùc duïng cuûa caùc löïc: Löïc caét, löïc keïp caàn thieát, troïng löïc, löïc ly 
taâm, löïc ma saùt… ta tieán haønh vieát phöông trình caân baèng löïc hoaëc caân baèng moâmen, töø ñoù 
ruùt ra ñöôïc löïc keïp caàn thieát. 

Ñeå ñaûm baûo ñoä tin caäy khi  keïp chaët thì trò soá löïc caét tính toaùn phaûi nhaân vôùi heä soá 
an toaøn K, thoâng thöôøng K= 1,4 ÷ 2,6 (khi gia coâng tinh choïn  K=1,4 ÷ 1,6, khi gia coâng 
thoâ choïn K=1,7 ÷ 2,6) 

Heä soá an toaøn K phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän gia coâng cuûa chi tieát treân maùy 

 ( 2. 1 )
6543210 KKKKKKKK ××××××=
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Trong ñoù:  

    K0 – Heä soá an toaøn thöôøng laáy K0 = 
1,5 

         K1 – Heä soá keå ñeán tính chaát beà maët gia coâng ( chöa ñöôïc gia coâng hoaëc ñaõ gia 
coâng), gia coâng thoâ K1 = 1,2, gia coâng tinh K = 1,1 

  K2 – Heä soá keå ñeán vieäc taêng löïc caét do moøn dao, thöôøng K2 = 1,2 ÷ 1,6 

  K3 – Heä soá keå ñeán vieäc taêng löïc caét khi gia coâng caùc beà maët khoâng lieân tuïc, K3 
= 1,2 

  K4 – Heä soá keå ñeán löïc keïp oån ñònh, keïp baèng tay K4 =1,3, keïp baèng khí eùp, 
daàu eùp K4 =1,0 

  K5 – Heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng cuûa moâmen laøm quay chi tieát quanh truïc cuûa noù, 
khi keïp baèng tay coù goùc quay nhoû hôn 900 laáy K5 = 1,0, goùc quay lôùn hôn 900 thì laáy K5 = 
1,2 

  K6 – Heä soá xeùt moâmen laøm phoâi laät quanh ñieåm töïa, khi ñieåm töïa coù maët tieáp 
xuùc beù ( choát), K6 = 1 , khi ñieåm töïa coù maët tieáp xuùc lôùn, K6 = 1,2 

2- Nhöõng yeáu toá ñeå tính löïc keïp caàn thieát 
Ñeå tính löïc keïp caàn thieát ta caàn coù sô ñoà nguyeân coâng nghóa laø: 

- Phöông aùn ñònh vò vaø ñoà ñònh vò . 

- Phöông chieàu, ñieåm ñaët löïc keïp (Wct ). 

- Phöông chieàu, ñieåm ñaët vaø giaù trò  cuûa löïc caét. 

- Troïng löïc, löïc ly taâm, löïc quaùn tính neáu coù. 

- Caùc kích thöôùc  lieân quan veà vò trí giöõa caùc löïc noùi treân vôùi nhau vaø vôùi ñoà ñònh vò. 

3- Phöông phaùp tính  
 Khi ñaõ coù sô ñoà nguyeân coâng, trong thöïc teá ta coù theå xem döôùi taùc duïng cuûa löïc caét, 

löïc ly taâm… chi tieát chuyeån vò theo phöông naøo hay quay quanh truïc naøo, löïc keïp hay löïc 
ma saùt phaûi choáng laïi söï chuyeån vò ñoù, hoaëc taïo ra ñöôïc moâmen choáng laïi söï quay cuûa chi 
tieát. Treân cô sôû phaân tích ñoù, ta coù theå vieát ñöôïc hai loaïi phöông trình caân  baèng:  

Phöông trình caân baèng löïc, vaø phöông trình caân 
baèng moâmen. 

Hình 2.29 Sô ñoà tính löïc keïp khi khoan

Wct

Mc

P0

0 

D

l 
Ví duï 1: 

 ÔÛ sô ñoà coâng ngheä hình 2.29 döôùi taùc duïng cuûa 
löïc khoan P0, chi tieát seõ bò laät xung quanh ñieåm O. 
Phöông trình caân baèng löïc ñöôïc vieát theo(2-2):Töø ñoù 
ruùt ra löïc keïp caàn thieát(2-3): 

 

 Ví duï 2:

Treân sô ñoà gia coâng hình 2.30, löïc caét Pz ñöôïc 
phaân ra hai thaønh phaàn, löïc Pzd seõ nhaéc chi tieát leân khoûi D

PKW ××
=
2 l

lPKD

ct

ct

×

××=×

0

02
( 2. 2 )W

( 2. 3)
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maët ñònh vò cuûa ñoà gaù, Pzn seõ laøm cho chi tieát tröôït treân maët ñònh vò cuûa ñoà gaù,( khi coi Pzn 
= Pz ), ta coù caùc phöông trình caân baèng löïc sau: 

 

 

 

Hoaëc: 

 Thoâng thöôøng löôïng dö caét nhoû, do ñoù:    
Pzñ < < Pzn neân ta söû duïng coâng thöùc (2.4) ñeå 
tính  Wct.  

Wct Wct 

Pzn 

Pzñ

Hình 2-30. Sô ñoàtính löïc khi phay

zñct

z
ct

zct

PKW
f2
PK

W

PKfW2

×=
×
×

=

×=××

(2-4)

Wct

Fms a 

b

Fms2

Hình 2.31 Sô ñoà tính löïc keïp khi phay

l/ 

 
nd

Pz 

A
 Ví duï 3:  

Khi gia coâng chi tieát coù sô ñoà nguyeân coâng  
hình 2.31, döôùi taùc duïng cuûa löïc Pz , chi tieát seõ bò laät 
xung ñieåm A, moâmen laät: 

    
22

z
/

z blPlP +×=×  
 

Ta coù phöông trình caân baèng moâmen sau: 

    

lfa
blPK

W

blPKlfWaW

blPKlFaW

1

22
z

ct

22
z1ctct

22
z1msct

×+
+××

=

+××=××+×

+××=×+×
 

 
( 2. 5 )

 

Ví duï 4: 

Phaân tích löïc khi tieän chi tieát 
treân maân caëp ba chaáu coù sô ñoà coâng 
ngheä hình 2.32, ta thaáy löïc Px seõ laøm 
chi tieát tröôït doïc truïc, phöông 
trìnhcaân baèng löïc 
laø: 

Wct

Wct

Wct

 

   
    

f3
PK

W

PKfW3

x
ct

xct

×
×

=

×=××

Pz

PX

Hình 2.32 Sô ñoà tính löïc keïp khi tieän

n

( 2. 6 )

Vaø Pz seõ laøm chi tieát quay quanh taâm cuûa noù: 

 

f3
PK

W

2
DPK

2
DfW3

z
ct

zct

×
×

=

×=×××
 

 ( 2. 7 )
Vì:  Pz > Px 
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neân choïn Wct theo coâng thöùc (2 .7), ñoù laø löïc treân moät chaáu . 

Ví duï 5:  

Chi tieát gia coâng ñöôïc keïp treân oáng ñaøn hoài 
hình  2.33, moâmen cuûa löïc ma saùt giöõa beà maët 
cuûa chi tieát vaø truïc gaù keïp phaûi ñuû ñeå choáng laïi 
söï quay cuûa chi tieát xung quanh ñöôøng truïc cuûa 
noù döôùi taùc duïng cuûa moâmen löïc caét Pz . 

Wct 

R1

α 

Hình 2.33 Sô ñoà tính löc kep khi ga ùbung

R

 

  

Rf
RPK

Rf
MK

W

RPKMKRfW

1zc
ct

1zcct

×
××

=
×

×
=

××=×=××
 

( 2. 8 ) 

Trong ñoù :  

  Wct – Löïc keïp caàn thieát; toång ( tuøy theo soá chaáu maø phaân boá ); 

  Mc – Moâmen cuûa löïc caét; 

  R – Baùn kính truïc gaù keïp; 
  R1 – Baùn kính chi tieát gia coâng; 
             f – Heä soá ma saùt;  

Mc

Wct
f1

R1 P

f2 

Hình 2.34 Soû ñoà tính löïc keïp khi keïp maët 

R 

 Ví duï 6:  
Loã cuûa chi tieát gia coâng hình 

2.34 ñöôïc ñònh vò treân choát cuûa ñoà 
gaù, coøn maët muùt traùi tyø vaøo ba choát 
ñôõ, chi tieát gia coâng chòu taùc duïng 
cuûa moâmen Mc vaø löïc doïc Px. 
Phöông trình caân baèng moâmen nhö 

sau: 

12

1x2c
ct

1x21ct2c

Rf
RPfMK

W

RPfRWfMK

×
×××

=

××+××=×
-   ( 2. 9 )

 
 

Neáu keå ñeán caû aûnh höôûng cuûa löïc ma saùt giöõa chi tieát gia coâng vaø chi tieát keïp chaët 
thì löïc keïp caàn thieát ñöôïc tính: 

P0 

Mc
Wct  

  
 
Ví duï 7  

Khi khoan chi tieát coù sô ñoà coâng ngheä nhö hình 2.35, 
phöông trình caân baèng moâmen nhö sau: 
 
      
  Do ñoù: 

121

1x2c
ct

ct11x21ct2c

RfRf
RPfMK

W

RWfRPfRWfMK

×+×
×××

=

××+××+××=×
-

( 2. 10 )
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×
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×=××

( 2. 11 )
Hình 2.35 Sô ñoà keïp khi khoan

a 



 
 
Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät TP. Hoà Chí Minh 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 69 - Hoà Vieát Bình 
 

 
Trong tröôøng hôïp naøy, chi tieát bò xoay quanh taâm loã neáu khoan loã khoâng thuûng thì P0 

cuøng tham vaøo vieäc keïp chaët, luùc ñoù Wct seõ nhoû ñi . 
 Ví duï 8:  

Mc

D

Khi khoan chi tieát ñöôïc ñònh 
vò trong hai khoái V, coù sô ñoà coâng 
ngheä nhö hình 2.36, chi tieát seõ bò 
xoay xung quanh taâm cuûa noù. Löïc 
keïp phaûi taïo ra ñöôïc moâmen ma 
saùt choáng laïi söï xoay ñoù.  

Döïa vaøo sô ñoà phaân tích löïc 
ôû hình 2.36, löïc phaùp tuyeán N 
ñöôïc tính:  
 
 
 
 

Phöông trình caân baèng 
moâmen laø:  
   
 
 
 Theá N vaøo ta coù: 
 
 

Ví duï 9:  
Tieán haønh khoan chi tieát ñöôïc ñònh vò treân khoái V, 

coù sô ñoà coâng ngheä hình 2.37, chi tieát ñöôïc khoan leäch 
taâm vaø löïc keïp vuoâng goùc vôùi chieàu truïc, khi ñoù chi tieát 
bò tröôït doïc truïc vaø xoay quanh taâm. 

 
Ñieàu kieän choáng tröôït doïc truïc :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2
sin2

W
N ct

α×
=  

Df
2

sinMK
W

MK
2
DfN4

c

ct

c

×

××
=

×=×××

α
( 2. 12 )

2
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2
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f
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ct

0ct2
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α

α
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××
=

×=×+×

( 2. 13 )

Hình 2.36 Sô ñoà tính löïc keïp, khi keïp baèng V

Wct

α

Wct Wctfα/2
N

W/2

 

Wct
P 

Mc

Wct

f1 

Hình 2.37 Sô ñoà tính löïc khi khoan 

f2
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Ñieàu kieän choáng xoay (tính gaàn ñuùng): 
 

     

)
2

sinff(

2
sin)]Re(PK[

W

)Re(PKMKR)fW

2
sin

W
f(

21

z

ct

zc2ct
ct

1

α

α

α

×+

×+××
=

+××=×=××+×
 
 
 
 
 ( 2. 14 )
 

Ví duï 10: 
Chi tieát daïng maët bích troøn ñöôïc khoan  n loã theo sô ñoà hình 2.38. Ñeå choáng xoay khi 

khoan chuùng ta coù phöông trình : 
 
 

Hình 2.38 Sô ñoà tính löïc keïp khi khoan n loã

Wct 
Mc

 
 
 
 
 
 

Ví duï 11: 
 Chi tieát daïng maët bích ñöôïc phay vôùi dao 

phay maët ñaàu coù sô ñoà coâng ngheä hình 2.39. trong 
quaù trình phay seõ taïo hai löïc P1 vaø P2 . 

Phöông trình caân baèng moâmen laø: 
 
 
 

 
 
 

2.5.3  Sai soá do keïp chaët gaây ra 
 Sai soá keïp chaët do löïc keïp gaây neân, khi löïc 

keïp dao ñoäng thì xuaát 
hieän εk, khi ñoù vò trí chi 
tieát thay ñoåi ngaãu nhieân. 

Sai soá keïp εk baèng 
hieäu soá giöõa khoaûng caùch 
lôùn nhaát vaø nhoû nhaát töø 
chuaån ño löôøng ñeán maët 
töïa cuûa ñoà ñònh vò chieáu 

)dD(f
)dD(nMK3

W

nMK
dD
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3
1
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c
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-
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××××

=
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( 2. 15 )
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( 2. 16 )
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D 
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Wct 

P2 

P1 

Hình 2.39 Sô ñoà tính löïc khi phay chi tieát

D 
d

y

q

y m
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-  
  y

m
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y 
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Hình 2.40  Sô ñoà xaùc ñònh sai soá  keïp chaët

0
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leân phöông kích thöôùc gia coâng: 

       ε  cosα)y- min ×= maxK y(

Trong ñoù:   

α - Goùc keïp giöõa phöông kích thöôùc 
gia coâng vaø phöông dòch chuyeån y cuûa 
chuaån ño löôøng; 

Hình 2.41 Caùc daïng ñònh vò 

α 

Q 
D

α

Q 

D 

R
Q

Q

a)

d)c)

b)
 ymax vaø ymin – Laø ñoaïn dòch chuyeån 
lôùn nhaát vaø beù nhaát cuûa chuaån ño löôøng; 

Döôùi taùc duïng cuûa löïc keïp Wct , choã 
tieáp xuùc giöõa beà maët cuûa chi tieát gia coâng 
vaø ñoà ñònh vò cuûa ñoà gaù (phöông cuûa löïc 
keïp vuoâng goùc vôùi beà maët ñoù ) sinh ra bieán 
daïng tieáp xuùc (luùn xuoáng ). 

ÖÙng vôùi Wmax sinh ra ymax vaø öùng vôùi 
Wmin sinh ra ymin  do ñoù kích thöôùc ñaït ñöôïc 
seõ laø Hmax hoaëc Hmin  

 Giöõa y vaø q coù quan heä haøm soá: y = c . qn ( 2. 17 )
 Trong ñoù: 

  q- Aùp suaát treân maët tieáp xuùc (kg/cm2 )  

   c- heä soá phuï thuoäc daïng tieáp xuùc cuûa vaät lieäu phoâi, ñoä nhaün beà maët vaø keát caáu 
lôùp beà maët phoâi. 

Trò soá c vaø n ñöôïc xaùc ñònh baèng thöïc nghieäm tuøy theo töøng tröôøng hôïp cuï theå. 
Caùc keát quûa thu ñöôïc töø thí nghieäm : 

Ñònh vò treân choát tyø choûm caàu hình 2.41a: 

Chi tieát gia coâng baèng theùp: 

6,0

8,0

)23,9008,07,2(

)23,6003,067,0(

q
R

HBy

q
R

HBy

×+÷=

×+÷=
 

( 2.18)

( 2.19)
 

Chi tieát gia coâng baèng gang: 

Ñònh vò treân choát tyø khía nhaùm 
hình 2.41b : 

(2.20) 
(2.21) Baèng theùp:        y = (0,38 ÷ 0,004HB + 0,0034.D).q0,6

  

Baèng gang:       y = (1,76 ÷ 0,0008HB + 0,031.D).q0,6  

 Ñònh vò treân choát vaø phieán phaúng hình 2.41c 
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Baèng theùp: 
Baèng gang: 

Trong ñoù: 

  F – Dieän tích maët tyø,  cm2
;   

6,0

7,0

)0045,0016,0053,0776,0(
)0016,0004,012,04,0(

qHBRFy
qHBRFy

z

z

×+×+×+=

×+×+×+=
 

  (2.22 )

(2.23)

Rz – Ñoä nhaùm beà maët chi tieát, μm;  

  q- AÙp suaát treân maët tieáp xuùc, kg/cm2 ; 

-    Ñònh vò treân khoái V, hình 2.41d:

Chi tieát gia coâng baèng theùp: 

D
R

Qy

D
RQy

a

a

2

2

03,022
2

)03,022(2

)φ-
2
α-

2
πcos(2

φcos

2
αsin

1

××
××=

×+×
×

×

×
×=

 
(2.24) 

(2.25) 

 Neáu α = 900: 

Trong ñoù: 

   ϕ - Goùc ma saùt giöõa phoâi vaø khoái V; 

  D – Ñöôøng kính phoâi,  mm; 

  Q - Löïc keïp treân ñôn vò chieàu daøi, kg/cm; 

  Ra – Ñoä nhaùm beà maët phoâi, μm; 

Ñeå haïn cheá sai soá keïp chaët ta duøng caùc bieän phaùp sau ñaây: 

Naâng cao ñoä cöùng vöõng tieáp xuùc giöõa maët tyø cuûa ñoà ñònh vò vôùi maët chuaån cuûa chi 
tieát gia coâng vaø ñoä cöùng vöõng cuûa caùc boä phaän trong ñoà gaù. 

Ñaûm baûo tính ñoàng ñeàu cuûa beà maët chuaån. 

2.6. caùc cô caáu keïp chaët kieåu cô khí 
2.6.1 Keïp chaët baèng cheâm 

1. Khaùi nieäm veà keïp chaët baèng cheâm 

Hình 2.42  

W W 
Cheâm laø chi tieát keïp chaët coù hai beà maët laøm 

vieäc khoâng song song vôùi nhau, khi cheâm ñöôïc 
ñoùng vaøo thì treân beà maët laøm vieäc taïo ra löïc keïp. 
Nhôø löïc ma saùt giöõa beà maët chi tieát vaø beà maët 
cheâm maø trong quaù trình laøm vieäc cheâm khoâng bò 
tuït ra ñöôïc, hieän töôïng khoâng tuït ra goïi laø hieän 
töôïng töï haõm. 

Cheâm laø daïng cô baûn cuûa caùc cô caáu keïp chaët. Trong thöïc teá ít söû duïng daïng cheâm 
ñôn thuaàn vì löïc keïp coù haïn, thöôøng duøng trong daïng söûa chöõa hoaëc trong daïng saûn xuaát 
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nhoû.Tuy nhieân ñöôïc söû duïng phoå bieán khi phoái hôïp vôùi caùc cô caáu khaùc nhö hôi eùp, daàu 
eùp, ñoøn baåy …hình 2.42 duøng cheâm keát hôïp vôùi cô caáu ñoøn baåy vaø hôi eùp. 

ÔÛ nhöõng daïng naøy cheâm ñöôïc duøng ñeå phoùng ñaïi löïc keïp vaø coù khi laøm cô caáu ñònh 
taâm. 
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 2 – Löïc keïp cuûa cheâm 
Cheâm moät maët vaùt • 

Treân hình 2.43, khi ta duøng ngoaïi löïc Q ñoùng vaøo, 
treân maët nghieâng sinh ra löïc ma saùt F, ñoàng thôøi treân maët 
ngang sinh löïc ma saùt F1, goùc ma saùt laàn löôït laø ϕ vaø ϕ1, 
goùc cheâm laø α. Töø ñoù sinh ra phaûn löïc phaùp tuyeán vôùi maët 
ngang laø W, phaûn löïc phaùp tuyeán vôùi maët nghieâng laø N, khi 
ñoù: 

F 

P 

R NW 
α ϕ 

Q

W 

F1

R1ϕ1 

Hình 2.43 

φ
φ 1

tgNF
tgWF1

×=
×= 

 

Toång hôïp hai löïc N vaø F, ta coù löïc R. Löïc R ñöôïc 
phaân ra thaønh löïc thaúng ñöùng W vaø löïc naèm ngang P. 

 Caân baèng caùc löïc taùc duïng leân cheâm: 

vôùi P = W.tg(α+ϕ) 

)φα(φ

)φα(φ

1

11

++
=

+×+×=+=

tgtg
QW

tgWtgWPFQ

 Do ñoù löïc keïp baèng: 
( 2. 26 )

 
Trong ñoù: 

  tgϕ1 – Ñaëc tröng cho heä soá ma saùt treân maët tröôït cuûa cheâm  
tgϕ – Ñaëc tröng cho heä soá ma saùt treân maët vaùt cuûa cheâm 

Neáu maët tröôït khoâng coù ma saùt thì tgϕ1 =0, khi ñoù: 

 

α

)αφ(

tg
QW

tg
QW

=

+
= (2. 27 )

Giaû söû caû hai maët khoâng coù 
ma saùt thì löïc keïp laø: 

( 2. 28 )
 

F 

F/

F1

W/

P 

N W Q
Fsinα 

Hình 2.44 

α- Tính töï haõm khi keïp baèng cheâm: 

 Trong quaù trình laøm vieäc do rung ñoäng neân cheâm coù 
khuynh höôùng tuït ra ngoaøi vì theá cheâm caàn coù tính töï haõm. 
Phaân tích löïc taùc ñoäng leân cheâm hình 2.44, khi cheâm coù 
khuynh höôùng tuït ra, luùc ñoù ñieàu kieän töï haõm laø: 

  (a)PFF ≥+ 1
/

 
α
ϕϕ

cos
tgWtgNfNF ×=×=×=

Ta coù: 
(b)ϕα tgWFF ×=×= cos/

 

Caân baèng löïc theo phöông thaúng ñöùng: 

 

Theo phöông 
)1(sin/ ϕαα tgtgWFWW ×+×=×+=
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naèm ngang: 

(c)  )tgtg1(φtgWφtgWF 111 φα/ ×+××=×=

Thay (b) vaø (c) vaøo (a): 

 11 1( ϕαϕϕα tgtgtgWtgWtgWP ×+××+×≤×=

Töø ñaây ruùt ra ñöôïc: 
11tgtgtg ϕϕαϕϕα tgtgtg ××++≤ Gaàn ñuùng: 

11tgφtgφtgα ϕϕα +≤⇒+≤ 

Khi ϕ = ϕ1 thì ñieàu kieän töï haõm: ϕα ×≤ 2 (2.29)
Thoâng thöôøng heä soá ma saùt: 

 

 

- Löïc caàn thieát ñeå ñoùng cheâm ra: 

Theo sô ñoà löïc hình 2. 45, coù: 

 Caân baèng löïc theo chieàu 
thaúng ñöùng: 

 Caân baèng löïc theo chieàu ngang: 

 Vôùi: 

 

 

Töø ñoù tính ñöôïc löïc caàn thieát ñoùng cheâm 
ra: 

• Cheâm hai maët vaùt 
Treân hình 2.46 löïc Q caàn thieát ñeå taïo neân löïc keïp W ôû treân moãi maët vaùt  ( giaû söû hai 

goùc cheâm ôû hai maët vaùt laø α1 = α2 = α )vaø khoâng keå löïc ma saùt treân caùc maët vaùt. Khi ñoù: 

 Khi α1 ≠ α2 
thì: 

 

Neáu keå ñeán ma saùt 
treân caùc maët vaùt 
vaø choïn α1 = α2 
= α: 

 

Khi α1 ≠ α2 thì: 

/// WFR
RNF
+=

=+

/
1

/ WW =

( 2. 30 )

21 αα

α

tgtg
QW

tg
QW

+
=

=
 

( 2. 31 )

)(2 ϕα +×
=

tg
QW

( 2. 33 )

( 2. 32 )

α 

/0/ 30843φφ ÷=⇒=÷= 05tg0,150,1f F//
F 
α α 

α 
NQr R W/

R1 

ϕ W1
/

ϕ1

F1 

1
// FFQr +=

Hình 2.45 

1
/
11

/// )(
ϕ

αϕ

tgWF
tgWF

×=

−×=

])([ 1
/ ϕαϕ tgtgWQr +−×=

)()φα( 21 ϕα +++
=

tgtg
QW

 

W

Q 

W

Hình 2. 46 

α2 α1 
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        Trong ñoù: 

  ϕ = arctgf – Goùc ma saùt; 

  f – Heä soá ma saùt; 

W/

W 

N/

F/

Q
Q1

ϕ3

Hình 2. 47 

α

• Cheâm truyeàn löïc thoâng qua truï tröôït: 
     Vieát caùc phöông trình caân baèng tónh cuûa heä thoáng: 

 

3
//

//

/
1

ϕtgNF
FWW

NQ

×=

−=

=

 
 

 Vaø: 

 

      Thay theá giaù trò cuûa F/ vaøo ñaúng thöùc tính ñöôïc: 

 

31
/

3
//

φtgQWW

φtgNWW

×−=

×−=
  Hay: 

( 2. 34 )
   

 Trong tröôøng hôïp naøy söû duïng cheâm moät maët vaùt neân theo coâng thöùc 3-26 thì: 

 

)α(
)α(

11

21

φ
φφ

+×=
++

=

tgWQ
tgtg

QW
  

       Maëc khaùc: 

      Thay theá giaù trò cuûa Q1 vaø W vaøo ( 3. 34 ) vaø thu goïn ta 
ñöôïc: 

α 

dd

Q

F 
P 

R W 
ϕl

α

T 

R1ϕl1

Hình 2. 48 

F1

N 
W 

 

31

21
/

)(1
)([

ϕϕα
ϕϕα

tgtg
tgtgW

Q
×+−
++×

= ( 2. 35 )
 

      Trong ñoù: 
  N/ - Löïc phaùp tuyeán hình thaønh do taùc duïng cuûa 

löïc Q; 
  F/  - Löïc ma saùt treân maët daãn höôùng cuûa truï tröôït; 
  f3 – Heä soá ma saùt; 
  ϕ3 = arctgf3 – Goùc ma saùt treân maët daãn truï tröôït; 
• Cheâm coù hai con laên tyø 
Taùc duïng chuû yeáu cuûa con laên laø giaûm ma saùt nhöng 

ñoàng thôøi keùo theo tính töï haõm cuõng bò giaûm. 
        Döïa vaøo sô ñoà löïc 
hình 2.48 ta coù: 

1
)α( ll tgtg

QW

PWR
NFR

φφ ++
=

+=
+=

 

 ( 2. 36 )
 



 
 
Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät TP. Hoà Chí Minh 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 76 - Hoà Vieát Bình 
 

Quan heä giöõa ϕ1 vaø ϕl1 :  

 ÔÛ con laên döôùi coù:  

 

D
dtgtg

dtgWDtgW

tgWTtgWF

dTDF

l

l

l

×=

××=××

×=×=

×=×

1

1

11

1

1

1

1

22

;
22

ϕϕ

ϕϕ

ϕϕ
  Vôùi: 

 

Theá vaøo ñaúng thöùc  co:ù 

  Hay:  
( 2. 37 )

 

Vôùi: ϕ1 – ma saùt tröôït giöõa loã vaø choát cuûa con laên döôùi 

- ÔÛ con laên treân töông töï 
ta cuõng coù: 

D
dtgtg l ×= ϕϕ ( 2. 38 )

 

Cheâm coù moät con laên • 

a)

L 

Q 

Hình 2.49 

c) 

b)

α S 

πdtb

Q 

N 

F 

P

RW
α ϕ 

W1 R1 

F1 

ϕ1

Ñai oác 

Buloâng

Chi tieát

Ñoái vôùi cheâm coù moät con laên löïc keïp ñöôïc 
tính: 

1)( ϕϕα tgtg
QW

l ++
=   ( 2. 39 )

 

2.6.2 Keïp chaët baèng ren 
Keïp chaët baèng ren vít ñöôïc söû duïng phoå bieán 

vì keát caáu ñôn giaûn, tính vaïn naêng cao vaø laøm vieäc 
chaéc chaén do löïc keïp lôùn, tính töï haõm raát toát. 

Thoâng thöôøng ít söû duïng tröïc tieáp ñaàu buloâng 
ñeå keïp, vì deã laøm hoûng beà maët bò keïp maø thöôøng 
thoâng qua mieáng ñeäm nhaèm taêng dieän tích tieáp xuùc, 
traùnh hoûng beà maët chi tieát, ñoä cöùng vöõng cuûa chi 
tieát gia coâng ñöôïc taêng leân . 

Cuïm keïp chaët baèng ren vít thöôøng coù caùc phaà 

chính laø buloâng, tay quay, ñai oác vaø mieáng 
ñeäm, caùc chi tieát naøy ñaõ ñöôïc tieâu chuaån hoùa.  

Khuyeát ñieåm cô baûn cuûa keïp ren laø: Phaûi quay 
nhieàu voøng maát thôøi gian, toán coâng lao ñoäng, neáu 
keïp tröïc tieáp leân beà maët chi tieát  deã laøm  cho chi 
tieát bò xoay. 

1.Tính toaùn löïc keïp cuûa cô caáu keïp baèng ren vít  

Khi ta khai trieån moät voøng ren, thaáy noù coù daïng nhö moät caùi cheâm, hình 2.49b. 
 



 
 
Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät TP. Hoà Chí Minh 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 77 - Hoà Vieát Bình 
 

Trong ñoù: 

  S – böôùc ren; 

  α - goùc naâng cuûa ren 

  dtb – ñöôøng kính trung bình cuûa ren; 

Vieäc tính toaùn löïc keïp cuûa ren vít cuõng gioáng nhö tính löïc keïp cuûa cheâm. 

ÔÛ ñaây khaùc vôùi cheâm, ngoaøi löïc Q coøn coù moâmen ngoaøi : 

 /
1 RFrPLQ tb ×+×=× ( 2. 40 )

Trong ñoù: 

  L – Chieàu daøi tay ñoøn; 

  Q – Löïc vaën tay do coâng nhaân taùc duïng; 

  Rtb- Ñöôøng kính trung bình cuûa ren;  

  R/ - Baùn kính tính toaùn cuûa mieáng ñeäm; 

 Quan heä giöõa caùc thaønh phaàn löïc taùc duïng : 

 

1111

)(
ϕϕ

ϕα
tgWtgWF

tgWP
×=×=

+×=
 

Thay vaøo phöông trình moâmen ( 2. 40 ) coù: 

 /
1)( RtgWrtgWLQ tb ××+×+×=× ϕϕα  ( 2. 41 )

Vaäy khaû naêng sinh ra löïc keïp cuûa vít ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

 

1
/

tb φtgR)φ(tgr
LQW

×++×
×

=
α

( 2. 42 )
 

Baùn kính tính toaùn R/ ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

 Ñoái vôùi ñaàu keïp hình vaønh khaên: 

22

33
/

3
1

dD
dDR

−
−

×= (  2. 43 ) 

 Ñoái vôùi ñaàu keïp choûm caàu: R/ = 0 

 Ñoái vôùi ñaàu keïp truï: R/ = D/3(D laø ñöôøng kính ñaàu keïp). 

2 -Tính söùc beàn cho buloâng keïp 
Phaàn treân ta chæ trình baøy caùc phöông phaùp tính löïc keïp cuûa buloâng, ñoù chæ laø khaû 

naêng sinh ra löïc keïp cuûa buloâng, coøn tính chaát chòu löïc cuûa buloâng trong quaù trình laøm 
vieäc thì ta caàn phaûi kieåm nghieäm laïi thoâng qua tính toaùn söùc beàn. Ñeå tính toaùn söùc beàn  ta 
phaûi döïa vaøo hình daùng, ñieàu kieän laøm vieäc cuï theå, döïa vaøo vaät lieäu cheá taïo buloâng keïp. 

Trong quaù trình laøm buloâng keïp trong ñoà gaù coù theå chòu keùo, neùn, uoán, xoaén, töø ñoù 
sinh caùc daïng hö hoûng thöôøng gaëp nhö bò cong, bò ñöùt thaân buloâng, bò ñöùt caùc ñuôøng ren, 
ñeå ñaûm baûo cho buloâng keïp ñuû beàn ta phaûi tính toaùn beàn cho buloâng döïa vaøo caùc thuyeát 
beàn cuûa moân söùc beàn vaät lieäu. 
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Rieâng tröôøng hôïp buloâng keïp bò ñöùt chaân ren, khi thieát keá ren vít ngöôøi ta phaûi döïa 
vaøo thuyeát beàn ñeàu cuûa ren, töùc laø ñaõ keå ñeán moïi tröôøng hôïp gaây ra hö hoûng cho ñöôøng 
ren vít ñeå tính toaùn thieát keá vaø ñöa vaøo tieâu chuaån hoùa cuûa ren vít, tröôøng hôïp naøy ta 
khoâng caàn thieát phaûi nghieäm beàn, coøn caùc tröôøng hôïp khaùc ta tính toaùn nhö sau: 

Nghieäm beàn theo öùng suaát töông ñöông  • 

• 

 Trong quaù trình laøm vieäc buloâng chòu neùn – xoaén hoaëc keùo xoaén, döïa vaøo söùc beàn 
vaät lieäu ta tính öùng suaát töông ñöông cuûa buloâng theo: 

 
][3 22 στσσ ≤×+=tñ

( 2. 44 )
Trong ñoù: 

σσ ×= 3,1tñ   σtñ – ÖÙng suaát töông ñöông, coù theå tính theo coâng thöùc: 

 σ - ÖÙng suaát keùo hoaëc neùn khi buloâng laøm vieäc: 

 
22 d

P4

4
d

P
×
×=

×
=

ππ
σ ( 2. 45) 

   

P – Löïc keùo hoaëc neùn taùc duïng leân buloâng; 

d- Ñöôøng kính chaân ren cuûa buloâng; 

[σ] – ÖÙng suaát cho pheùp, cho trong giaùo trình hoaëc soå tay thieát keá chi tieát 
maùy; 

Vaäy ñieàu kieän beàn laø:  

 
Nghieäm beàn theo heä soá an toaøn 

Trong quaù trình laøm vieäc thaân buloâng seõ chòu uoán, neáu phaàn laøm vieäc cuûa buloâng 
quaù daøi, ñieàu  kieän nghieäm beàn khi thaân buloâng chòu uoán doïc: 

][
2,52

σπ ×
×≥

Pd  ( 2. 46 )

 
][n

P
P

n
tt

th ≥= ( 2. 47 )
 
Trong ñoù: 

Pth – Ngoaïi löïc taùc duïng tôùi haïn ñeå buloâng ñuû khaû naêng laøm vieäc 

 
2
min

2

)( L
JE

PP Eth ×
××

==
μ

π
( 2. 48 )

 
PE – Löïc Ô-le; 
E – Moâ ñun ñaøn hoài cuûa vaät lieäu cheá taïo buloâng keïp; E=2,5.105N/mm2

Jmin – Moâmen quaùn tính nhoû nhaát theo tieát dieän ngang cuûa buloâng; 
 

64

4
1

min
d

J
×

=
π

 

μ - Heä soá tính ñeán hình thöùc chòu uoán; 
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L – Chieàu daøi phaàn laøm vieäc; 

[n] – Heä soá an  toaøn cho pheùp; [n] = 2,5 ÷ 4; 

• Löïc keïp do buloâng taïo ra                                                     Baûng 3-1 
Löïc keïp vôùi caùc loaïi vít 

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 M42 

Böôùc ren 
Sô ñoà 
keïp 

Caùc thoâng 
soá vaø loaïi 

vít 
1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3 3,5 4 4,5 

      W 

 
 

Chieàu daøi l 
Löïc Vaën Q 
Löïc keïp W 
Vít ñaàu caàu 

80 
1,5 
250 

100 
2,0 
320 

120 
2,5 
390 

140 
3,5 
530 

160 
5,0 
750 

190 
6,5 
1050 

220 
8,5 
1400 

240 
10,0 
1600 

280 
12,0 
2150 

310 
13,0 
2300 

360 
15,0 
2800 

410 
15,0 
2900 

460 
15,0 
3000 

520 
15,0 
3100 

600 
15,0 
3200 

       W 

 
 
         D 

Chieàu daøi l 
Löïc Vaën Q 
Löïc keïp W 

Vít ñaàu 
Phaúng 

80 
1,5 
190 

100 
2,0 
240 

120 
2,5 
290 

140 
3,5 
390 

160 
5,0 
560 

190 
6,5 
7600 

220 
8,5 
1030 

240 
10,0 
1200 

280 
12,0 
1560 

310 
13,0 
1700 

360 
15,0 
2050 

410 
15,0 
2150 

460 
15,0 
2200 

520 
15,0 
2350 

600 
15,0 
3200 

      W 

 
 

Chieàu daøi l 
Löïc Vaën Q 
Löïc keïp W 

Vít ñaàu 
vaønh khaên 

80 
2,5 
220 

100 
3,5 
290 

120 
4,5 
370 

140 
7,0 
550 

160 
5,0 
460 

190 
6,5 
650 

220 
8,5 
860 

240 
10,0 
1000 

280 
12,0 
1300 

310 
15,0 
1350 

360 
15,0 
1400 

410 
15,0 
1400 

460 
15,0 
1500 

520 
15,0 
1550 

600 
15,0 
1600 

      W 

 
 

Chieàu daøi l 
Löïc Vaën Q 
Löïc keïp W 
Vít ñaàu coù 
mieáng ñeäm 

80 
1,5 
160 

100 
2,0 
200 

120 
2,5 
250 

140 
3,5 
330 

160 
5,0 
460 

190 
6,5 
650 

220 
8,5 
860 

240 
10,0 
1000 

280 
12,0 
1300 

310 
13,0 
1400 

360 
15,0 
1700 

410 
15,0 
1750 

460 
15,0 
1800 

520 
15,0 
1850 

600 
15,0 
1900 

α 
Trong baûng 3-1: l-tính baèng mm ; Q vaø W tính baèng kG. 
3 – Caùch choïn ñöôøng kính buloâng 

Ñeå choïn ñöôøng kính buloâng thì thoâng soá quan troïng nhaát laø löïc keïp caàn thieát Wct, -

(vieäc xaùc ñònh Wct ñaõ trình baøy ôû muïc 3.1.2). Luùc naøy ta coù 3 caùch choïn d cuûa buloâng: 

- Moät laø söû duïng baûng 3-1 tra ngöôïc laïi ñeå tìm trò soá cuûa ren (M10, M11, M12…)  
- Hai laø tính toaùn ñöôøng kính d cuûa ren töø coâng thöùc löïc keïp do ren taïo ra (W). Caùch 

naøy thöôøng gaëp phaûi khoù khaên do trong coâng thöùc coù nhieàu aån, vì vaäy ngöôøi ta 
duøng coâng thöùc naøy ñeå kieåm tra laïi löïc keïp sau khi ñaõ choïn d. 

- Ba laø söû duïng coâng thöùc sau: 

σ
WCd =  (mm) 

Trong ñoù:      C = 1,4 ñoái vôùi ren heä meùt cô baûn; 

     σ - öùng suaát keùo, (kG/mm2); ñoái vôùi buloâng baèng theùp 45 thì σ = 8 ÷ 10. 

    W – löïc keïp do ren taïo ra; kG 

     d – ñöôøng kính ñænh ren. 
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2.6.3 Keïp chaët baèng cam 
Cam leäch taâm laø moät chi tieát keïp coù taâm quay leäch vôùi taâm hình hoïc cuûa noù, nhôø ñoä 

leäch taâm naøy maø noù keïp ñöôïc phoâi. 

Keïp baèng cam leäch taâm coù nhöõng öu ñieåm nhö keïp nhanh, ñôn giaûn, khoâng caàn caùc 
thieát bò phuï. Nhöôïc ñieåm cuûa cam leäch taâm laø haønh trình keïp nhoû, khoâng thích hôïp vôùi 
phoâi coù sai soá lôùn , tính töï haõm keùm vaø löïc keïp nhoû hôn ren oác, tính vaïn naêng keùm vaø keát 
caáu coàng keành, cam leäch taâm chæ laøm vieäc toát khi chi tieát ñöôïc gaù coá ñònh vaø khi gia coâng 
ít coù rung ñoäng. 

 Trong caùc cô caáu keïp baèng cam 
leäch taâm thöôøng duøng hai loaïi: cam leäch 
taâm troøn vaø cam leäch taâm ñöôøng cong. 

Thoâng thöôøng duøng caùc cam leäch 
taâm tay quay chæ giôùi haïn 100 ÷1200 neân 
khoâng cheá taïo maët cam theo caû voøng 
troøn. Beà maët cuûa baùnh leäch taâm thöôøng 
duøng 60 ÷ 900, beà maët coøn laïi coù theå hôùt 
ñi vaø chæ caàn chöøa ñuû ñeå laøm loã laép treân 
truïc. Cam leäch taâm hai phía thöôøng duøng 
trong cô caáu ñònh  taâm vaø trong caùc eâ-toâ 
keïp hai phía, caùc truïc leäch taâm chuû yeáu 
duøng trong caùc cô caáu tyø ñeå thöïc hieän 
chính xaùc  caùc phaàn ñoäng trong ñoà gaù, vì 
trong ñoù khoâng caàn ñeán ñoä leäch taâm lôùn, 
neân coù theå duøng truïc coù ñöôøng kính 
khoâng lôùn laém. 

Muoán xaùc ñònh caùc kích thöôùc cô baûn 
cuûa cam leäch taâm caàn bieát tröôùc caùc 
thoâng soá sau ñaây: δ - dung sai kích phoâi, 
töø  maët chuaån ñònh vò ñeán ñieåm ñaët löïc keïp ( mm );  β - goùc quay cuûa baùnh leäch taâm keå töø 
vò trí ban ñaàu; Wct – löïc keïp caàn thieát. 

S

L

Q
Q1

k

n

Q2
F 

W

e

β

αρ
O

O1

A

B

a)

m 

αmax

k

m m 
b)

Hình 2.50 

πD/2 

1 – Cam leäch taâm troøn 

• Tính löïc keïp  
Söû duïng cung Knm laø cung laøm vieäc cuûa cam leäch taâm hình 2.50a, khi cam quay 

quanh 01(taâm choát), thì bieân daïng laøm vieäc cuûa cung Knm coù theå ñöôïc khai trieån theo hình 
2.50b, do ñoù nguyeân lyù laøm vieäc cuûa noù gioáng nhö cheâm nhöng goùc nghieâng cuûa noù thay 
ñoåi töø K ñeán m vaø ñaït giaù trò αmax taïi n, cung mn laø cung laøm vieäc cuûa baùnh leäch taâm, ôû 
ñieåm k vaø ñieåm m goùc α nhoû nhaát, goùc α thay ñoåi laøm cho löïc keïp ôû moãi ñieåm khoâng 
gioáng nhau, goùc α caøng lôùn thì löïc keïp caøng nhoû. Phaàn laøm vieäc cuûa cheâm thöôøng ôû hai 
beân ñieåm n, ôû ñoù goùc α thay ñoåi chaäm. Khi taùc duïng vaøo tay quay moät löïc Q seõ taïo ra 
moâmen truyeàn qua ñieåm tieáp xuùc A (ñieåm laøm vieäc), ôû ñieåm A cheâm xuaát hieän moät löïc 
Q2: 

 
 ( 2. 49 )
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 ρ×=× 2QLQ
 

Vôùi ρ = O1A –baùn kính laøm vieäc cuûa baùnh leäch taâm; 

Theo nguyeân lyù laøm vieäc cuûa cheâm coù sô ñoà löïc  hình 
2.51, luùc ñoù coi nhö moät cheâm coù goùc α chòu löïc Q2 ñoùng 
vaøo, ôû ñieåm A sinh ra phaûn löïc W vaø löïc ma saùt F, ôû ñieåm 
O1 sinh ra phaûn löïc Q1, vaø coù caùc gía trò sau: 

W Q1

Q2F 

W 

Hình 2.51 

A 

α
Q1 = W.tgϕ1 ;   F = W.tg(α+ϕ) 

Neáu coi α laø  nhoû ta coù: 

 

]φ)φα([ρ

]φ)φα([ρ
φ)φα(

1

1

112

tgtg
LQW

tgtgWLQ
tgWtgWQFQ

++×
×

=

++××=×
×++×=+=

 

 
( 2. 50 ) 

Trong ñoù:  
  Q – Löïc taùc duïng cuûa coâng nhaân, thöôøng laáy Q = 1,5 ÷ 15 KG; 
  L – Chieàu daøi caùnh tay ñoøn baùnh leäch taâm : 80 ÷ 150 mm; 
  ρ - Baùn kính laøm vieäc cuûa baùnh leäch taâm; mm 
  α - Goùc naâng taïi ñieåm laøm vieäc cuûa baùnh leäch taâm; 
  ϕ  vaø ϕ1 – Goùc ma saùt giöõa baùnh leäch taâm vôùi beà maët keïp vaø giöõa baùnh leäch 

taâm vôùi choát quay; 
Tính baùn kính laøm vieäc ρ vaø goùc naâng töùc thôøi α • 

Treân hình 2.36a, xeùt tam giaùc vuoâng O1AB coù: 

 

 

00;
2

2;
cos2

sin
2

cos
cos

sin
2

sin
2

cos

minminmax

max

1

=⇒=+=

×
=

×
=

×+

×
==

×+
=

×+=+=

=

ααρ

α
α

ρ

β

βα

α

β
ρ

β

α
ρ

tgeD
D

etgD

eD
e

AB
BO

tg

eD

eDOBAOAB

AB

 

 

 

  
( 2. 51 )    Ta coù ρ: 

 Vaø coù α: 
( 2. 52 )

 

    Neáu β = 0 khi ñoù: 

  

    Neáu β =900 thì: 
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• Tính haønh trình keïp: 
 

βsin×== eOBSXeùt tam giaùc O1OB coù:  

 Neáu β = 0 khi ñoù haønh 
trình la ønhoû nhaát: Smin = 0 ( ñieåm n ); e

F1

F

W 

d Neáu β = 900  khi ñoù haønh trình laø lôùn nhaát: 

O Smax = e (ôû ñieåm m ); 

Vieäc xaùc ñònh α , ρ vaø S phuï thuoäc vaøo gía trò 
cuûa goùc β, nghóa laø tuøy thuoäc vaøo vò trí tay gaït. 
Caùc coâng thöùc naøy tham khaûo baûng 3-2. 

ρ
A αmax 

Hình 2. 52 

O1

• 

• 

Tính ñieàu kieän töï haõm cuûa baùnh leäch taâm: 
Cuõng gioáng nhö cheâm ñeå cam leäch taâm ñaûm 

baûo ñieàu kieän töï haõm thì:  

 

Treân cam leäch taâm hình 2.52 bao goàm caùc löïc: F, F1, W, luùc naøy cam leäch taâm coù xu 
höôùng quay ngöôïc laïi do ñoù F vaø F1 coù chieàu nhö hình veõ. Löïc laøm cam quay ngöôïc laø W, 
do vaäy F vaø F1 phaûi taïo ra ñöôïc moâmen choáng laïi moâmen do W gaây ra. Nghóa laø: 

 

 

 

 

Neáu: f = f1 = 0,15 vaø d ≤ 10 khi ñoù tính gaàn ñuùng ( boû qua ma saùt ôû truïc quay ), ta coù: 

 

 

Ñaây laø ñieàu kieän töï haõm cuûa cam leäch taâm. Neáu 
f=0,1 thì : 

2 – Cam leäch taâm ñöôøng cong 
Leäch taâm ñöôøng cong Ac – si – met 

Vieäc tính toaùn caùc thoâng soá laøm vieäc: Löïc keïp, 
baùn kính laøm vieäc ρ, haønh trình S töông töï nhö cam 
leäch taâm troøn xoay, goùc naâng α cuûa cam leäch taâm 
Ac- si- met thì khoâng thay ñoåi trong toaøn boä cung 
laøm vieäc. 

- Xaây döïng ñöôøng cong Ac- si- met: 

Laáy voøng troøn cô sôû taâm O (hình 2.53a) baùn 

1ϕϕα +≤

22

22

1

1

dfWDfWeW

dFDFeW

××+××≤×

×+×≤×
 

 

14
2

15,0 ≥⇒×≤
e
DDe

20≥
e
D  

(2. 53)

r1

r2 ri 

rn r
β

a)

0

h

nh

πr

o 

α

0

Hình 2.53 b)
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kính ro , ta phaân thaønh nhieàu goùc β baèng nhau. Sau ñoù cöù qua moät goùc β ta laïi laáy  baùn kính 
taêng theâm moät ñoaïn h, nghiaõ laø: 

 

hnrr

hrr
hrr

hrr

n ×+=

×+=
×+=

+=

0

03

02

01

..............
3
2

 

 

 

 
( 3. 54 ) 

Noái caùc ñaàu muùt baùn kính laïi ta seõ ñöôïc ñöôøng cong Ac- si- met. 

Töø ñoù ruùt ra ñöôïc phöông trình ñoäc cöïc cuûa ñöôøng cong Ac- si- met: 

 
)(0 hnrr

n

−×+=
β
β

( 2. 55 )
Trong ñoù: 

  r – Baùn kính moät ñieåm baát kyø treân ñöôøng cong; 

 β - Goùc hôïp bôûi hai baùn kính lieân tieáp nhau; 

 βn – Goùc hôïp giöõa baùn kính ro cuûa ñieåm ñaàu vaø rn cuûa ñieåm cuoái; 

 Khi khai trieån ñöôøng cong Ac- si- met ta ñöôïc moät hình cheâm hình 2.39b. Ñeå xaùc 
ñònh h ta coù: 

 

n
r

h

r
nhtg

0

0

1,0

1,0

×
×≤

≤
×
×

=

π
π

α
 

( 2. 56 )  Hay: 

 

ÔÛ ñaây coi goùc α gaàn nhö khoâng ñoåi ôû baát cöù vò trí naøo. 

• Leäch taâm ñöôøng cong Loâ- ga- rit 
Phöông phaùp tính toaùn caùc thoâng soá töông töï cam leäch tam troøn xoay, coøn caùc goùc 

naâng α thì khoâng thay ñoåi trong suoát haønh trình laøm vieäc cuûa noù. 
Döïa treân voøng troøn cô sôû taâm O, baùn kính ro hình 2.54 
Töø taâm O veõ caùc tia phaân giaùc chia voøng troøn thaønh nhöõng goùc θ baèng nhau, sao cho:  
θ = 2ϕ (ϕ - goùc ma saùt cuûa cam leäch taâm vaø 

maët keïp) ñeå töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc r theo coâng thöùc (2.57): 

θ

θ

θ

θ

nn
r

r

r
r

r
r

r
r

cos

.................
cos

cos

cos

0

3
0

3

2
0

2

0
1

=

=

=

=

 

( 2. 57 )

r3

r2
r1

θ 

Hình 2.54
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Noái caùc ñænh baùn kính laïi ta seõ ñöôïc ñöôøng cong Loâ- ga- rit. 

Ñoái vôùi ñöôøng cong Loâ- ga- rit, ôû baát kyø ñieåm naøo treân ñöôøng cong cuõng ñaûm baûo tính 
töï haõm. 

 Khi thieát keá cam leäch taâm, tröôùc heát phaûi caên cöù keát caáu cuûa ñoà gaù ñeå quyeát ñònh 
ñöôøng kính D, roài tính khoaûng leäch taâm e, sau ñoù xaùc ñònh taâm quay trong ñoà gaù, cuoái 
cuøng kieåm tra laïi haønh trình keïp coù ñuû hay khoâng . 

Sau ñaây laø baûng coâng thöùc tính gía trò goùc naâng vaø baùn kính laøm vieäc khi thieát keá cam: 
 
                                 Baûng 3-2 

Sô ñoà keïp Goùc leäch taâm Giaù trò goùc naâng Baùn kính laøm vieäc Haønh trình keïp 
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2.6.4 Keïp chaët baèng ñiaõ moûng ñaøn hoài 

 
Caùc ñiaõ moûng ñaøn hoài duøng trong ñoà gaù ñeå ñònh taâm vaø keïp chaët phoâi theo maët truï 

trong vaø ngoaøi ñaõ ñöôïc gia coâng tinh, lôïi duïng vaøo tính chòu neùn cuûa chuùng ñeå keïp chaët chi 
tieát gia coâng.  

Öu ñieåm khi duøng caùc ñiaõ moûng ñaøn hoài laø laøm cho ñoà gaù goïn nheï, ñoä chính xaùc ñònh 
taâm cao ( 0,01 ÷ 0,03mm ), löïc keïp lôùn, thao taùc deã daøng. Nhöôïc ñieåm laø löïc keïp khoâng 
treân caû beà maët ñònh vò, maø chæ coù caùc khu vöïc coù caùc ñiaõ moûng ñaøn hoài. Ñoái vôùi caùc phoâi 
daøi, thaønh moûng, löïc keïp lôùn coù theå xaûy ra löôïn soùng treân beà maët gia coâng . Caùc ñiaõ moûng 
ñaøn hoài ñöôïc cheá taïo baèng phöông phaùp daäp töø theùp loø xo (65G, 60CG, 60C2A…,), toâi ñaït 
ñoä cöùng HRC = 40 ÷ 45, ñöôøng kính ñònh taâm caùc ñiaõ moûng treân truïc gaù ñöôïc maøi ñaït caáp 
chính xaùc 6. Khi sieát eùp, ñöôøng kính caùc beà maët  ñònh vò cuûa caùc ñiaõ ñaøn hoài thay ñoåi töø  
0,2 ÷ 0,5 mm, beà daøy caùc ñiaõ choïn trong khoaûng töø 0,5 ÷ 1,25mm. Nhaèm taêng ñoä deûo vaø 
giaûm löïc eùp, caùc ñiaõ moûng ñöôïc xeû theâm caùc raõnh höôùng kính. Ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc 

ñònh taâm, caùc maët ñaàu cuûa 
caùc ñiaõ eùp phaûi song song vôùi 
nhau vaø thaúng goùc vôùi ñöôøng 
taâm truïc gaù. 

Treân hình 2.55a laø truïc 
gaù söû duïng ñiaõ moûng ñaøn hoài 
ñeå ñònh vò vaø keïp chaët phoâi 
khi gia coâng tinh treân maùy 
tieän. Beà maët 1 duøng ñeå ñònh 
höôùng sô boä, khi vaën ñai oác 4, 
caùc ñiaõ 2 bò eùp laïi, ñoàng thôøi 
ñònh vò vaø keïp chaët phoâi 3. 
Treân hình 2.55b, ñiaõ moûng 
ñaøn hoài 1 ôû traïng thaùi môû, 
coøn ñiaõ 2, ôû traïng thaùi keïp 
chaët. 

Löïc sieát chieàu truïc ñöôïc 
xaùc ñònh nhö sau: 

Trong ñoù: 

  P1 – Löïc chieàu 
truïc laøm bieán daïng ñiaõ ñaøn 
hoài vaø trieät tieâu caùc khe hôû höôùng kính giöõa truïc gaù vaø maët chuaån cuûa phoâi. 

1 2 3 4

ΔD/2

21 PPP += ( 2. 58 )

1,5Δd/2

1,5ΔD/2

Δd/2

W 

W 2 1

α1

α
P

a)

Hình 2.55 b)

Khi söû duïng caùc ñiaõ ñaëc (khoâng  xeû raõnh höôùng kính), P1 ñöôïc xaùc ñònh: 

 2
221 )

2
()[(

)1(
4 δλλ

ξμ
λδ

+−×−×
××−

×××
= hh

D
EP  , Kg; ( 2. 59 )
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ÔÛ ñaây:  

  E – Moâ ñun ñaøn hoài cuûa vaät lieäu laøm ñiaõ ñaøn hoài; E = 2,1 KG/mm2; 
  δ - Chieàu daøy cuûa ñiaõ; 

  λ - Ñoä choàn eùp ( ñoä luùn ) cuûa ñiaõ ñaøn hoài; 

  μ -Heä soá poaxon cuûa vaät lieäu ñaøn hoài (μ = 0,3 ); 

  h- Chieàu cao ( ñoä loài) cuûa ñiaõ ñaøn hoài; 

D – Ñöôøng kính ngoaøi cuûa ñiaõ; 
m

d
D
=  ξ - Heä soá phuï thuoäc vaøo tyû leä: 

  

Trong ñoù:      d – ñöôøng kính trong cuûa ñiaõ.Khi: m = 2, thì ξ = 0,68; 

                 m = 3, thì ξ = 0,79; 

            m = 4, thì ξ =0,80; 

  λ - Coù theå xaùc ñònh: )sin(sin 1ββλ −= l ( 2. 60 )
  

l – Chieàu daøi ñöôøng sinh maët coân cuûa ñiaõ; 

β - Goùc nghieâng cuûa ñöôøng sinh ôû traïng thaùi töï do; 

β1 – Goùc nghieâng cuûa ñöôøng sinh sau khi bieán daïng ñiaõ ñaøn hoài vaøo luùc trieät 
tieâu caùc khe hôû höôùng kính. Trò soá cuûa β1  coù theå tính theo coâng thöùc sau: 

l
dD

2
cos 11

1
−

=β

Trong ñoù: 

D1 – Ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa maët chuaån phoâi; 
d1 – Ñöôøng kính truïc gaù ñeå loàng ñiaõ ñaøn hoài; 

P2 – Löïc sieát eùp chieàu truïc taêng leân ñeå ñaûm baûo truyeàn moâmen caàn thieát. 
Sau khi trieät tieâu khe hôû coù theå coi ñiaõ nhö moät taám ngaên cöùng ñaët giöõa truïc 

gaù vôùi goùc nghieâng, khi ñoù: 
 

12 βtgWP ×= ( 2. 61 )
Trong ñoù: 

  W – Löïc keïp phoâi höôùng kính phaân boá ñeàu theo voøng troøn; 
Khi bieát moâmen caét Mc, heä soá an toaøn K, heä soá ma saùt f vaø baùn kính R cuûa beà maët 

truyeàn moâmen, ta coù: 
 

12 βtg
Rf

MK
p

Rf
MK

W

c

c

×
×
×

=

×
×

= ( 2. 62 )
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Tröôøng hôïp caùc ñiaõ ñaøn hoài coù löïc höôùng kính, vieäc xaùc ñònh P1 seõ raát phöùc taïp, khi 
ñoù coù theå duøng coâng thöùc gaàn ñuùng: 

 
1

c
21 tg

Rf
MK

33,1PPP β×
×
×

×=+= ( 2. 63 ) 

Thöôøng laáy K=1,5 ÷ 2,5; f= 0,1 ÷ 0,12; β1 = 100; 

 

1

75,0
βtg

WRfM c
×××

= (2. 64 ) 
 
Caùc coâng thöùc treân ñaây duøng ñeå xaùc ñònh löïc sieát chieàu truïc khi ñaõ bieát moâmen xoaén 

taùc ñoäng leân chi tieát khi gia coâng. 
Vieäc xaùc ñònh löïc keïp höôùng kính W khi taùc ñoäng moät löïc chieàu truïc P coù theå theo 

coâng thöùc thöïc nghieäm sau: 
    W=0,75P/tgα1. 
  

2.6.5 Keïp chaët baèng chaát deûo 
Duøng söùc caêng cuûa chaát deûo ñeå 

ñònh taâm vaø keïp chaët chi tieát laø moät 
thaønh töïu kyõ thuaät trong ñoà gaù raát coù 
hieäu quaû, ñoä chính xaùc ñònh taâm cao ( 
coù theå ñaït ñeán 0,001÷ 0,03 mm), khöû 
ñöôïc raát nhieàu khe hôû giöõa chi tieát vaø 
ñoà ñònh vò, coù theå keïp chaët nhieàu chi 
tieát cuøng moät luùc, coù theå laøm cô caáu 
phoùng ñaïi löïc keïp. 

oááng moûng

Hình 2. 56 

R
 

R
1

r 

h 

R
 

R
1

r 

h 

L

Chaát deûo

Keïp chaët baèng chaát deûo coù öu 
ñieåm: Keát caáu nhoû goïn, thao taùc nhanh, 
ñoä chính xaùc ñònh taâm cao, löïc keïp phaân 
boá raát ñeàu (ñeán 80% chieàu daøi cuûa baïc 
moûng ) 

1 – Tính bieán daïng cuûa oáng moûng hay baïc 
Döïa vaøo lyù thuyeát tính oáng moûng cuûa söùc beàn vaät lieäu, tính ñöôïc bieán daïng höôùng 

kính cuûa baïc, xem kích thöôùc treân hình 2.56:  

 

hE
pRR

×
×

=Δ
2

( 2. 65 ) 

Bieán daïng höôùng kính khoâng ñöôïc vöôït quaù giôùi haïn: 

 
R

E
R r ×=Δ

σ
max  ( 2. 66 )
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Trong ñoù: 

  R – Baùn kính baïc (hay oáng moûng ); 

  h- Beà daøy baïc; 

p –Aùp suaát chaát deûo (kg/cm2 ); 

σr – Giôùi haïn chaûy cuûa vaät lieäu; 

E – Moâ ñun ñaøn hoài; 

2. Tính beà daøy h cuûa baïc: 
       D = 10÷50mm  D = 50÷150mm 

  Neáu L > D/2 thì  h = 0,015D + 0,5 h = 0,025D 

  Neáu D/4 < L < D/2 thì h = 0,01D + 0,5 h = 0,02D 

  Neáu D/8 < L < D/4 thì h = 0,01D + 0,25 h = 0,015D 

 

 

R
L

DΔE
DP8,0h

DE2
DPh

p

2

maxP

2

×
×
××=

××
×=
Δ

 

(2. 67 )
Khi D > 150mm, L> 0,6R thì: 

 
(2.68)

        Khi D > 150mm, L< 0,6R thì:  

3. Tính aùp suaát chaát deûo trong hình vaønh khaên cuûa baïc 
 

2
2

p cm/kG,
D

hEDΔ2
p

×××
=R6,0L ×>   (2. 69 )

 
2

2

p cm/kG,

D
LD

hED25,1
p

×

×××
=

ΔR6,0L ×<  (2. 70) 

 
  Trong ñoù :   ΔDp = (0,002 ÷ 0,003)D 

4. Tính löïc keïp 
Goïi ΔDmax laø bieán daïng ñaøn hoài lôùn nhaát cuûa baïc 

     δmax laø khe hôû lôùn nhaát giöõa chi tieát vaø baïc ôû traïng thaùi töï do 

Khi quaù trình keïp chaët dieãn ra: 

  ΔDmax - δmax < 0, coøn khe hôû chöa keïp 

  ΔDmax - δmax > 0, keïp chaët 

  ΔDmax - δmax = 0, töï ñònh taâm. 

Löïc keïp choáng xeâ dòch höôùng truïc: 
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 kG,Dδmm10Q c
6 ××××=  

Neáu coù t ñoaïn 
keïp thì : 

 kGDmmtQ c ,δ106 ×××××=

 

maxmaxc δ_DΔδ
R
hm

=

=Vôùi  

 
  (δc – ñoä caêng cuûa baïc ); 

Moâmen xoaén keïp chaët:  (2. 71 )cmkg,Dmm105M 2
c

5 ××××××= δ
       Neáu coù t ñoaïn keïp thì: 

cmkg,Dmm105tM 2
c

2 ×××××××= δ (2. 72 ) 
Khi duøng chaát deûo caàn löu yù: 
- Trong khi neùn, traùnh tröôøng hôïp roø chaát deûo. 
- Chaát deûo phaûi coù ñoä linh hoaït cao ; Giöõ cô tính laâu daøi. 
- Tröôùc khi ñoå vaøo ñoà gaù phaûi nung chaát deûo leân 150 ÷ 1600. 
- Phaûi nung noùng ñoà gaù ñeán 140 ÷ 1500. 
- Phaûi coù choã thoùat khí ñeå chaát deûo ñieàn ñaày. 

2.7. Caùc cô caáu keïp chaët kieåu thuûy, khí, ñieän – töø, ñieän – cô 
2.7.1 Keïp chaët  baèng khí neùn 
  1.Ñaïi cöông veà khí neùn  

Khí neùn ngaøy caøng ñöôïc duøng nhieàu trong ñoà gaù vì coù nhöõng öu ñieåm sau ñaây: 

Giaûm nheï söùc lao ñoäng, ñoái vôùi nhöõng chi tieát naëng thì ñieàu naøy coù yù nghiaõ quan 
troïng  thao taùc tieän lôïi nheï nhaøng, chæ caàn ñoùng môû van, ruùt ngaén ñöôïc nhieàu thôøi gian 
phuï, löïc keïp lôùn, ñeàu, coù theå ñieàu chænh ñöôïc,  deã töï ñoäng hoùa vaø ñieàu khieån töø xa, khaû 

1 2 3 4 5 6

Hình 2. 57 Heä thoáng keïp baèng khí neùn
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naêng laøm vieäc khoâng phuï thuoäc vaøo söï thay ñoåi nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh. 

Löïc keïp lieân tuïc do ñoù ñôõ toán söùc löïc so vôùi thuû coâng 3 ÷ 4 laàn, ñaây laø öu ñieåm quan 
troïng khi gia coâng caùc chi tieát moûng, deã bieán daïng khi keïp chaët. 

Tuy nhieân keïp chaët baèng khí neùn vaãn coøn moät soá nhöôïc ñieåm: Khí neùn coù tính ñaøn hoài 
neân ñoä cöùng vöõng keïp chaët khoâng lôùn vì theá ñoái vôùi caùc chi tieát haïng naëng ít duøng, phaûi coù 
moät soá trang bò phuï nhö van, bình loïc khí, caùc boä phaän ñieàu hoøa toác ñoä, aùp löïc vaø löu 
löôïng keá… neân coàng keành. Heä thoáng keïp chaët baèng khí neùn goàm nhöõng boä phaän chính sau: 

1 – Boä loïc; 2 –Boä oån aùp; 3 – Boâi trôn ( baàu phun daàu ); 4 – Van moät chieàu; 5 – Van 
phaân phoái; 6 – Xylanh 

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä phaän khí neùn ñöôïc trình baøy treân hình 2.57. Khí neùn töø 
maùy neùn khí ñi vaøo thieát bò taùch hôi nöôùc 1 van giaûm aùp 2 (ñieàu chænh aùp suaát), sau ñoù ñi 
vaøo baàu phun daàu 3. ÔÛ ñaây khí neùn ñöôïc hoãn hôïp vôùi daàu ôû daïng söông muø ñeå boâi trôn cô 
caáu truyeàn ñoäng. Van 5 duøng ñeå ñieàu khieån quaù trình laøm vieäc. 

Van moät chieàu 4 duy trì aùp suaát khí neùn trong truyeàn ñoäng khoâng suït aùp khi xaûy ra söï 
coá trong heä thoáng khí neùn. Khi trong ñoà gaù coù hai truyeàn daãn ñöôïc thöïc hieän lieân tieáp thì ôû 
oáng daãn khí cuûa moät truyeàn daãn caàn laép van tieát löu, nhaèm ñieàu khieån toác ñoä khí vaøo ñeå 
thöïc hieän söï laøm vieäc tuaàn töï cuûa caùc truyeàn daãn. 

 2.Xilanh-pittoâng: 
Döïa theo keát caáu, boä xylanh-pittoâng khí neùn  thöôøng chia ra caùc loaïi: Coá ñònh, ñaët 

lieàn, laéc ñoäng, 
quay troøn. Khaâu 
laøm kín laø moät 
trong nhöõng yeâu 
caàu ñoái vôùi xylanh 
khí neùn, thöôøng söû 
duïng caùc ñeäm 
baèng caùc-ton daøy 
1mm  ñeå laøm kín caùc moái gheùp coá ñònh vôùi aùp suaát 100KG/cm2; Neáu aùp suaát lôùn hôn , thì 
ta duøng caùc taám ñeäm baèng ñoàng daøy 2 ÷ 3mm hoaëc caùc voøng cao su; Khi caàn löïc keïp lôùn 
nhöng ñöôøng kính pittoâng khoâng ñöôïc laøm lôùn, ngöôøi ta duøng hai hoaëc ba pittoâng treân caàn 
daãn ñoäng hoaëc duøng heä thoáng ñoøn baåy ñeå taêng löïc. 

L 

Hình 2.58 Caùc loaïi pittoâng - xylanh 
a) b) c) 

D
 D
 

Q
Q1 

Q2 

Q1 

Q2 d

Treân hình 2.58a  Sô ñoà pittoâng taùc duïng daïng moät chieàu . 

Löïc keïp Q ñöôïc tính: qpDQ −×××= ηπ 2

4 ( 2. 73 )
 

Ñoái xylanh taùc duïng hai chieàu hình 2.58b hôi eùp coù theå vaøo beân phaûi hoaëc beân traùi  

Löïc sinh ra beân traùi: 

ηπ

ηπ

××−×=

×××=

pdDQ

pDQ

)(
4

4
22

2

2
1 (2. 74)

Löïc keïp sinh ra beân phaûi: 
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Hình 2.58c laø kieåu xilanh coù hai pittoâng, hay coøn goïi laø heä truyeàn ñoäng keùp. Heä 
naøy coù löïc keïp laø: 

 

ηπ

ηπ

××−×=

××−××=

pdDQ

pdDQ

)(
2

)2(
4

22
2

22
1Khi pittoâng dòch veà beân traùi 

Khi pittoâng dòch veà beân phaûi: 

 

 

 Chuù thích: 

  p- Aùp suaát hôi eùp, thoâng thöôøng p = 4 at; 

  D- Ñöôøng kính pittoâng ,cm; 

  Q- Löïc keïp ,KG; 

  η- Hieäu suaát cô khí, η=0,85; 

  q- Löïc ñaøn hoài cuûa loø xo ôû vò trí keïp cuûa pittoâng; 

3.Caùc van ñaûo chieàu söû duïng ñeå ñieàu khieån caùc pittoâng trong quaù trình keïp chaët 
Ñoái vôùi pittoâng taùc duïng moät chieàu ta söû duïng  

van ñaûo chieàu 3/2,  van coù ba cöaû P, A vaø R, coù hai 
vò trí 0 vaø 1, vò trí 0 bò chaén, cöûa A noái vôùi cöûa R, neáu 
ñaàu doø taùc ñoäng vaøo, töø vò trí 0 van seõ chuyeån ñoåi 
sang vò trí 1, nhö vaäy cöûa P vaø cöûa A noái vôùi nhau 
cöûa R bò chaën, khi ñaàu doø khoâng coøn taùc ñoäng nöõa, 
thì van quay veà vò trí ban ñaàu, vò trí 0 baèng löïc neùn 
cuûa loø xo. 

0 

A B 

P R 1 
Hình 2.59 Van ñaûo chieàu 4/2

Ñoái vôùi pittoâng taùc duïng hai chieàu vaø xylanh nhieàu pittoâng,ta söû duïng van ñaûo chieàu 
4/2, coù theå taùc ñoäng baèng tay-baøn ñaïp sô ñoà nguyeân lyù hình 2.59  , ñaây laø loaïi van ñaûo 
chieàu coù 4 cöaû vaø 2 vò trí . 

4. Truyeàn ñoäng kieåu maøng 
Löïc treân loaïi xylanh 

maøng taùc ñoäng moät chieàu, 
hình 2. 60avaø loaïi xylanh 
maøng taùc ñoäng hai chieàu hình 
2.60b.  

Öu ñieåm: Tuoåi thoï raát 
beàn, söû duïng khoaûng 60 laàn so 
vôùi pittoâng, ít roø khí, theå tích 
beù, cheá taïo reû hôn xylanh 
pittoâng, ít toán hôi eùp hôn . 

Q

D
d d 

D

Q

Hình 2.60 Xylanh maøng 
a)

b) 
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Nhöôïc ñieåm: Haønh trình ngaén, chæ duøng gia coâng chi tieát nhoû. 

Löïc keïp cuûa xylanh 
maøng taùc duïng moät 
chieàu: qddDDpQ −+×+×

×
= )(
12

π 22  

 (2. 75 )

 

Löïc keïp cuûa xylanh maøng taùc duïng hai chieàu: 

)ddDD(
12

pQ 22 +×+×
×

=
π (2. 76)

 
2.7.2 Keïp chaët baèng thuûy löïc 

Trong kyõ thuaät ñoà gaù ñeå cô khí hoùa vieäc ñònh vò, keïp chaët, thaùo gôõ caùc chi tieát khi gia 
coâng treân caùc maùy thì vieäc keïp chaët baèng thuûy löïc ñöôïc söû duïng roäng raõi. 

Khi keïp baèng thuûy löïc cho pheùp keïp chaët moät caùch chaéc chaén , neân coù theå taêng cheá 
ñoä caét, giaûm thôøi gian phuï, giaûm nheï söùc lao ñoäng cuûa coâng nhaân. Vieäc duøng truyeàn ñoäng 
thuûy löïc taùc ñoäng nhanh coøn taïo khaû naêng naâng cao ñoä chính xaùc cuûa chi tieát gia coâng do 
coù theå ñieàu chænh löïc keïp vaø bieán daïng cuõng nhö ñieàu chænh voâ caáp toác ñoä dòch chuyeån . 

AÙp suaát daàu eùp coù theå taêng leân cao (12 ÷ 25 laàn ) so vôùi aùp suaát khí neùn, daàu bò neùn ít 
hôn ñeå coù löïc keïp nhö nhau, ñöôøng kính cuûa caùc xylanh laøm vieäc seõ nhoû hôn nhieàu, vì vaäy 
kích thöôùc ñoà gaù cöùng vöõng hôn , ít oàn, löïc keïp eâm hôn vaø coù theå truyeàn tröïc tieáp töø 
xylanh thuûy löïc ñeán caùc chi tieát. 

Ñoà gaù truyeàn ñoäng thuûy löïc coù theå thöïc hieän gia coâng nhieàu choã vaø nhieàu vò trí, do 
duøng daàu laøm chaát loûng coâng taùc neân caùc beà maët laøm vieäc trong heä thoáng ñoà gaù thuûy löïc 
ñöôïc boâi trôn toát, giaûm ñöôïc ñoä moøn cuûa caùc chi tieát vaø boä phaän. Ñoà gaù thuûy löïc coù khuyeát 
ñieåm laø giaù thaønh khaù cao, vieäc thay ñoåi tính chaát cuûa daàu tuøy theo nhieät ñoä, laøm thay ñoåi 
ñaëc tính laøm vieäc cuûa xylanh thuûy löïc, vieäc chaêm soùc baûo döôõng vaø choáng roø ræ yeâu caàu 
cao. 

Truyeàn ñoäng thuûy löïc ñöôïc chia ra: 
- Heä thoáng bôm (khoâng duøng bình chöùa) 
- Heä thoáng bình chöùa 
Caùc trang bò duøng ñeå truyeàn löïc keïp ñeán caùc chi tieát keïp cuûa ñoà gaù hoaëc keïp chaët tröïc 

tieáp caùc chi tieát trong ñoà gaù hay treân baøn maùy.  
Caùc ñoà gaù thuûy löïc ñöôïc duøng roäng raõi treân caùc maùy coù truyeàn ñoäng thuûy löïc ñoái vôùi 

böôùc tieán, caùc maùy naøy coù choã ñaëc bieät ñeå daãn daàu vaøo ñoà gaù. Neáu treân maùy khoâng  coù heä 
thoáng thuûy löïc thì phaûi duøng caùc truyeàn ñoäng thuûy löïc thoâng duïng , caùc truyeàn ñoäng thuûy 
löïc thoâng duïng coù theå laø taùch bieät, nhoùm nhoû, vaø nhoùm : Caùc truyeàn ñoäng thuûy löïc taùch 
bieät ñöôïc duøng cho caùc phoâi kích thöôùc lôùn, caàn keïp ôû nhieàu choã, töùc laø caàn coù moät soá 
xylanh laøm vieäc tröïc tieáp truyeàn ñoäng ñöôïc laép ôû gaàn maùy. 

Treân hình 2.47a laø sô ñoà heä thoáng thuûy löïc duøng moät bôm, toác ñoä dòch chuyeån cuûa 
pittoâng, töùc laø toác ñoä ñöa caùc thaønh phaàn keïp chaët cuûa ñoà gaù tôùi chi tieát gia coâng ñöôïc xaùc 
ñònh baèng naêng suaát cuûa bôm, dieän tích cuûa pittoâng vaø xylanh laøm vieäc. 
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 Aùp löïc trong heä thoáng bôm ñöôïc xaùc ñònh baèng söùc caûn cuûa löïc masaùt trong xylanh 
laøm vieäc, löïc keïp caàn thieát vaø baèng dieän tích cuûa pittoâng. Caùc truyeàn ñoäng naøy chuû yeáu 
ñöôïc duøng khi coù caùc khaâu töï haõm 
trong cô caáu keïp. Bôm chæ laøm vieäc 
trong thôøi gian keïp vaø nôùi loûng chi 
tieát gia coâng, khi duøng caùc cô caáu 
keïp khoâng töï haõm, bôm haàu nhö 
luoân laøm vieäc ôû aùp löïc cao neân 
moøn raát nhanh vaø choùng hoûng. 

Heä thoáng duøng hai bôm 
ñöôïc trình baøy treân hình 2.61b bao 
goàm bôm aùp suaát thaáp 1 coù löu 
löôïng lôùn, bôm aùp suaát cao 2 löu 
löôïng nhoû, khi ñöa nhanh caùc chi 
tieát keïp vaøo caùc chi tieát gia coâng, 
caû hai bôm ñeàu laøm vieäc, daàu ñöôïc 
ñaåy vaøo beân traùi cuûa xylanh thuûy 
löïc 4, chi tieát ñöôïc keïp sô boä. Khi 
aùp suaát taêng leân ñeán trò soá nhaát ñònh , van truï tröôït 3 döôùi taùc duïng cuûa daàu ôû phía traùi seõ 
dòch sang beân phaûi vaø daàu töø bôm aùp löïc thaáp1 thoâng qua van truï tröôït seõ ñoå vaøo thuøng 
chöùa. Tieáp theo chæ coù  bôm  2 laøm vieäc taïo neân aùp suaát caàn thieát ñeå keïp chaët. Haønh trình 
ngöôïc laïi cuûa xylanh ñöôïc thöïc hieän nhanh vì pittoâng cuûa truï tröôït naèm ôû vò trí ban ñaàu vaø 
hai bôm laïi tham gia laøm vieäc. Neáu truyeàn ñoäng thuûy löïc kieåu hai bôm ( böôùc tieán vaø keïp 
chaët ), ñöôïc ñaët treân moät truïc, nhö vaäy seõ giaûm vieäc laøm noùng daàu vaø tieâu hao naêng löôïng 
ñieän. 

Hình 2.61 Heä thoáng thuûy löïc moät bôm vaø hai bôm

 

a) b)
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 Heä thoáng vôùi boä khuyeách ñaïi hình 2.62a. Bôm laøm vieäc vôùi aùp suaát thaáp, löu löôïng 
lôùn ñaåy daàu vaøo beân phaûi cuûa xylanh laøm vieäc 4, chi tieát ñöôïc keïp chaët sô boä, khi ñoù truï 
tröôït 3, döôùi taùc duïng cuûa daàu ôû phía traùi seõ xeâ dòch veà phía phaûi, keát quaû laø daàu seõ ñi vaøo 
hoûm phaûi cuûa boä khuyeách ñaïi 2, khi ñoù aùp suaát daàu trong heä thoáng taêng cao vôùi soá laàn 
baèng tæ soá giöõa dieän tích pittoâng  cuûa xylanh thaáp aùp vôùi dieän tích cuûa xylanh cao aùp cuûa 
boä khuyeách ñaïi. Daàu khoâng bò 
nung noùng vaø truyeàn ñoäng coù theå 
duøng cho caùc cô caáu keïp khoâng töï 
haõm, keïp trong thôøi gian ngaén. 

Heä thoáng coù boä ñieàu chænh 
aùp löïc töï ñoäng hình 2.62b, chi tieát 
gia coâng ñöôïc keïp sô boä vôùi löôïng 
tieâu hao daàu lôùn cuûa bôm 1 ôû aùp 
suaát thaáp. Khi aùp suaát daàu ñaït ñeán 
trò soá nhaát ñònh ( ñieàu chænh loø xo 
3 ), pittoâng phuï 2 döôùi taùc duïng 
cuûa aùp löïc daàu seõ dòch chuyeån veà 
beân phaûi, eùp loø xo vaø laøm dòch 
chuyeån roâto cuûa bôm ( ñoä leäch 
taâm cuûa bôm thay ñoåi), khi ñoù 
bôm ñöa moät ít löôïng daàu cao aùp vaøo heä thoáng , daàu khoâng bò nung noùng vaø truyeàn ñoäng 

Hình 2.62 Heä thoáng thuûy löïc vôùi boä khuyeách ñaïi 
a) b) 
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ñöôïc duøng cho caùc cô caáu keïp khoâng töï haõm, khi nôùi loûng caùc chi tieát ñaõ gia coâng , haønh 
trình ngöôïc laïi cuûa pittoâng 4 tieán haønh nhanh vì pittoâng phuï vaø roâto cuûa bôm do taùc duïng 
cuûa lo øxo seõ dòch chuyeån veà phía traùi vaø bôm laøm vieäc vôùi tieâu hao daàu lôùn. 

Heä thoáng coù bình chöùa thuûy löïc hình 2.63. Treân hình 2.63a laø sô ñoà heä thoáng bôm 
coù moät bình chöùa. 

Bôm laøm vieäc lieân tuïc keát hôïp vôùi bình chöùa ñöôïc söû duïng khi caàn tieâu hao nhieàu 
daàu trong khoaûng thôøi gian ngaén, khi ñöa cô caáu keïp tôùi chi tieát gia coâng, daàu do bôm 1 vaø 
bình chöùa 2 ñöa vaøo xylanh thuûy löïc. Khi taêng aùp suaát bôm seõ naïp daàu vaøo bình chöùa, 
truyeàn ñoäng naøy khi caàn toác ñoä keïp lôùn.  
 Hình 2.63b laø sô ñoà trong ñoù bình 2 chöùa duy trì aùp löïc caàn thieát vaø boå sung söï thaát 
thoaùt, khi ñöa van thuaän nghòch 4 vaøo vò trí keïp chaët, daàu ñöôïc bôm 1 ñaåy vaøo bình chöùa 2 
vaø xylanh laøm vieäc 5, cô 
caáu keïp chaët ñöôïc ñöa ñeán 
chi tieát gia coâng, khi chi 
tieát keïp chaët tieáp xuùc vôùi 
chi tieát gia coâng, aùp suaát 
trong bôm seõ taêng cao vaø 
khi ñaït ñeán trò soá lôùn nhaát 
van truï tröôït 3 seõ dòch 
chuyeån xuoáng döôùi ngaét 
heä thoáng thuûy löïc cuûa ñoà 
gaù khoûi bôm, bôm laøm 
vieäc khoâng taûi vaø ñoå daàu 
vaøo thuøng thoâng qua truï 
tröôït, do khoâng coù trôû löïc 
neân daàu bò nung noùng raát 
ít. Trong quaù trình gia coâng 
chi tieát, aùp suaát trong heä 
thoáng cuûa ñoà gaù ñöôïc bình 
chöùa duy trì, khi aùp suaát 
thaáp hôn möùc toái thieåu ñeå 
laøm vieäc, truï tröôït 3 döôùi 
taùc duïng cuûa loø xo seõ dòch 
chuyeån leân treân vaø bôm laïi noái vôùi heä thoáng thuûy löïc cuûa ñoà gaù . 

Hình 2.63 Heä thoáng thuûy löïc coù bình 
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Treân hình 2.63c neâu leân sô ñoà heä thoáng bình chöùa thuûy löïc vôùi bôm laøm vieäc theo 
chu kyø. Bôm cao aùp 1 ñaåy daàu vaøo bình chöùa 2 vaø xylanh, thöïc hieän vieäc ñöa nhanh caùc 
chi tieát keïp ñeán chi tieát  gia coâng, khi keïp chaët chi tieát aùp suaát trong heä thoáng taêng leân vaø 
naïp cho bình chöùa, khi aùp suaát daàu ñaït ñeán giaù trò cöïc ñaïi thì rôle  aùp löïc 3 seõ taét bôm. Daàu 
roø ræ trong thôøi kyø keïp chaët chi tieát seõ ñöôïc boå sung töø bình chöùa. Truyeàn ñoäng naøy ñöôïc 
duøng trong cô caáu  keïp khoâng töï haõm, bôm chæ laøm vieäc trong thôøi kyø keïp vaø nôùi loûng chi 
tieát, nhôø vaäy giaûm ñöôïc tieâu hao naêng löôïng ñieän. 

Ñeå keïp chaët chaéc chaén, heä thoáng thuûy löïc caàn coù ñoä cöùng vöõng tónh lôùn nhaát, noù 
phuï thuoäc theo löïc keïp chaët treân caàn daãn ñoäng cuûa xylanh laøm vieäc, caàn coá gaéng taêng ñoä 
cöùng vöõng cuûa heä thoáng thuûy löïc treân ñoà gaù baèng caùch taêng chieàu daøy thaønh xilanh vaø oáng 
daãn. 
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Ñoái vôùi heä thoáng thuûy löïc coù bình chöùa coù ñoä cöùng vöõng keùm hôn taát caû caùc heä 
thoáng treân. Trong quaù trình phaân tích heä thoáng thuûy löïc caàn so saùnh caùc heä soá naâng cao toác 
ñoä, töùc laø tæ soá giöõa toác ñoä dòch chuyeån cuûa pittoâng V khi ñöa caùc chi tieát keïp chaët ñeán chi 
tieát gia coâng  Vx töùc laø toác ñoä maø pittoâng dòch chuyeån trong moät ñôn vò thôøi gian ñi vaøo 
cuûa xylanh, chæ coù löôïng daàu caàn thieát ñeå taïo neân aùp suaát laøm vieäc. 

 Heä soá naâng cao toác ñoä:    

xV
VK =

 Heä thoángthuûy löïc hôïp lyù nhaát khi heä soá K lôùn nhaát, nghiaõ laø tieâu hao nhoû nhaát khi 
taêng aùp suaát. Heä thoáng thuûy löïc coù bôm ñieàu chænh vaø coù boä khueách ñaïi ñaùp öùng ñöôïc 
nhöõng yeâu caàu naøy. 

2.7.3 Keïp chaët baèng khí neùn – thuûy löïc 
Ñeå thöïc hieän chuyeån ñoäng keïp chaët trong ñoà gaù ngöôøi ta coøn söû duïng khí neùn – thuûy 

löïc vì loaïi truyeàn daãn naøy coù nhöõng öu ñieåm laø coù theå taïo neân löïc keïp lôùn, taùc ñoäng 
nhanh, giaù thaønh töông ñoái haï, kích thöôùc nhoû goïn, coù theå phuïc vuï keïp chaët nhieàu ñieåm, 
ñoâi khi caùch raát xa nhau, thích hôïp cho ñieàu kieän saûn xuaát haøng loaït, ngoaøi ra coøn ñöôïc söû 
duïng cho ñoà gaù coù böôùc tieán ñoàng ñeàu. 

Döïa vaøo nguyeân taéc laøm vieäc ngöôøi ta chia ra: Loaïi coù boä bieán aùp taùc ñoäng tröïc tieáp 
vaø loaïi coù boä bieán ñoåi aùp suaát taùc ñoäng tuaàn töï. 

1. Bieán aùp taùc ñoäng tröïc tieáp 
Goàm moät bình chöùa ñaày daàu, caàn daãn ñoäng cuûa xylanh khí neùn laø truï ñaåy cuûa heä 

thoáng thuûy löïc ñi vaøo bình vaø ñaåy daàu eùp truyeàn aùp löïc cho pittoâng coâng taùc ñeå taùc ñoäng 
leân cô caáu keïp chaët cuûa ñoà gaù 

Caùc coâng thöùc tính aùp löïc tieâu hao khí neùn: 

Heä soá khuyeách ñaïi: 
21 )

d
D

(i = 

ÔÛ ñaây i thöôøng choïn töø 15 ñeán 20. 

Löïc treân caàn daãn ñoäng cuûa xylanh thuûy löïc Q: 

 

 

(
(khoâng tính löïc loø xo) 
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×= (2. 77)

Aùp suaát chaát loûng trong xylanh thuûy löïc coâng taùc: 

(2.78))mm/kg(,)
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Haønh trình daãn ñoäng xylanh khí neùn L: 
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Tieâu hao khí neùn trong moät chu kyø keïp chaët V: 

 
)cm(,LD

4
πV 32

1 ××=
(2. 80) 

Ñöôøng kính xylanh thuûy löïc coâng taùc D: 

 
)cm(,

p
Q13,1D ×= 

(2. 81)
 

Ñöôøng kính xylanh khí neùn D1: 

 
)cm(,pd56,0

ηp
pdD

kn
1 ××=

×
×= (2. 82) 

Ñöôøng kính caàn daãn ñoäng cuûa xylanh khí neùn ( ñöôøng kính cuûa xylanh thuûy löïc ) d: 

 

5,225,1
Dd
÷

= 

Chuù thích: 
Caùc kyù hieäu söû duïng: η0 – Hieäu suaát dung tích cuûa truyeàn  (thöôøng choïn η0 = 0,95)  

ηc – Hieäu suaát cô hoïc cuûa boä bieán aùp ( thöôøng choïn η= 0,95); ηct – Hieäu suaát cô hoïc 
cuûa xylanh thuûy löïc (thöôøng choïn ηct = 0,90); pkn – Aùp suaát khí neùn ; Aùp suaát cuûa daàu 
(thöôøng choïn p = 50 ÷ 60 kG/cm2); l – Haønh trình caàn daãn ñoäng cuûa xylanh thuûy löïc coâng 
taùc; n – Soá löôïng caùc xylanh thuûy löïc coâng taùc; η = 0,8. 

Coù nhieàu keát caáu khaùc nhau veà truyeàn ñoäng khí neùn – thuûy löïc: ñaët trong thaân ñoà gaù 
theå hieän ôû daïng moät cuïm rieâng bieät hoaëc noái tieáp vôùi thaân ñoà gaù hoaëc trôû thaønh moät 
truyeàn ñoäng vaïn naêng phuïc vuï moät nhoùm caùc ñoà gaù. 

Hình 2. 64
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Treân sô ñoà hình 2.64 laø boä bieán aùp vaïn naêng taùc ñoäng tröïc tieáp: 

Theo hình 2.64a, khoâng khí neùn qua van phaân phoái 5 vaøo ngaên 4 cuûa xylanh coù 
ñöôøng kính D1, caàn cuûa pittoâng xylanh 4 ñöôøng kính d, ñoàng thôøi laø cuûa pittoâng xylanh 
thuûy löïc1 khi chuyeån ñoäng xuoáng döôùi seõ ñaåy daàu qua oáng 8 vaøo xylanh 7 coù pittoâng 
ñöôøng kính D, caàn  pittoâng  cuûa xylanh 7 dòch chuyeån leân treân ñeå thöïc hieän keïp chaët, khi 
van phaân phoái ôû vò trí ñeå khí neùn trong xylanh thoâng vôùi khí trôøi, caùc loø xo 3 vaø 6 ñöa 
pittoâng cuûa xylanh khí neùn vaø thuûy löïc veà vò trí ban ñaàu, bình chöùa 2 ñeå buø cho söï roø  ræ 
daàu trong heä thoáng. 

 Sô ñoà hình 2.64b laø nguyeân taéc cuûa heä thoáng khí – thuûy löïc chuaån söû duïng caùc 
coâng thöùc treân.  

2. Bieán aùp taùc ñoäng tuaàn töï 
Boä bieán aùp taùc ñoäng tuaàn töï laø heä thoáng hai khoái do caùc xylanh khí neùn vaø xylanh 

thuûy löïc taïo neân. Ban ñaàu khoái aùp suaát thaáp thöïc hieän vieäc keïp sô boä, sau ñoù khoái aùp suaát 
cao, thöïc hieän keïp chaët phoâi hoaøn toaøn, keát caáu caùc boä bieán aùp taùc ñoäng tuaàn töï chuû yeáu 
khaùc nhau ôû khoái aùp suaát thaáp. 

Khí neùn taùc ñoäng tröïc tieáp leân beà maët cuûa daàu, chöùa trong khoang aùp suaát thaáp. 
Trong caùc phöông aùn hai vaø ba khí neùn taùc ñoäng leân daàu thoâng qua pittoâng hoaëc maøng, 
khoái aùp suaát thöïc hieän theo phöông aùn hai vaø ba ñöôïc duøng roäng raõi hôn. 
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Hình 2. 65
Treân hình 2.65 neâu leân boä bieán aùp taùc ñoäng tuaàn töï kieåu pittoâng xylanh ñöôïc caùc 

vaønh ngaên 2 vaø 3 chia laøm ba khoang. Khi quay tay naém cuûa van phaân phoái 1 ñeán vò trí 
“keïp sô boä”, khí neùn töø löôùi seõ vaøo hoûm C, laøm dòch chuyeån pittoâng veà phía phaûi, daàu töø 
hoûm Ñ theo caùc raõnh höôùng kính vaø raõnh trung taâm ôû caàn 6 seõ ñi vaøo hoûm A, Pittoâng vôùi 
thanh keùo dòch chuyeån veà beân phaûi, taùc ñoäng leân cô caáu keïp vaø keïp sô boä phoâi vôùi löïc 
120kG. Khi quay tay naém cuûa van ñieàu khieån vaøo vò trí” keïp chaët”, khí neùn ñi vaøo hoûm H 
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laøm dòch chuyeån pittoâng 7 veà phía traùi. Vaøo luùc khi caùc loã höôùng kính  ôû caàn daãn ñoäng 6 bò 
xylanh bít kín , daàu ngöøng hoaøn toaøn , neân trong hoûm A aùp suaát seõ taêng leân cao vaø keát quaû 
laø phoâi ñöôïc keïp chaët hoaøn toaøn trong ñoà gaù. Khi quay tay naém cuûa van ñieàu khieån ñeán vò 
trí” môùi “, khí neùn ñi vaøo ngaên B vaø E, taát caû caùc thaønh phaàn truyeàn ñoäng trôû laïi vò trí ban 
ñaàu vaø chi tieát ñöôïc nôùi loûng . 

3. Truyeàn ñoäng böôùc tieán khí - thuûy löïc 
 Khi thöïc hieän böôùc tieán nhôø löïc ñaøn hoài cuûa khí neùn caàn phaûi duøng bieän phaùp laøm 

cho böôùc tieán ñieàu, eâm trong phaïm vi toác ñoä caàn thieát, ñieàu ñoù coù theå ñaït ñöôïc nhôø truyeàn 
ñoäng böôùc tieán khí – thuûy löïc, ñoàng thôøi noù coøn taïo neân truyeàn ñoäng khoâng taûi vaø phuï trôï 
döôùi toác ñoä lôùn. 

d 

D2

Hình 2.66 

D1

BR

P

Treân hình 2.66 laø sô ñoà truyeàn ñoäng böôùc 
tieán khí - thuûy löïc. ÔÛ ñaây xylanh khí neùn truyeàn 
daãn löïc coøn xylanh thuûy löïc laø boä giaûm xung, ñaûm 
baûo haønh trình eâm vaø coù theå ñieàu chænh toác ñoä 
chuyeån dòch, nhôø coù van tieát löu ñeå coá ñònh toác ñoä. 
Vieäc tính toaùn truyeàn ñoäng böôùc tieán khí – thuûy löïc 
theo trình töï sau.  

1)Caùc soá lieäu ban ñaàu: 

- Khi löïc cuûa böôùc tieán lôùn nhaát, aùp suaát tröôùc 
van giaûm aùp khoâng nhoû hôn 5 ÷ 6 kG/cm2 

 

- AÙp suaát tröôùc van tieát löu ( sau giaûm aùp ) trong phaïm vi 1,5 ÷ 2 kG/cm2. 

- Löôïng tieâu hao daàu nhoû nhaát thoâng qua van tieát löu , kieåu khe laø 100 cm3/ph  

2) Löïc Q caàn thieát treân caàn daãn ñoäng cuûa xylanh khí neùn ñöôïc xaùc ñònh theo coâng  

thöùc   

 

Trong ñoù:  

  p2 – AÙp suaát daàu, kg/cm2; 

  F2
 – Dieän tích coù ích cuûa pittoâng xylanh thuûy löïc, cm2; 

  P – Löïc lôùn nhaát cuûa böôùc tieán, kg; 

  ΣTm – Löïc ma saùt trong cô caáu böôùc tieán cuûa maùy hoaëc cuûa ñoà 
gaù,kg; 

   ΣTx- Löïc ma saùt cuûa pittoâng vaø caàn daãn ñoäng trong caùc xylanh khí 
neùn vaø thuûy löïc;  

Thoâng thöôøng 

kg,TTFpPQ ,xm22 ΣΣ ++×+= (2. 83)

)TPFp(1,0T m22x ΣΣ ++××= (2.84)
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3) Ñöôøng kính xylanh khí neùn ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

 

Vôùi: 

 p1 – Ap suaát khí neùn ,kG/cm2; 

 d – Ñöôøng kính caàn daãn ñoäng cuûa xylanh khí neùn , cm; 

cm,d
p

)TTPFP(4
D

1

xm22
1 +

×
+++××

=
π

ΣΣ
(2. 85)

4) Ñöôøng kính cuûa xylanh thuûy löïc ñöôïc tính theo löôïng tieâu hao daàu nhoû nhaát thoâng 
qua van tieát löu kieåu khe: 

 

Suy ra: 

 

ÔÛ ñaây:         Smin – 
Böôùc tieán nhoû nhaát, cm/ph; 

Khi thieát keá truyeàn ñoäng khí - thuûy löïc caàn traùnh khoâng ñeå xylanh thuûy löïc ñöôïc 
thaám khí neùn qua. Trong caùc loaïi maùy toå hôïp, maùy phay, maùy khoan duøng phoå bieán truyeàn 
ñoäng böôùc tieán khí - thuûy löïc  

 

2.7.4 Keïp chaët baèng cô khí – thuûy löïc 

Duøng truyeàn ñoäng cô khí - thuûy löïc cho caùc ñai oác keïp kieåu buloâng vaø chìa vaën seõ 
giaûm thôøi gian phuï trong vieäc keïp chaët vaø nôùi loûng chi tieát, duøng tay naém ñeå ñieàu khieån 
caùc cô caáu keïp vì nhö theá löïc ñieàu khieån seõ nhoû hôn nhieàu so vôùi löïc duøng ñeå vaën ñai oác. 

Öu ñieåm cuûa vieäc keïp chaët baèng cô khí thuûy löïc: Khoâng caàn nguoàn naêng löôïng beân 
ngoaøi (maùy neùn khí hay bôm thuûy löïc), keát caáu nhoû goïn giaù thaønh reû, thích hôïp cho saûn 
xuaát haøng loaït nhoû, coù theå söû duïng nhanh choùng vaø ñaët treân baát kyø maùy naøo. 

Treân sô ñoà hình 2.67 laø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa truyeàn ñoäng cô khí thuûy löïc. Khi 
taùc ñoäng vaøo tay quay, löïc chieàu truïc seõ truyeàn ñeán pittoâng thoâng qua moâi tröôøng daàu, löïc 

ph/cm,
4
Dπ

S
100F

2
2
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2

×==
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20D
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Hình 2. 67
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keïp cuûa chi tieát phuï thuoäc vaøo tyû soá giöõa dieän tích cuûa pittoâng so vôùi dieän tích cuûa truï 
tröôït. 

Coâng thöùc xaùc ñònh quan heä giöõa löïc chieàu truïc cuûa vít vaø caàn daãn ñoäng : 

Trong ñoù: 

  Q – Löïc treân caàn daãn ñoäng , kg; 

  P – Löïc taùc ñoäng leân voâ laêng (tay naém ),kG; 

  L – Chieàu daøi caùnh tay ñoøn töø taâm vít ñeán taâm naém, cm; 

  rtb – Baùn kính trung bình cuûa ren vít ,cm; 

  α - Goùc naâng ren (α = 2030’ ÷ 3030’); 

  ϕ - Goùc ma saùt trong ren, (ϕ = 6034’ ñoái vôùi ren heä meùt); 

  D – Ñöôøng kính pittoâng xylanh thuûy löïc, cm; 

  d – Ñöôøng kính truï tröôït, cm; 

  η - Heä soá xeùt ñeán ma saùt trong caùc ñeäm laøm kín, (η = 0,9); 

  P1 – Löïc caûn cuûa loø xo, kg; 

Khi cheá taïo caùc cô caáu keïp chaët baèng cô khí- thuûy löïc, phaûi chuù yù ñeán caùc ñeäm laøm 
kín trong xylanh thuûy löïc, vì neáu ræ daàu maø khoâng coù boå xung thì löïc keïp seõ giaûm. 

2.7.5 Keïp chaët baèng ñieän - cô 

Caùc trang bò keïp chaët vôùi truyeàn ñoäng ñieän cô, ñöôïc duøng trong caùc nhoùm maùy 
rôvonve, maùy toå hôïp vaø ñöôøng daây töï ñoäng. Sô ñoà truyeàn ñoäng ñieän cô thoâng thöôøng bao 
goàm coù ñoäng cô ñieän, hoäp giaûm toác,boä ly hôïp, loø xo vaø boä truyeàn vít.Treân hình 2.68 laø sô 
ñoà cô caáu cuûa loaïi truyeàn ñoäng naøy. 

Vieäc xieát loø xo sô boä coù theå ñieàu chænh moâmen quay M ñöôïc truyeàn. Quaù trình nôùi 
loûng phoâi ñöôïc thöïc hieän baèng caùch cho quay ngöôïc chieàu ñoäng cô, khi bieát ñöôïc moâmen 
M, löïc xieát loø xo sô boä ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

kgP
dtgr

DLPQ
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η
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α

Hình 2.68 

1-Ñoäng cô 
2-Ly hôïp 
3-Loø xo 
4-Vaáu keïp 
5-Phoâi 
6-Ñai oác 
7-Boä truyeàn 
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Trong ñoù: 

  r- Baùn kính trung bình vò trí caùc vaáu ly hôïp; 

  ϕ - Goùc ma saùt treân maët tieáp xuùc giöõa caùc raêng (ϕ = 6 ÷ 80 ); 

  α - Goùc nghieâng cuûa caùc raêng, thoâng thöôøng choïn α = 30 ÷ 450; 

Löïc keùo taïo bôûi moâmen xoaén cuûa ñoäng cô ñieän ñöôïc xaùc ñònh baèng coâng thöùc: 

 

 

Trong ñoù: 

  N – Coâng suaát ñoäng cô ñieän (W ); 

  n- Soá voøng quay cuûa ñoäng cô (voøng /phuùt ); 

  rtb – Baùn kính trung bình cuûa ren (cm ); 

  α - Goùc naâng cuûa ren ( ñoä ); 

  ϕ - Goùc ma saùt trong ren, ( ñoä ); 

i - Tyû soá truyeàn cuûa boä giaûm toác; 

η - hieäu suaát cuûa boä giaûm toác; 

 

2.7.6 Keïp chaët baèng töø 
1. Nguyeân taéc laøm vieäc 
Taïo löïc keïp baèng töø ñeå keïp  chaët caùc                                                                                        

Ñoà gaù töø ñöôïc phaân laøm hai loaïi:       

)φ(tg
r
MP -α×= ( 2. 87 )

)(
71620

ϕα
η

+××
××

×=
tgrn

iNW
tb

[kG] ( 2. 88 )

   chi tieát moûng, khoù ñònh vò vaø khoù keïp 

   - Ñoà gaù ñieän töø: duøng nam chaâm ñieän ñeå taïo löïc keïp (hình 2.69a). 

- Ñoà gaù duøng nam chaâm vónh cöûu (hình 2.69b). 

Maïch töø bao goàm: 

Chi tieát gia coâng (1), caùc vaät daãn töø (3,6 ); caùc chi tieát khoâng daãn töø (4); caùc cuoän 
daây ñieän töø hay nam chaâm vónh cöûu (5); ñeá ñoà gaù (7); 

Chi tieát gia coâng (1) ñöôïc ñaët treân beà maët (2) cuûa ñoà gaù, taïi ñoù coù töø thoâng do caùc 
cuoän daây ñieän töø hoaëc nam chaâm vónh cöûu taïo ra seõ huùt chaët chi tieát vaøo beà maët ñònh vò 
cuûa ñoà gaù. 

Ñoà gaù ñieän töø thoâng duïng nhaát laø baøn töø, maâm caëp töø. Nguoàn ñieän cung caáp cho caùc 
maâm caäp töø, baøn töø laø doøng  ñieän moät chieàu coù ñieän aùp 110 hoaëc 220V töø toå ñoäng cô maùy 
phaùt hoaëc caùc boä chænh löu töø doøng xoay chieàu thaønh doøng moät chieàu. 

 



 
Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät TP. Hoà Chí Minh 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 102 - Hoà Vieát Bình 
 

Ñoà gaù ñieän töø vaø ñoà gaù söû duïng nam chaâm vónh cöûu duøng ñeå gaù ñaët vaø keïp chaët chi 
tieát cheá taïo töø vaät lieäu coù ñoä thaám töø lôùn laø theùp chöa toâi vaø ñoä thaám töø nhoû laø theùp toâi vaø 
theùp hôïp kim. 

2

4

3

5

6

7

N N

 

 

 Ñoà gaù töø coù moät loaït caùc öu ñieåm: 

  -Löïc huùt keïp chaët phaân boá ñeàu treân toaøn beà maët töïa cuûa chi tieát gia coâng 

  -Keát caáu ñôn giaûn deã töï ñoäng hoùa hoaøn toaøn 

  -Khoâng gian daønh cho chi tieát lôùn. 

  -Ñoä cöùng vöõng cuûa ñoà gaù cao, baûo ñaûm ñoä chính xaùc gia coâng. 

  -Ñieàu khieån ñôn giaûn vaø thuaän tieän. 

Nhöôïc ñieåm cuûa truyeàn daãn töø trong ñoà gaù laø löïc keïp nhoû hôn so vôùi caùc loaïi truyeàn 
daãn khaùc, khoâng keïp ñöôïc caùc chi tieát ñöôïc cheá taïo töø vaät lieäu khoâng daãn töø, ñoà gaù töø chæ 
duøng ñeå keïp chaët chi tieát khi gia coâng tinh . 

2. Tính löïc keïp 
Löïc keïp chi tieát gia coâng treân baøn töø phuï thuoäc 

vaøo löïc huùt rieâng cuûa baøn töø, kích thöôùc cuûa chi tieát 
vaø söï boá trí chi tieát treân baøn. 

Khi taêng chieàu daøy vaø dieän tích maët caét ngang 
cuûa chi tieát, löïc keïp seõ taêng leân, khi ñoä nhaùm beà 
maët ñònh vò cuûa chi tieát taêng thì löïc keïp giaûm. 

Löïc huùt cuûa baøn töø phaûi taïo ra ñöôïc löïc ma saùt 
F lôùn hôn ( hoaëc baèng ): 

 XPfT ≥× ( 2.89 )

Hình 2.69

S S 

b) a) 

1

S N

Ñaù maøi

F= Tf 
P

Hình 2. 70 
T 
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Vôùi: 
 f- heä soá ma saùt giöõa chi tieát gia coâng vaø baøn töø; 
 PX – löïc caét, tính theo nguyeân lyù caét; 

Kích thöôùc cuoän daây ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

 

4,0
SWI φ

=× ( 2. 90 )
 

Trong ñoù: 
  I – Cöôøng ñoä doøng ñieän (A); 
  W – Soá voøng cuûa cuoän daây; 

Q
LS
×

=
μ

  S – Töø trôû, tính theo töøng ñoaïn trong maïch maø töø thoâng ñi qua: 

  φ - Töø  thoâng toång: 

QB ×=φ 
L – Chieàu daøi ñoaïn tính töø trôû; 
μ - Heä soá daãn töø; 
Q – Dieän tích maët caét ñoaïn tính ( cm); 

2.7.7 Keïp chaët baèng chaân khoâng 
1 – Nguyeân lyù  

1
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Hình 2. 71 
b) a)

2

Trong ñoà gaù truyeàn daãn 
chaân khoâng, do aûnh höôûng 
cuûa chaân khoâng taïo ra giöõa 
maët ñònh vò vaø chi tieát gia 
coâng vaø ngaên ñoà gaù, chi tieát 
ñöôïc keïp chaët vôùi beà maët ñoà 
gaù bôûi aùp suaát khoâng khí. 

Ñoái vôùi nhöõng chi tieát 
keùm cöùng vöõng khi gia coâng 
tinh, khi ñoù ta duøng ñoà gaù 
chaân khoâng ñeå ñaët löïc keïp leân 
beà maët nhoû deã bò bieán daïng 
cuûa chuùng.  

Treân hình 2.71a, laø kieåu 
ñoà gaù chaân khoâng duøng pittoâng-xilanh huùt. Van 5 seõ coù nhieäm vuï môû khí neùn vaøo buoàng 4, 
khí neùn ñaåy pittoâng cuûa xilanh 3 ñi xuoáng taïo chaân khoâng ôû buoàng 6. Nhôø ñeäm 7 laøm kín, 
chaân khoâng seõ huùt chaët chi tieát 1 vaøo ñoà gaù. Khi thaùo chi tieát ta chæ caàn xoay van 5  ñeå khí 
neùn vaøo phía döôùi cuûa xilanh 4 ñaåy pittoâng ñi leân, buoàng 6 seõ khoâng coøn chaân khoâng nöõa, 
ta laáy chi tieát ra deã daøng. Treân hình 2.71b, ngöôøi ta duøng maùy huùt 5 ñeå taïo chaân khoâng, 
Bình 4 giuùp cho quaù trình taïo chaân khoâng nhanh. 

2. Tính löïc keïp 
Löïc keïp ñöôïc xaùc ñònh: 

( 2. 91 )
yoa PF)PP(W −×−=
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Trong ñoù: 

  pa - Aùp suaát khoâng khí (kg/cm2 ); 

  P0 = 0,01 – 0,015, laø aùp suaát dö trong ngaên sau khi ñaõ taïo chaân khoâng; 

  F – Dieän tích cuûa maët döôùi chi tieát ñöôïc giôùi haïn bôûi ñeäm kín cao su (cm2 ); 

  Py – Löïc ñaøn hoài cuûa ñeäm kín cao su bò neùn (KG ); 

Hieäu Pa-Po > 0,07KG/cm2 , vì neáu nhoû hôn seõ khoâng ñaûm baûo ñöôïc ñoä tin caäy khi 
keïp chaët. Ñeå phaân boá ñeàu löïc keïp, treân beà maët gaù ñaët chi tieát 1 cuûa thaân 2 treân hình 2. 
71b, khoan nhieàu loã nhoû thoâng vôùi ngaên chaân khoâng 6, bôm chaân khoâng 5 qua van phaân 
phoái 3 ñeå taïo chaân khoâng cho ngaên 6. Löïc keïp chaët chi tieát trong ñoà gaù chaân khoâng ñöôïc 
kieåm tra baèng ñoàng hoà ño aùp suaát. 
 
2.8. Caùc cô caáu khaùc cuûa ñoà gaù 
 

2.8.1 Cô caáu daãn höôùng  
   1. Nhieäm vuï cuûa cô caáu daãn höôùng  
Cô caáu daãn höôùng laø cô caáu  duøng ñeå daãn höôùng duïng cuï caét vaø naâng cao ñoä cöùng 

vöõng cuûa noù . 
Neáu khoâng coù cô caáu daãn höôùng, duïng cuï caét seõ bò leäch ñi, höôùng taùc duïng cuûa löïc 

caét khoâng ñeàu, vì rung ñoäng hoaëc vì ñoä cöùng vöõng cuûa dao quaù keùm. Cô caáu daãn höônùg 
thöôøng duøng trong caùc nguyeân coâng nhö : khoan, khoeùt, tieän trong, doa ngang ... 

Cô caáu daãn höôùng thöôøng laø caùc baïc daãn höôùng duøng trong ñoà gaù ñeå khoan, khoeùt, 
doa... 

   2. Baïc daãn höôùng  

a)

b)

c) d) 

 
Hình 2.72. Baïc daãn höôùng 

Hình 2.72.a laø loaïi baïc daãn höôùng coá ñònh khoâng coù gôø . 
Hình 2.72.b laø loaïi baïc daãn höôùng coá ñònh  coù gôø . 
Hình 2.72.c laø loaïi baïc daãn höôùng deã thay ñoåi . 
Hình 2.72.d laø loaïi baïc daãn höôùng thaùo nhanh . 
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Baïc daãn höôùng coá ñònh laép vaøo ñoà gaù theo moái laép thöôøng duøng trong saûn xuaát ñôn 
chieác ñeå daãn höôùng moät duïng cuï caét coù ñöôøng kính khoâng ñoåi . 

Loaïi baïc daãn höôùng coù gôø laø ñeå baïc khoûi bò tröôït xuoáng trong quaù trình gia coâng . 
Baïc daãn höôùng deã thay theá thöôøng duøng trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái. 

Khi baïc moøn ta coù theå thay baïc moät caùch nhanh choùng vì noù ñöôïc laép qua moät baïc loùt 
trung gian theo cheá ñoä H7/h6. Loaïi naøy cuõng duøng ñeå daãn höôùng moät loaïi duïng cuï caét . 

d)c)b)a) 

Hình 2.73 – Baïc daãn höôùng keát caáu ñaëc bieät . 

Khi gia coâng baèng nhieàu duïng cuï caét nhö khoan, khoeùt, doa...thì phaûi duøng baïc thaùo 
nhanh. Soá löôïng baïc thaùo nhanh seõ baèng soá loaïi duïng cuï caàn phaûi daãn höôùng. Ñöôøng kính 
loã cuûa baïc thaùo nhanh seõ töông öùng vôùi ñöôøng kính cuûa duïng cuï caét. Caùc baïc naøy seõ laép 
leân ñoà gaù qua baïc trung gian theo cheá ñoä H7/h6 . 

Khi gia coâng caùc beà maët cong, loõm xuoáng hoaëc coù hai loã raát saùt nhau phaûi duøng 
nhöõng baïc daãn höôùng coù keát caáu ñaëc bieät ( hình 2.73 ). 

 
Hình 2.73.a laø loaïi baïc daãn höôùng duøng ñeå gia coâng caùc beà maët cong, nghieâng. 
Hình 2.73.b laø loaïi baïc daãn höôùng thoø saâu xuoáng duøng ñeå gia coâng caùc beà maët loõm 

xuoáng . 
Hình 2.73.c laø loaïi baïc daãn höôùng duøng ñeå gia coâng nhöõng loã saùt nhau . 
Ñeå cho baïc ñôõ moøn caàn phaûi ñaûm baûo caùc kích thöôùc daãn cuûa baïc daãn höôùng nhö 

chieàu daøi baïc b vaø khoaûng caùch töø maët ñaàu döôùi cuûa baïc vaø beà maët gia coâng a (hình 2.74 ) 
 
        

a

b

d

Hình 2. 74 Kích thöôùc baïc daãn

 
 
 
 
 
 
 
Khi khoan gang a = ( 0,3 ÷ 0,5 ) d, coøn khi khoan theùp vaø caùc vaät lieäu deûo khaùc töø ñoù 

coù theå taêng leân ñeán a = ( 0,5 ÷ 1 ) d, khi khoeùt thì  a ≤ 0,3d . 
Chieàu daøi baïc daãn höôùng choïn theo tyû leä sau : 

                    b = (1,5 ÷ 2 ) d. 
Ñoái vôùi caùc chi tieát lôùn vaø vöøa coù theå duøng caùc phieán daãn höôùng di ñoäng thaùo laép 

ñöôïc cho töøng chi tieát nhö hình 2.75.  a,b. 
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Khi khoan caùc loã nhoû (d  ≤5mm) treân caùc phoâi nhoû coù theå duøng phieán daãn höôùng laép 
coá ñònh  vaøo voû ñoà gaù nhö treân hình 2.75c .    

a) 

c) 

Hình 2.75 – Phieán daãn höôùng. 

b)

 Ñeå daãn höôùng truïc dao khi  doa ngang coù theå duøng sô ñoà treân hình 2.76. a,b,c. 
 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vaät lieäu ñeå cheá taïo baïc daãn höôùng khi khoan loã coù ñöôøng kính D  ≤ 25 mm thöôøng 

duøng theùp duïng cuï Y10A, Y12A hoaëc 9XC toâi ñaït ñoä cöùng 62 ÷ 65 HRC . Khi khoan loã coù 
ñöôøng kính D>25 mm thì duøng theùp 20, 20X thaám than vôùi chieàu saâu 0,8 ÷1,2 mm vaø toâi 
ñaït ñoä cöùng 62 ÷ 65 HRC . 

Tuoåi thoï cuûa moät baïc daãn höôùng duøng 10.000 ÷ 15.000 loã khi khoan loã coù l≤ d. Söû 
duïng baïc höôùng daãn cho pheùp loaïi boû vieäc laáy daáu, giaûm ñoä leäch taâm khi khoan . 

Ñoä chính xaùc khi duøng baïc daãn höôùng taêng khoaûng 50% so vôùi khi khoâng duøng. 

a) b)

A -A 

c) 

A 

A 

Hình 2.76. Daãn höôùng truïc doa ngang
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2.8.2 Cöõ so dao - cô caáu quay vaø phaân ñoä : 
  1. Cöõ so dao : 
Cöõ so dao duøng ñeå ñieàu chænh cho dao caét coù vò trí chính xaùc töông ñoái so vôùi baøn 

maùy vaø ñoà gaù ( töùc laø so vôùi chi tieát gia coâng ). Cöõ so dao thöôøng duøng treân maùy phay . 
Cöõ so dao bao goàm mieáng gaù caùc loaïi ( hình 2.63 ) vaø mieáng caên . 

8   

H

8

D 

H 

16 36 

12

3616

H 

b)

6

12

H
40

d1

Hình 2.77 – Mieáng gaù

a) 

c) 
d)

 

 Hình 2.77.a laø mieáng gaù duøng ñeå gaù dao khi phay maët phaúng ñeå ñaït kích thöôùc chieàu 
cao . 

Hình 2.77.b laø mieáng gaù maët ñaàu duøng ñeå gaù dao khi phay maët beân . 
Hình 2.77.c laø mieáng gaù goùc duøng ñeå gaù dao khi phay baäc, raõnh . 
Hình 2.77.d laø mieáng gaù duøng ñeå gaù dao vöøa phay maët beân, vöøa phay baäc, raõnh . 

Mieáng caên thöôøng duøng laø loaïi phieán moûng töø  3 ÷ 5mm (hình 2.78.a) hoaëc hình truï    

(hình 2.78.b) 

d

3 – 5 mm 

a) b)

Hình 2.78 – Mieáng caên 

Khi ñieàu chænh maùy phaûi duøng mieáng caên ñeäm giöõa mieáng gaù dao vaø dao caét ñeå 
traùnh dao caét coù löôùi saéc seõ laøm hoõng beà maët mieáng gaù dao . 

Ví duï söû duïng cô caáu gaù dao treân ñoà gaù ñöôïc trình baøy treân hình 2.79.  
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Dao phay

Mieáng caên

Mieáng caên

Dao phay

 
 

Cöõ so dao

Hình 2.79. Cô caáu caên dao

 
 
 
Cöõ so dao

 
 

Mieáng gaù duøng choát ñònh vò vaø duøng vít gaén chaët leân voû ñoà gaù ôû moät choã thuaän tieän 
naøo ñoù. Sau khi laép xong caàn phaûi maøi beà maët laøm vieäc ñaït ñoä nhaùm Ra = 1,25 μm 

Vaät lieäu laøm mieáng gaù vaø caên thöôøng laø theùp duïng cuï Y8A hoaëc theùp 20 toâi ñaït ñoä 
cöùng 55 ÷ 60 HRC . 

 
2. Cô caáu quay vaø phaân ñoä : 
Cô caáu quay vaø phaân ñoä thöôøng söû duïng trong nhöõng ñoà gaù nhieàu vò trí, duøng ñeå taïo 

cho phoâi coù nhieàu vò trí khaùc nhau so vôùi duïng cuï caét . 
Cô caáu caáu quay vaø phaân ñoä bao goàm moät ñóa gaén vaøo phaàn quay cuûa ñoà gaù vaø choát 

phaân ñoä . 
Caùc choát phaân ñoä coù keát caáu nhö hình 2.80 

         

a) b) c)

Hình 2.80. Ñònh vò khi phaân ñoä
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Hình 2.80a laø choát phaân ñoä kieåu bi coù keát caáu ñôn giaûn nhöng khoâng ñaûm baûo chính 
xaùc khi phaân ñoä, khoâng chòu ñöôïc moâmen cuûa löïc caét. Ta duøng tay ñeå quay maâm quay, khi 
ñoù bi seõ bò aán ngöôïc laïi, khi ñeán moät loã khaùc seõ bò loø xo ñaåy vaøo loã. 

Hình 2.80b laø choát phaân ñoä hình truï coù theå chòu ñöôïc moâmen nhöng ñoä chính xaùc 
phaân ñoä vaãn coøn thaáp do coù khe hôû giöõa loã vaø choát phaân ñoä. 

Hình 2.80c laø choát phaân ñoä daïng coân ( vôùi goùc coân α  ≤ 15o ) ñaûm baûo ñoä chính xaùc 
cao hôn . 
 Choát phaân ñoä thöôøng ñöôïc laép vôùi baïc theo cheá ñoä H7/g5 coøn khi ñoä chính xaùc cao 
thì caàn moái laép chính xaùc hôn ( H6/h5 ). Trong keát caáu raát chính xaùc thì khe hôû phaûi nhoû 
hôn 0,01 mm. 

Hình b)

1 3

31 2

4 5 6

7 
8

Hình 2.81 – Sô ñoà cô caáu quay vaø phaân ñoä .

a) 

 
 

Hình 2.81.a laø sô ñoà toång quaùt cuûa cô caáu quay vaø phaân ñoä. 
Trong ñoà gaù töï ñoäng vieäc quay vaø coá ñònh phaàn quay ñöôïc thöïc hieän töï ñoäng baèng 

maùy vaø khoâng caàn söï tham gia tröïc tieáp cuûa con ngöôøi.  
Hình 2.81.b laø sô ñoà cuûa ñoà gaù töï ñoäng duøng ñeå phaân ñoä thaønh nhöõng böôùc nhoû. 

Baùnh raêng seõ thöïc hieän chuyeån ñoäng laéc vôùi goùc laéc nhoû vaø truyeàn cho choát 5 vaø 8 tònh 
tieán. Caùc caïnh vaùt cuûa choát 5 vaø 8 seõ laøm cho ñóa 6 quay moät caùch giaùn ñoaïn theo moät 
höôùng. Chuyeån ñoäng laéc cuûa baùnh raêng thöïc hieän töø caùch tay ñoøn vôùi con laên 2 laên theo 
maãu cheùp hình coá ñònh 1, khi baøn maùy chuyeån ñoäng tònh tieán. Trong quaù trình gia coâng, cô 
caáu khaéc phuïc hieän töôïng ñóa quay ñi moät goùc nhoû theo löïc quaùn tính. 

   Hình 2.82a chæ ra keát caáu cuûa maâm quay maø phaàn treân cuûa noù coù theå quay ñi moät 
goùc yeâu caàu khi naâng noù leân. Vieäc naâng baøn maùy coù theå thöïc hieän ñöôïc baèng caùc cô caáu 
cô khí khaùc nhau hoaëc baèng xilanh khí neùn. Khi haï xuoáng baøn maùy seõ tyø leân maët ñaàu cuûa 
maùy vaø eùp saùt vaøo ñoà gaù .  
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a) 
b)

A -A

A 
A 

 
Hình 2.82 – Keát caáu maâm quay .  

Moät keát caáu khaùc ñöôïc trình baøy treân hình 2.82b. Phaàn quay treân cuûa ñoà gaù ñöôïc laên 
treân oå ñôõ tyø chuyeân duøng. Vì oå laên coù kích thöôùc lôùn  cho neân noù baûo ñaûm oån ñònh khi 
quay vaø chòu ñöôïc taûi lôùn.  

2.8.3 Thaân ñoà gaù  
Thaân ñoà gaù laø chi tieát cô baûn cuûa ñoà gaù ñeå laép raùp nhöõng cô caáu khaùc coøn laïi nhö : 

ñònh vò, keïp chaët, daãn höôùng duïng cuï caét … 
  1. Yeâu caàu thaân ñoà gaù : 
Thaân ñoà gaù chòu aûnh höôûng cuûa löïc caét vaø löïc keïp chaët cho neân noù phaûi thoaû maõn 

nhöõng yeâu caàu sau ñaây : 
a . Keát caáu phaûi ñuû cöùng vöõng vaø beàn khi chòu taûi troïng löïc caét vaø khoâng bò bieán 

daïng. 
b . Keát caáu phaûi ñôn giaûn , nheï, deã cheá taïo, tính coâng ngheä cao, deã thao taùc, deã 

queùt doïn phoi , deã thaùo laép chi tieát 
gia coâng  

a) b) 

c) d) 

      Hình 2.83 - Thaân ñoà gaù 

c . Keát caáu phaûi vöõng chaõi 
an toaøn, nhaát laø ñoái vôùi ñoà gaù quay 
nhanh . 

 2. Keát caáu moät soá thaân ñoà gaù : 
Hình 2.83a laø thaân ñoà gaù ñuùc töø gang 
xaùm . 

Hình 2.83b laø thaân ñoà gaù haøn töø 
theùp taám . 

Hình 2.83c laø thaân ñoà gaù laép 
gheùp töø nhöõng chi tieát chuaån . 

Hình 2.83d laø thaân ñoà gaù reøn töø 
theùp . 

Thaân ñoà gaù cuõng coù theå phoái 
hôïp giöõa phoâi haøn vaø phoâi ñuùc . 
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Baèng phöông phaùp ñuùc coù theå cheá taïo ñöôïc thaân ñoà gaù coù keát caáu phöùc taïp nhöng 
thôøi gian cheá taïo  laâu vaø phaûi khöû öùng suaát dö neân giaù thaønh ñaét. Thaân ñoà gaù cheá taïo baèng 
phöông phaùp haøn coù ñoä cöùng vöõng keùm hôn, khoù hoaøn thaønh keát caáu phöùc taïp nhöng cheá 
taïo nhanh vaø reû. 

Choïn phöông aùn cheá taïo phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän söû duïng cuûa ñoà gaù, thôøi haïn , giaù 
thaønh vaø coâng ngheä cheá taïo chuùng. 

 

2.9  Khaùi quaùt veà ñoà gaù toå hôïp thaùo laép nhanh 
2.9.1.Khaùi nieäm  
Ñoà gaù toå hôïp ñöôïc toå hôïp laïi töø nhöõng chi tieát vaø boä phaän tieâu chuaån, ñaõ ñöôïc cheá 

taïo saün vaø duøng laïi nhieàu laàn ñeå gaù ñaët thaønh nhieàu boä ñoà gaù khaùc nhau, ñöôïc duøng chuû 
yeáu trong saûn xuaát ñôn chieác, loaït nhoû. 

Hieän nay coù hai heä thoáng ñoà gaù toå hôïp: 
 + Ñoà gaù toå hôïp thaùo laép 

  + Ñoà gaù toå hôïp vaïn naêng laép 

Trong heä thoáng ñoà gaù toå hôïp thaùo laép, töø caùc chi tieát vaø boä phaän tieâu chuaån (chi tieát 
thaân, boä phaän keïp, caùc chi tieát phuï … ) seõ laép thaønh boä ñoà gaù chuyeân duøng.  Soá löôïng caùc 
chi tieát naøy khoâng nhieàu.  Boä phaän keïp thöôøng ñöôïc cô khí hoaù nhôø truyeàn daãn khí neùn 
hay thuûy löïc.  Heä thoáng ñoà gaù kieåu naøy thích hôïp trong saûn xuaát haøng loaït lôùn. 

Trong heä thoáng ñoà gaù toå hôïp vaïn naêng laép, caùc chi tieát vaø boä phaän coù tính laép laãn 
hoaøn toaøn, coù ñoä beàn vaø tính chòu maøi moøn cao, coù thôøi gian söû duïng lôùn.  Soá löôïng caùc chi 
tieát vaø boä phaän cuûa heä thoáng naøy coù theå tôùi 15000 - 25000, chuùng coù theå laép ñöôïc ñoàng 
thôøi 150 - 300 ñoà gaù khaùc nhau.  Tuøy theo saûn phaåm ñöôïc gia coâng maø heä thoáng ñöôïc phaân 
thaønh ba loaït (loaït beù, loaït trung bình, loaït lôùn) coù keát caáu gioáng nhau nhöng khaùc nhau veà 
kích thöôùc. Taäp hôïp caùc chi tieát trong heä thoáng coù theå chia laøm baûy nhoùm: 

- Nhoùm caùc chi tieát ñeá 
- Nhoùm caùc chi tieát thaân 
- Nhoùm caùc chi tieát ñònh vò 
- Nhoùm caùc chi tieát daãn höôùng 
- Nhoùm caùc chi tieát noái gheùp 
- Nhoùm caùc chi tieát keïp chaët 
- Nhoùm caùc chi tieát vaø boä phaän khaùc khoâng thaùo ñöôïc 

Heä thoáng ñoà gaù toå hôïp vaïn naêng laép ñöôïc duøng roäng raõi hôn heä thoáng ñoà gaù toå hôïp 
thaùo laép, noù ñöôïc duøng treân taát caû caùc loaïi maùy caét kim loaïi, thöïc teá söû duïng cho thaáy, 
trong soá nhöõng ñoà gaù ñöôïc laép ra coù tôùi 60% laø ñoà gaù khoan, 30% laø ñoà gaù phay, 7% laø ñoà 
gaù tieän vaø 3% laø caùc ñoà gaù chuyeân duøng khaùc. 

Ñoà gaù toå hôïp vaïn naêng laép laø moät tieán boä ñaùng keå veà khoa hoïc vaø kyõ thuaät trong 
ngaønh cheá taïo maùy.  Söû duïng heä thoáng ñoà gaù naøy ñaõ ñaùp öùng ñöôïc haàu heát caùc nhu caàu veà 
ñoà gaù trong saûn xuaát, ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian chuaån bò saûn xuaát khi chuyeån sang cheá taïo 
saûn phaåm môùi, tieát kieäm kim loaïi, naâng cao ñöôïc naêng suaát lao ñoäng vaø trình ñoä kyõ thuaät 
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cuûa caùn boä vaø coâng nhaân.  Tuy nhieân, ñeå söû duïng heä thoáng ñoà gaù ñöôïc toát thì vieäc baûo 
quaûn, khai thaùc phaûi khoa hoïc. 

2.9.2 Öu ñieåm cuûa ñoà gaù toå hôïp thaùo laép nhanh 
Trong caùc daïng saûn xuaát (daïng saûn xuaát ñôn chieác, daïng saûn xuaát haøng loaït, daïng 

saûn xuaát haøng khoái) ta thaáy raèng, trong tình hình hieän nay, ñeå coù theå toàn taïi vaø phaùt trieån, 
ngoaøi yeáu toá veà chaát löôïng thì yeáu toá veà maãu maõ cuõng phaûi ñöôïc chuù troïng ñeán.  Maãu maõ 
khoâng chæ ñeïp maø coøn phaûi luoân thay ñoåi cho phuø hôïp vôùi thò hieáu ngöôøi tieâu duøng.  Maãu 
maõ thay ñoåi lieân tuïc daãn ñeán soá löôïng seõ khoâng nhieàu vaø khoâng oån ñònh, cuõng nhö chu kyø 
coù laëp laïi nhieàu laàn hay khoâng ta khoâng theå xaùc ñònh moät caùch chaéc chaén.  Do ñoù vieäc aùp 
duïng daïng saûn xuaát haøng loaït lôùn hay haøng khoái khoâng coøn phuø hôïp nöõa vì khi ñoù seõ toán 
raát nhieàu chi phí vaø thôøi gian cho coâng taùc vaø chuaån bò.  Trong ñoù vieäc cheá taïo ñoà gaù vaø 
quy trình coâng ngheä chieám haàu heát thôøi gian vaø giaù thaønh saûn phaåm.  Nhö vaäy chæ coù daïng 
saûn xuaát ñôn chieác môùi coù theå thoaû maõn cho nhu caàu hieän nay.   

Vieäc cheá tao moät boä ñoà gaù chuyeân duøng cho moät saûn phaåm naøo ñoù vôùi soá löôïng saûn 
xuaát raát ít, vaøi chuïc chieác, nhö vaäy laø raát khoâng kinh teá, vì chuùng ta ñaõ bieát ñoà gaù chieám 
tôùi 20% giaù thaønh saûn phaåm.  Vôùi soá löôïng vaøi chuïc chieác thì seõ khoâng coù laõi maø coøn loã 
voán ñaàu tö, ngoaøi ra ta khoâng bieát chaéc ñöôïc coù saûn xuaát laïi caùc saûn phaåm ñoù nöõa hay 
khoâng, do ñoù sau khi söû duïng xong boä ñoà gaù chuyeân duøng cho moät saûn phaåm ta seõ khoâng 
duøng laïi boä ñoà gaù ñoù nöõa daãn ñeán raát hao phí. 

Do ñoù maø vieäc söû duïng ñoà gaù laép gheùp trong saûn xuaát ñôn chieác laø hôïp lyù nhaát, noù 
coøn ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian chuaån bò saûn xuaát vì chæ caàn ñaàu tö moät laàn thì coù theå khai thaùc 
maø khoâng phaûi toán nhieàu thôøi gian cho vieäc cheá taïo ñoà gaù chuyeân duøng cho töøng chi tieát, 
khi ñoù chæ caàn laép gheùp caùc chi tieát, boä phaän coù saün ñeå hình thaønh boä ñoà gaù trong khoaûng 
thôøi gian ngaén nhaát.  Sau khi söû duïng xong coù theå thaùo rôøi, baûo quaûn vaø laép thaønh boä ñoà 
gaù khaùc cho moät saûn phaåm khaùc maø khoâng phaûi vöùt ñi nhö nhöõng loaïi ñoà gaù chuyeân duøng. 

Nhö vaäy trong tình hình hieän nay, söû duïng ñoà gaù vaïn naêng laép ñaït ñöôïc nhieàu öu 
ñieåm nhaát, ngoaøi vieäc tieát kieäm ñöôïc thôøi gian, tieàn baïc, coøn ñaùp öùng ñöôïc tính cô ñoäng 
trong vaän chuyeån vaø baûo quaûn. 

2.9.3 Thaønh phaàn cuûa ñoà gaù toå hôïp thaùo laép nhanh 

 1.Caùc chi tieát ñeá (cô sôû) 

Thöôøng laø caùc taám ñeá phaúng hay caùc taám ke hình vuoâng, troøn, … kích thöôùc 500x500, 
320x500, 500x360, … coù raõnh T hoaëc coù khoan, ta roâ caùc loã cô sôû M10 caùch ñeàu nhau 
40mm.  Vì laø nhöõng chi tieát cô sôû cho neân caùc chi tieát khaùc ñöôïc gheùp noái vôùi chi tieát cô sôû 
thoâng qua caùc bu loong vaø ñeå ñònh vò thì treân chi tieát cô sôû ñöôïc khoeùt nhöõng loã Þ18 choàng 
leân loã ren M10 coù ñoä saâu 7mm.  Ñoái vôùi nhöõng taám ke, ngoaøi caùc loã cô sôû coøn coù nhöõng 
raõnh chieàu roäng 10mm vaø khoeùt baäc 18mm saâu 7mm.  Caùc raõnh ñöôïc duøng ñeå ñieàu chænh 
khoaûng caùch theo yeâu caàu.  Caùc chi tieát cô sôû naøy ñöôïc duøng ñeå baét chaët caùc chi tieát khaùc 
treân ñoù, caùc chi tieát cô sôû ñeå noái lieàn caùc boä phaän khaùc taïo thaønh ñoà gaù.  

Yeâu caàu kyõ thuaät: 
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- Dung sai ñoä phaúng cuûa beà maët laøm vieäc khoâng lôùn hôn 0,03mm. 
- Ñoä nhaùm beà maët laøm vieäc ñaït caáp 10 (Ra 0,08) 
- Ñöôïc cheá taïo baèng theùp Croâm Niken 20CrNi3A, ñoä cöùng sau nhieät luyeän 60–64 

HRC 
2.Caùc chi tieát thaân (ñôõ) 

Goàm caùc khoái ñôõ, caùc khoái vuoâng coù nhieàu raõnh, loã, ngoaøi ra do ñöôïc noái gheùp vôùi 
chi tieát cô sôû neân treân moät soá chi tieát ñôõ coøn coù choát ñònh vò ñöôïc cheá taïo dính vôùi khoái ñôõ.  
Ñoä vuoâng goùc, song song vôùi caùc maët phaûi cheá taïo chính xaùc vaø baûo ñaûm ñoä boùng ñaït yeâu 
caàu. 

Caùc chi tieát thaân giuùp cho chi tieát gia coâng coù ñoä cöùng vöõng caàn thieát, taïo caùc maët ñôõ 
chi tieát khaùc. 

Ñöôïc cheá taïo baèng theùp 20CrNi3A, ñoä cöùng sau nhieät luyeäân 60 – 64 .HRC.  

3.Caùc chi tieát ñònh vò 

Goàm caùc phieán ñònh vò, choát ñònh vò, caùc khoái V ñieàu chænh, laép gheùp … Treân caùc chi 
tieát ñònh vò cuõng khoan ta roâ caùc loã ren M10, caùc loã ñònh vò Þ18 saâu 7mm, hoaëc caùc raõnh 
coù beà roäng 10mm, khoeùt 18mm saâu 7mm, daøi 30 – 100mm.  Duøng ñeå xaùc ñònh vò trí caùc 
chi tieát gia coâng, caùc boä phaän cuûa chi tieát ñoà gaù laëp laïi vôùi nhau. 

Ñöôïc cheá taïo baèng theùp duïng cuï CD80A, CD100A …, ñoä cöùng sau nhieät luyeän 50 – 
55 HRC. 

 4.Caùc chi tieát daãn höôùng 

Caùc chi tieát daãn höôùng laø nhöõng taám phaúng, coù hình troøn, vuoâng… treân beà maët coù 
khoan nhieàu loã, loã suoát vaø loã ren.  Loã ren duøng ñeå coá ñònh taám daãn höôùng vôùi chi tieát khaùc.  
Loã suoát coù kích thöôùc khaùc nhau duøng ñeå daãn höôùng caùc muõi khoan, khoeùt, doa…   

Caùc taám daãn höôùng chuû yeáu laø daãn höôùng caùc muõi khoan, duøng ñeå xaùc ñònh chính 
xaùc vò trí cuûa muõi khoan treân chi tieát gia coâng vaø giöõ cho muõi khoan ñöôïc cöùng vöõng trong 
quaù trình laøm vieäc, cho neân yeâu caàu cheá taïo cuûa noù coù ñoä daày thích hôïp, dung sai kích 
thöôùc giöõa caùc loã treân taám daãn höôùng coù ñoä chính xaùc cao, baûn thaân caùc loã daãn höôùng coù 
ñoä boùng cao vaø chòu maøi moøn toát. 

Vì theá caùc taám daãn höôùng ñöôïc cheá taïo baèng theùp duïng cuï CD80A, CD100A. 

 5.Caùc chi tieát keïp chaët 

Goàm caùc moû keïp, caøng keïp, boä keïp …  Treân caùc thanh keïp naøy goàm ba boä phaän ñaàu, 
thaân vaø ñuoâi.  Phaàn ñaàu laø nôi tieáp xuùc vôùi chi tieát gia coâng do ñoù tuyø theo chi tieát maø 
thanh keïp seõ tieáp xuùc ít hay nhieàu, daãn ñeán coù daïng ñaàu nhoïn, baèng, cong …  Phaàn thaân 
gioáng nhau coù raõnh daøi ñeå ñieàu chænh thanh keïp, beà roäng cuûa raõnh 10 hay 16mm vaø phaàn 
ñuoâi cuõng coù nhieàu daïng thaúng, cong, coù raõnh, coù baäc.  Phaàn ñuoâi töïa moät chi tieát khaùc ñeå 
keïp chi tieát.  Caùc chi tieát, boä keïp duøng ñeå keïp chi tieát gia coâng. 

Ñöôïc cheá taïo baèng theùp C40 hoaëc 40Cr.  
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 6.Caùc chi tieát noái gheùp: 

Goàm caùc vít, bu loong, ñai oác, voøng ñeäm …  Ñaây laø nhöõng chi tieát tieâu chuaån saûn xuaát 
vôùi nhieàu kích thöôùc khaùc nhau.  Chieàu daøi caùc vít caáy töø 20 - 200mm, duøng ñeå noái chaët 
caùc chi tieát boä phaän thaønh moät boä ñoà gaù hoaøn chænh. 

Chuùng ñöôïc cheá taïo baèng theùp duïng cuï, coù ñoä beàn cao, vì chuùng laø chi tieát chòu löïc 
vaø chòu va ñaäp do löïc caét cuûa dao leân chi tieát.  

2.9.4 Laép raùp ñoà gaù töø caùc chi tieát tieâu chuaån 

Ñoái vôùi moãi saûn phaåm ñeå saûn xuaát coù hieäu quaû nhaát thì khoâng theå thieáu ñoà gaù, ñoà gaù 
seõ laøm taêng naêng suaát lao ñoäng.  Do ñoù töø nhöõng chi tieát ôû treân, caàn phaûi laép gheùp laïi vôùi 
nhau ñeå hình thaønh neân boä ñoà gaù.  Ñeå laép caùc chi tieát treân coù ba caùch: 

• Laép theo baûn veõ 
• Laép theo quy trình coâng ngheä 
• Laép ñoät xuaát theo saûn phaåm 

Vieäc laép raùp ñoà gaù töø caùc chi tieát tieâu chuaån cho pheùp cheá taïo nhanh choùng nhöõng boä 
ñoà gaù ña daïng, ñaùp öùng töùc thôøi cho vieäc chuaån bò saûn xuaát maø khoâng caàn phaûi cheá taïo 
moät boä ñoà gaù môùi.  Ñoàng thôøi sau khi thöïc hieän xong quy trình saûn xuaát, ta coù theå thaùo rôøi, 
baûo quaûn vaø tieáp tuïc söû duïng chuùng cho caùc quy trình saûn xuaát sau ñoù. 
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