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   - Giaûm thôøi gian gaù ñaët chi tieát gia coâng baèng caùch  duøng ñoà gaù keïp nhanh ( ñoà gaù 
khí neùn , daàu eùp , töø , ñieän cô …).  

   - Thieát keá heä thoáng kieåm tra töï ñoäng trong khi ñang gia coâng ñeå giaûm phí toån veà 
thôøi gian kieåm tra . 

   - Laøm truøng thôøi gian phuï vôùi thôøi gian cô baûn  tp  ≡  t0  nhö duøng ñoà gaù baøn quay 
ñeå gaù nhieàu chi tieát hoaëc vöøa caét vöøa thaùo laép phoâi ; thöïc hieän quaù trình caét khöù hoài; tieán 
haønh caáp phoâi vaø gaù ñaët töï ñoäng . 

   -Giaûm thôøi gian thay ñoåi vaø ñieàu chænh duïng cuï caét baèng caùch duøng duïng cuï caét toå 
hôïp ; duïng cuï chuyeân duøng ; söû duïng phöông phaùp töï ñoäng ñieàu chænh maùy . 

Trong quaù trình ñònh möùc ta chöa keå ñeán caùc loaïi toån thaát khaùc nhö : Do boá trí choã 
laøm vieäc thieáu hôïp lí daãn ñeán thao taùc chaäm  baøn giao  ca kíp khoâng ñuùng thôøi gian ; cuùp 
ñieän, nöôùc ; thay ñoåi nhaân söï baát thöôøng ; truïc traëc veà thieát bò vaø coâng ngheä … Ñeå tính ñeán 
nhöõng söï coá ñoù ,khi ñònh möùc coù theå choïn theâm caùc heä soá khaùc . 

1.4  Tieâu chuaån hoùa quaù trình coâng ngheä  
1.4.1  Khaùi nieäm : 

Theo thoáng keâ cuûa nhieàu nöôùc coù neàn coâng nghieäp phaùt trieån thì coù tôùi 75% saûn 
phaåm cuûa ngaønh cheá taïo maùy ñöôïc saûn xuaát theo loaït vöøa vaø nhoû .Vì vaäy khi chuaån bò kó 
thuaät cho saûn xuaát , goàm chuaån bò thieát keá keát caáu vaø chuaån bò coâng ngheä nhö ñaõ neâu ôû 
1.1.2,luoân luoân tìm bieän phaùp naâng cao tính loaït cho moät ñôn vò nguyeân coâng hoaëc cho 
moät quaù trình coâng ngheä nhaèm ñaït hieäu quaû kinh teá khi gia coâng . 

Bieän phaùp cô baûn ñeå naâng cao tính loaït nhaèm ruùt ngaén thôøi gian chuaån bò coâng ngheä 
laø thoáng nhaát hoùa, tieán tôùi tieâu chuaån hoùa quaù trình coâng ngheä nhö: 

   - Coâng ngheä ñieån hình . 

   - Coâng ngheä nhoùm . 

   - Coâng ngheä toå hôïp . 

Tieâu chuaån hoùa quaù trình coâng ngheä seõ goùp phaàn : 

   - Giaûi phoùng caùn boä coâng ngheä khoûi nhöõng coâng vieäc tính toaùn , truøng laëp nhieàu 
taøi lieäu coâng ngheä. 

   - Giaûm soá löôïng caùc trang bò coâng ngheä gioáng nhau . 

   - Ñôn giaûn vieäc tính toùan ñònh möùc veà lao ñoäng vaø vaät lieäu. 

   - Giaûm thôøi gian boá trí saûn xuaát . 

Muoán tieâu chuaån hoùa quaù trình coâng ngheä phaûi thoáng nhaát hoùa vaø tieâu chuaån hoùa 
keát caáu cuûa ñoái töôïng saûn xuaát  (chi tieát hoaëc boä phaän maùy) bôûi vì ñoái töôïng saûn xuaát coù 
keát caáu gioáng nhau seõ coù coâng ngheä gioáng nhau. Ñeå thoáng nhaát hoùa ,tieâu chuaån hoùa keát 
caáu cuûa ñoái töôïng saûn xuaát caàn phaûi khaûo saùt vaø phaân loaïi caùc chi tieát maùy theo töøng 
ngaønh vaø ñaëc ñieåm coâng ngheä cuûa chuùng . 
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1.4.2  Coâng ngheä ñieån hình  

         Muïc ñích cuûa ñieån hình hoùa quaù trình coâng ngheä laø xaây döïng moät quy trình coâng 
ngheä chung cho caùc ñoái töôïng saûn xuaát (chi tieát ,boä phaän ,saûn phaåm ) coù keát caáu gioáng 
nhau . 

         Cô sôû cuûa coâng ngheä ñieån hình laø döïa vaøo vieäc phaân loaïi chi tieát ,boä phaän maùy … veà 
maët keát caáu vaø coâng ngheä xaùc ñònh hoaëc laäp neân caùc ñoái töôïng ñaïi dieän (ñieån hình) coù ñaày 
ñuû caùc ñaëc tröng tieâu bieåu cuûa töøng kieåu . Nhôø vaäy maø quaù trình gia coâng chi tieát  hoaëc  
laép raùp caùc boä phaän cuøng moät kieåu nhaát ñònh ñöôïc tieán haønh theo nhöõng quy trình coâng 
ngheä ñaõ laäp neân töø tröôùc. Nhöõng quy trình naøy ñaõ ñöôïc thieát keá, kieåm nghieäm ñaûm baûo 
caùc chæ tieâu kinh teá kó thuaät theo nhöõng ñieàu kieän veà trình ñoä saûn xuaát nhaát ñònh. 

Nhöõng noäi dung caàn thöïc hieän khi ñieån hình hoùa quaù trình coâng ngheä laø : 

   1 – Phaân loaïi caùc chi tieát , boä phaän cuûa saûn phaåm thaønh caùc kieåu, trong moät kieåu 
thì caùc ñoái töôïng phaûi gioáng nhau haàu nhö hoaøn toaøn veà keát caáu . 

   2 – Phaân tích löïa choïn trong töøng kieåu moät ñoái töôïng ñieån hình . 

   3 – laäp tieán trình coâng ngheä ñieån hình cho töøng kieåu ñoái töôïng, döïa vaøo ñoái töôïng 
ñieån hình ñaõ choïn . 

   4 – Xaùc ñònh trang thieát bò , duïng cuï, cheá ñoä coâng ngheä cho töøng kieåu , öùng vôùi tieán 
trình coâng ngheä ñieån hình . 

6loã þ 15

Chi tieát 1

Chi tieát 3

Chi tieát 2

Hình 1-25 

1.4.3 Coâng ngheä nhoùm  

Cô sôû cuûa coâng ngheä nhoùm laø phaân nhoùm ñoái 
töôïng saûn xuaát theo söï gioáng nhau töøng phaàn veà keát caáu 
.Ví duï ñoái vôùi chi tieát gia coâng laø möùc ñoä gioáng nhau veà 
moät hoaëc taäp hôïp moät vaøi beà maët gia coâng nhö hình 1-
25. Nhö vaäy cho pheùp gia coâng caùc chi tieát trong cuøng 
moät nhoùm ôû nguyeân coâng gioáng nhau ñoù cuøng trang 
thieát bò, duïng cuï vaø trình töï coâng ngheä. 

Treân hình 1-25: 

Caùc chi tieát gia coâng trong coâng ngheä nhoùm (caùc loã boá 
trí treân voøng troøn cuûa 3 chi tieát laø gioáng nhau veà kích thöùôc, 
soá loã, vò trí ) .Vaät lieäu gia coâng cuøng gioáng nhau . 

Khi gia coâng heä loã Φ15 treân 3 chi tieát ôû hình (1-25) ta coù theå söû duïng chung ñoà gaù , 
maùy, cheá ñoä coâng ngheä, duïng cuï caét …Vieäc gia coâng nhö vaäy ta goïi laø coâng ngheä nhoùm. 
Coâng ngheä nhoùm thöôøng ñöôïc thöïc hieän ôû töøng nguyeân coâng , cuï theå laø treân töøng maùy ví 
duï  : gia coâng nhoùm treân maùy tieän , maùy khoan, maùy phay … 

Nhö vaäy qua vieäc phaân nhoùm, soá löôïng chi tieát gia coâng tính cho moät ñôn vò trang 
thieát bò coâng ngheä seõ taêng leân ,hay coøn goïi laø taêng quy moâ saûn xuaát cho moät thieát bò. Ñieàu 
ñoù seõ mang laïi hieäu quaû kinh teá cao . 
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Phaïm vi cuûa coâng ngheä nhoùm tuy heïp hôn coâng ngheä ñieån hình , vì coâng ngheä nhoùm 
chæ bao goàm moät soá nguyeân coâng chung öùng vôùi moät soá beà maët gia coâng gioáng nhau cuûa 
caùc chi tieát, nhöng coâng ngheä nhoùm laïi raát cuï theå, cho pheùp öùng duïng nhanh vaø ñöa laïi 
hieäu quaû kinh teá cao ôû ñieàu kieän saûn xuaát loaït nhoû, ñôn chieác ; bôûi vì ôû coâng ngheä nhoùm 
soá löôïng chi tieát thuoäc moät nhoùm coù theå nhieàu maëc duø keát caáu chung cuûa caùc chi tieát coù 
khaùc nhau . 

1.4.4 Coâng ngheä toå hôïp  

Do tính phoå bieán cuûa ngaønh cheá taïo maùy noùi chung laø saûn xuaát haøng loaït vöøa vaø nhoû 
neân phöông höôùng coâng ngheä quan troïng ñang ñöôïc trieån khai vaø xaây döïng ôû nhieàu nöôùc 
laø öùng duïng quaù trình coâng ngheä vaøo daây chuyeàn saûn xuaát linh hoaït töï ñoäng hoùa treân cô sôû 
coâng ngheä toå hôïp vaø ñieàu khieån toái öu heä thoáng . 

Caùc phöông phaùp coâng ngheä ñieån hình vaø coâng ngheä nhoùm, neáu xeùt rieâng bieät, 
chuùng coù nhöõng rieâng bieät vaø haïn cheá nhaát ñònh. Coâng ngheä ñieån hình coù ñoái töôïng laø caùc 
chi tieát gia coâng coù keát caáu gioáng nhau ôû möùc ñoä cao , thöôøng laø caùc ñoái töôïng gia coâng 
cuøng kieåu, coù khi cuøng côõ; nhö vaäy quaù trình coâng ngheä ñeå gia coâng chuùng phaûi gioáng 
nhau. Neáu chæ giôùi haïn trong moät kieåu hoaëc moät côõ chi tieát thì phuï taûi vaø hieäu suaát söû duïng 
cuûa trang thieát bò, duïng cuï coâng ngheä thöôøng laø thaáp, laøm haïn cheá hieäu quaû kinh teá cuûa 
quaù trình coâng ngheä vaø daây chuyeàn saûn xuaát .Coâng ngheä ñieån hình chæ coù theå aùp duïng coù 
hieäu quaû toát neáu soá löôïng ñoái töôïng gia coâng trong cuøng moät kieåu hoaëc côõ phaûi ñuû nhieàu , 
thöôøng phaûi öùng vôùi quy moâ saûn xuaát haøng loaït lôùn, haøng khoái; daây chuyeàn saûn xuaát 
thöôøng laø cöùng, keùm linh hoaït . 

Saûn xuaát theo daây chuyeàn treân cô sôû quaù trình coâng ngheä toái öu, linh hoaït vaø töï ñoäng 
hoùa trong quy moâ saûn xuaát phoå bieán laø haøng loaït vöøa vaø nhoû ñaët ra vaán ñeà nghieân cöùu 
coâng ngheä toå hôïp döïa treân vieäc keát hôïp caùc phöông phaùp thoáng nhaát hoùa, tieâu chuaån hoùa 
keát caáu cuûa ñoái töôïng saûn xuaát, coâng ngheä ñieån hình vaø coâng ngheä nhoùm nhaèm khai thaùc 
taän duïng nhöõng öu ñieåm, haïn cheá caùc nhöôïc ñieåm cuûa töøng phöông phaùp rieâng bieät . 

Nhöõng böôùc quan troïng tröôùc heát caàn phaûi thöïc hieän ñeå coù theå aùp duïng coâng ngheä toå 
hôïp laø : 

1-Phaân loaïi vaø gheùp nhoùm ñoái töôïng gia coâng (coù theå xuaát phaùt töø loaïi hoaëc kieåu ) 
trong chuûng loaïi ñoái töôïng gia coâng coù trong chöông trình saûn xuaát. Töø chöông trình saûn 
xuaát tröôùc heát xaùc ñònh daïng chi tieát phoå bieán, roài loaïi chi tieát phoå bieán trong daïng chi tieát 
phoå bieán, tieáp theo laø xaùc ñònh caùc thoâng soá cô baûn phoå bieán cuûa ñoái töôïng gia coâng trong 
loaïi chi tieát phoå bieán (loaïi vaät lieäu phoå bieán, soá löôïng chi tieát phoå bieán, soá löôïng beà maët 
gia coâng khaùc nhau phoå bieán, caùc yeâu caàu kyõ thuaät phoå bieán cuûa beà maët cô baûn ( ñoä chính 
xaùc, ñoä nhaùm , ñoä cöùng, kích thöôùc toång theå phoå bieán ) . Sau ñoù so saùnh töøng ñoái töôïng 
trong loaïi phoå bieán theo thoâng soá cô baûn phoå bieán ñeå xaùc ñònh soá kieåu chi tieát trong loaïi 
chi tieát phoå bieán ñöôïc gia coâng theo tieán trình coâng ngheä toå hôïp . 

2-Xaùc ñònh ñoái töôïng ñaïi dieän ( ñieån hình) : xaùc ñònh kieåu chi tieát ñaïi dieän trong soá 
kieåu chi tieát ñöôïc gia coâng theo coâng ngheä toå hôïp treân cô sôû ñoä phöùc taïp cao nhaát veà keát 
caáu  vaø coâng ngheä . 
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3-Xaùc ñònh soá löôïng quy ñoåi cuûa töøng kieåu chi tieát khaùc ra kieåu ñieån hình baèng heä 
soá quy ñoåi . Heä soá quy ñoåi ( tính gaàn ñuùng ) laø heä soá xeùt ñeán söï  khaùc nhau veà keát caáu vaø 
coâng ngheä giöõa kieåu ñang xeùt vaø kieåu ñieån hình. Sau ñoù tính toång soá löôïng ñaõ quy ñoåi ra 
kieåu ñieån hình cuûa taát caû caùc chi tieát ñöôïc gia coâng toå hôïp . 

4-Xaùc ñònh phöông aùn toå hôïp toái öu veà coâng ngheä ( ví duï ñoái vôùi caùc chi tieát chính 
xaùc cuûa ñoäng cô Diesel, boä ñoâi chính xaùc cao, chi tieát daïng truï, caùc kieåu piston, xylanh, 
kim , ñeá vôùi caùc côõ D12, D20, W50, C100 coù theå coù caùc phöông aùn toå hôïp coâng ngheä nhö 
sau : 

-Gia coâng toå hôïp caùc kieåu chi tieát piston, xylanh, kim, ñeá 

-Gia coâng toå hôïp caùc loaïi chi tieát truïc (piston, kim ) 

-Gia coâng toå hôïp caùc kieåu chi tieát baïc (loã) : xylanh, ñeá  

-Gia coâng toå hôïp töøng kieåu chi tieát theo caùc côõ ( kieåu piston , kieåu xylanh, kieåu ñeá , 
gia coâng toå hôïp nhieàu côõ ) 

5-Thieát keá xaây döïng quaù trình coâng ngheä , nguyeân coâng vaø daây truyeàn gia coâng 
theo phöông aùn toå hôïp toái öu veà coâng ngheä, keå caû thieát keá ñoà gaù ñieàu chænh cho töøng 
nguyeân coâng . 
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