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Réponse à une excitation périodique
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Autre représentation de la série de Fourier
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Représentation dans le plan fréquentiel
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Décomposition en
impulsions élémentaires

Décomposition en
échelons élémentaires
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Calcul de la réponse à une impulsion

Equation du mouvement
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D ’où l ’équation du mouvement devient
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Calcul de la réponse à une excitation quelconque
par superposition de réponses impulsionnelles
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Calcul de la réponse à un échelon

Equation du mouvement
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Calcul de la réponse à une excitation quelconque
par superposition de réponses indicielles

)()()()(

)()(

)()(

ττττ
ττ

−∆↔−∆
−↔−

↔

tgftuf

tgtu

tgtu

Excitation Réponse

∑ −∆+=
→∆

)()(lim)()0()(
0

ττ
τ

tgftgftx

τ τ∆

)(τf∆
)(tf

t

∑∑ −∆+↔−∆+ )()()()0()()()0( ττττ tgftgftuff

∆ τ
∆ τ

ττ
τ
τ

dtg
d

df
tgftx

t
)(

)(
)()0()(

0
−+= ∫
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Calcul de la réponse à une excitation quelconque
par transformée de Fourier

Définition de la transformée de Fourier
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Système
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es Réponse spectrale
Objectif : évaluer la réponse à partir de réponses
précalculées pour certaines formes d ’excitation
prédéfinies

)(tfxkxcxm =++ &&&

k

F
xstat

0=

( ) 







=

∞<<
stat

t x

x
n

0
0 max,εω

∫ −=
t

dthftx
0

)()()( τττ

Posons )()( 0 tFtf φ= et

facteur de réponse
dynamique

avec

Soit
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Réponse forc ée à une excitation quelconque(18)     Chapitre 4
Réponse forcée à une excitation quelconque

D
yn

am
iq

u
e 

d
es

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

s 
M

éc
an

iq
u

es

Exemples :

Mise en charge
rapide

Transport de matériel
(camion,train, bateau, …)

Impact d ’un projectile sur une structure
(ex : oiseau sur un avion, …)

Différents types
d ’impulsion etc.

m

c k
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Cas de l ’impulsion rectangulaire
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Cas non amorti
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