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CẤU TẠO NGUYÊN TỬ 

VÀ HỆ THỐNG TUẦN HOÀN CÁC 

NGUYÊN TỐ HÓA HỌC

Chƣơng 1:

( Thời lƣợng: 5t LT + 2t BT )
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1. NHỮNG KHÁI NIỆM VÀ 

ĐỊNH LUẬT CƠ SỞ 

CỦA HÓA HỌC
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1.1 Nguyên tử và phân tử

Nguyên tử là tiểu phân nhỏ nhất của một nguyên tố 

hóa học, không thể chia nhỏ hơn được nữa về mặt 

hóa học và trong phản ứng hóa học nguyên tử không 

thay đổi.

Ví dụ: Nguyên tử Na, Cu, H, O. . .

Phân tử là tiểu phân nhỏ nhất của một chất có khả 

năng tồn tại độc lập và không thể chia nhỏ hơn được 

nữa mà không mất đi những tính chất hóa học của 

nó.

Ví dụ: Phân tử HCl, NaOH
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1.2 Khối lƣợng nguyên tử, 

khối lƣợng phân tử

Khối lượng nguyên tử theo đơn vị thông thường (g, 

kg) thường rất nhỏ  sử dụng đơn vị khối lượng 

quy ước.

Sử dụng 1/12 khối lượng nguyên tử 12C làm đơn vị 

quy ước: đơn vị khối lượng nguyên tử (đvklnt).

1đvklnt = 1,66.10-27kg   
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Khối lƣợng nguyên tử

(tương đối) của một

nguyên tố là khối lượng

tính bằng đơn vị quy ước

của một nguyên tử nguyên

tố đó.

Ký

hiệu

Tên

gọi

KLNT

(đvklnt)

H Hydro 1

O Oxy 16

Na Natri 23

Fe Saét 56

Cu Ñoàng 64

N Nitô 14

1.2 Khối lƣợng nguyên tử, 

khối lƣợng phân tử
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Khối lƣợng phân tử (tương đối) của một chất là 

khối lượng tính bằng đơn vị quy ước của một phân 

tử chất  đó.

Cách tính: Cộng các KLNT của tất cả các nguyên tố

tham gia trong phân tử.

1.2 Khối lƣợng nguyên tử, 

khối lƣợng phân tử
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1.3 Khái niệm mol

Mol là lƣợng chất chứa 6,023.1023 tiểu phân cấu 

trúc của chất. Tiểu phân này có thể là nguyên tử, 

phân tử hay ion... 

Số 6,022.1023: gọi là số Avogadro (ký hiệu N0).
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1.4 Đơn chất và hợp chất

Đơn chất là chất mà phân tử của nó chỉ gồm các 

nguyên tử của một nguyên tố liên kết với nhau.

Ví dụ: Cu, H2, Cl2, O2. . .

Hợp chất là chất mà phân tử của nó gồm những

nguyên tử của các nguyên tố khác loại liên kết với

nhau.

Ví dụ: HCl, NaCl, H3PO4. . .
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1.5 ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN KHỐI LƢỢNG

Khối lượng của các chất tham gia phản ứng bằng 

khối lượng của các chất sản phẩm phản ứng 

(Lomonoxov- 1756). Ví dụ :

Mg + 1/2O2 = MgO

Tuy đònh luật có sự hạn chế nhưng vẫn giữ nguyên 

giá trị và ý nghĩa với các nhà hóa học
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1.6 Phƣơng trình trạng thái khí ko

Đối với khí lý tƣởng

RT

M

m

PVhaynRTPV

P : áp suất chất khí

V : thể tích

M : khối lượng, g 

T : nhiệt độ tuyệt đối;

n : số mol khí;

R : hằng số khí.
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Giá trị của R=?

Nếu P đo bằng Pa (kg.m-1s-1), V đo bằng

m3 thì R = 8,314 J/mol.độ

Nếu P đo bằng mmHg, V đo bằng ml thì

R = 62400 mmHg/mol.độ

Nếu P đo bằng atm, V đo bằng lít thì

R = 0,082 atm.lít/mol.độ

1.6 Phƣơng trình trạng thái khí
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2. KHÁI NIỆM VỀ NGUYÊN TỬ
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2.1 Nguyeân töû vaø caùc haït electron, 

proton, neutron

Nguyeân töû ñöôïc taïo thaønh töø nhöõng tieåu phaân nhoû

hôn laø electron (kyù hieäu e) vaø haït nhaân.

Electron: mang ñieän tích aâm. Trong nguyeân töû,

caùc electron chuyeån ñoäng xung quanh haït nhaân

taïo neân lôùp voû electron.

Haït nhaân: ñöôïc caáu taïo chuû yeáu töø caùc haït proton

(kyù hieäu p) vaø neutron (kyù hieäu n). Proton mang

ñieän tích döông, coøn neutron khoâng mang ñieän.
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Haït

Khoái löôïng Ñieän tích

Tuyeät ñoái Töông ñoái Tuyeät ñoái Töông ñoái

Kg ñvC Culong Ñôn vò tónh ñieän Ñôn vò e

Electron

9,109390.10
-31

0,000549 -1,602177.10
-19

-4,802298.10
-10

-1

Proton
1,672623.10

-27
1,007277 +1,602177.10

-19
+4,802298.10

-10
+1

Neutron
1,674929.10

-27
1,008665 0 0 0

2.1 Nguyeân töû vaø caùc haït electron, 

proton, neutron
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Khoái löôïng haït nhaân = N + Z

Toång A = N + Z ñöôïc goïi laø soá khoái

Moät nguyeân töû ñöôïc ñaëc tröng ñaày ñuû baèng

soá khoái A vaø soá Z

Kyù hieäu

X
A

Z

2.1 Nguyeân töû vaø caùc haït electron, 

proton, neutron
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Ví duï:              cho bieát ñiều gì?

 Nguyeân toá hoùa hoïc: Cl

 Soá hieäu nguyeân töû laø 17

 Soá khoái laø 35

Suy ra ñƣợc ñiều gì nữa khoâng?

Cl
35

17

2.1 Nguyeân töû vaø caùc haït electron, 

proton, neutron
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Caùc nguyeân töû cuûa cuøng moät nguyeân toá coù

cuøng soá Z nhöng khaùc nhau veà soá N (neân

khaùc veà soá A).

Nguyeân töû khoái trung bình?

Ví duï: Clo trong töï nhieân laø hoãn hôïp cuûa hai

ñoàng vò
35

Cl chieám 75,77% vaø
37

Cl. Tính

nguyeân töû khoái trung bình cuûa Clo.

17

Hiện tƣợng đồng vị
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2.2 Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr

Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Thomson (1903):

nguyeân töû goàm caùc ñieän tích döông phaân boá ñoàng

ñeàu trong toaøn boä theå tích nguyeân töû vaø nhöõng

electron chuyeån ñoäng giöõa ñieän tích döông ñoù.
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Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Rutherford (1911):

nguyeân töû goàm haït nhaân tích ñieän döông taäp

trung phaàn lôùn khoái löôïng nguyeân töû vaø caùc

electron tích ñieän aâm quay xung quanh haït

nhaân.

19

2.2 Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr
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2.2 Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr

Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr (1913)
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Electron quay xung quanh haït nhaân khoâng phaûi

treân nhöõng quyõ ñaïo baát kyø maø treân nhöõng quyõ

ñaïo troøn, ñoàng taâm coù baùn kính nhaát ñònh goïi laø

nhöõng quyõ ñaïo beàn (hay quyõ ñaïo cho pheùp).

Khi quay treân nhöõng quyõ ñaïo beàn naøy, electron

khoâng phaùt ra naêng löôïng ñieän töû.

Naêng löôïng E chæ phaùt ra hay haáp thu khi electron

chuyeån töø quyõ ñaïo beàn naøy sang quyõ ñaïo beàn

khaùc vaø baèng hieäu soá naêng löôïng cuûa electron ôû

traïng thaùi ñaàu E
ñ

vaø traïng thaùi cuoái E
c

hEEE
c

d

2.2 Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr
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E = Động năng + Thế năng

2.2 Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr

Ñoäng naêng = mv
2
/2
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Cấu tạo nguyên tử Hydro theo Bohr

23

2.2 Thuyeát caáu taïo nguyeân töû Bohr

-Tính toaùn baùn

kính caùc quyõ

ñaïo beàn coù theå

coù, toác ñoä, naêng

löôïng electron.

-Giaûi thích ñöôïc

baûn chaát quang

phoå vaïch

nguyeân töû.
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3. CAÁU TAÏO NGUYEÂN TÖÛ 

THEO CÔ HOÏC LÖÔÏNG TÖÛ
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3.1 Caùc luaän ñieåm cô sôû cuûa cô hoïc

löôïng töû veà söï chuyeån ñoäng cuûa haït

vi moâ

Tính chaát soùng haït cuûa caùc haït vi moâ

Caùc haït vi moâ coù caû tính chaát haït vaø tính

chaát soùng, nghóa laø chuùng theå hieän ñoàng thôøi

nhö nhöõng haït vaø soùng.

 Phương trình thể hiện bản chất soùng – haït:
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Nguyeân lyù baát ñònh Heisenberg (1927)

Khoâng theå ñoàng thôøi xaùc ñònh chính xaùc caû

vò trí vaø toác ñoä cuûa haït vi moâ.

m

h

m
vx

2
.



h: haèng soá Plank (6,626.10
-34 

J.s)

m: khoái löôïng electron (9,1.10
-34

kg)

x

v

Ñoä baát ñònh veà vò trí. 

Ñoä baát ñònh veà toác ñoä.

3.1 Caùc luaän ñieåm cô sôû…
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Ruùt ra keát luaän:

Ñoái vôùi haït vi moâ, khi bieát chính xaùc toác

ñoä chuyeån ñoäng chuùng ta khoâng theå noùi

ñeán ñöôøng ñi chính xaùc cuûa noù, maø chæ coù

theå noùi ñeán xaùc suaát coù maët cuûa noù ôû choå

naøo ñoù trong khoâng gian.

3.1 Caùc luaän ñieåm cô sôû…

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


28

Phöông trình soùng Schrodinger (1926)

0)(
8

2

2

2

2

2

2

2

2

VE

h

m

zyx

m - khoái löôïng haït vi moâ; h - haèng soá Plank;

E - naêng löôïng toaøn phaàn cuûa haït vi moâ

V - theá naêng cuûa haït vi moâ

- haøm soùng ñoái vôùi caùc bieán x, y, z moâ taû söï

chuyeån ñoäng cuûa haït vi moâ ôû ñieåm coù toïa ñoä x, y,

z

3.1 Caùc luaän ñieåm cô sôû…
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3.2 Traïng thaùi electron trong nguyeân

töû H vaø ion 1 electron. Caùc soá löôïng

töû vaø yù nghóa

Phöông trình soùng Schrodinger ñoái vôùi nguyeân

töû Hydro coù daïng:

0)
4

(
8

2

2

2

2

2

2

2

2

2

r

e
E

h

m

zyx
o
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Giaûi phöông trình:

Haøm soùng cuûa electron luoân luoân chöùa 3 thoâng soá 

khoâng thöù nguyeân vaø laø nhöõng soá nguyeân.

Goïi laø nhöõng soá löôïng töû.

Kyù hieäu laø:

1. n

2. l 

3. m
l

3.2 Traïng thaùi electron trong nguyeân 

töû H vaø ion 1 electron. Caùc soá löôïng 

töû vaø yù nghóa
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 Ñònh nghóa: vuøng khoâng gian gaàn haït nhaân,

trong ñoù xaùc suaát coù maët electron khoaûng

90% vaø coù hình daïng ñöôïc xaùc ñònh bôûi beà

maët taïo thaønh töø caùc ñieåm coù maät ñoä xaùc

suaát coù maët baèng nhau.

Ví duï: ñaùm maây electron cuûa electron duy

nhaát trong nguyeân töû H coù daïng khoái caàu, baùn

kính r = 0.53 A
o

Ñaùm maây electron hay orbital nguyeân töû
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Soá löôïng töû chính n vaø möùc naêng löôïng

Soá löôïng töû chính n xaùc ñònh traïng thaùi naêng

löôïng cuûa electron trong nguyeân töû.

eV
n

Z
J

n

Z
Z

hn

me
E

n 2

2

2

2

182

222

0

4

6,1310.18,2
8

Traïng thaùi naêng löôïng cuûa electron ñöôïc xaùc ñònh

baèng gía trò nhaát ñònh cuûa n ñöôïc goïi laø möùc naêng

löôïng

Soá löôïng töû chính coù nhöõng giaù trò nguyeân döông

töø 1 ñeán ∞
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ÔÛ ñieàu kieän bình thöôøng electron ôû möùc naêng 

löôïng thaáp.

Khi haáp thu naêng löôïng noù seõ chuyeån leân möùc 

naêng löôïng cao

Thôøi gian toàn taïi ngaén

Xuaát hieän caùc daõy quang phoå

Soá löôïng töû chính n vaø möùc naêng löôïng
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Möùc naêng löôïng coù giaù trò taêng theo giaù trò cuûa n :

n           1            2          3     …         

E
n 

E
1

E
2

E
3

…    E 

n =

n = 4

n = 3

n = 2

n = 1

L y m a n B a lm e r P a s c h e n B ra c k e t P fu n d

E    =  -2 .1 8 * 1 0       J
1

-1 8

E    =  -5 .4 5 * 1 0       J
2

-1 9

E    =  -2 .4 2 * 1 0       J
3

-1 9

E    =  -1 .3 6 * 1 0       J
4

-1 9

E      = 0 .0 0  J

Soá löôïng töû chính n vaø möùc naêng löôïng
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Nhöõng electron ñöôïc ñaëc tröng baèng cuøng moät

soá löôïng töû chính n, nghóa laø cuøng möùc naêng

löôïng hoïp thaønh lôùp löôïng töû hay lôùp electron.

Soá lôùp löôïng töû chính n 1 2 3 4 5 6…

Kyù hieäu lôùp electron K L M N O P…

Soá löôïng töû chính n vaø möùc naêng löôïng

Ngoaøi ra, soá löôïng chính n xaùc ñònh kích

thöôùc ñaùm maây electron.
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Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron

Ñieàu kieän löôïng töû hoùa: ñaùm maây electron

khoâng theå coù hình daïng baát kyø.

Hình daïng cuûa ñaùm maây electron ñöôïc xaùc

ñònh hoøan toaøn baèng soá löôïng töû orbital l.

Soá löôïng töû orbital (hay soá löôïng töû phuï hay

phöông vò) coù theå coù caùc giaù trò:

l = 0, 1, 2, 3,. . ., (n -1)

Ví duï: n = 1 l = ?

n = 2 l = ?

n = 3 l = ?
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Traïng thaùi naêng löôïng cuûa electron cuûa caùc

electron ôû cuøng möùc naêng löôïng khoâng

gioáng nhau hoaøn toaøn maø coù khaùc bieät chuùt

ít.

Goïi traïng thaùi naêng löôïng cuûa electron ñöôïc

ñaëc tröng baèng soá löôïng töû orbital l laø phaân

möùc naêng löôïng.

l caøng lôùn thì phaân möùc naêng löôïng coù giaù

trò caøng cao.

Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron
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Kyù hieäu

Soá löôïng töû orbital 0 1 2 3 4 5…

Kyù hieäu phaân lôùp electron s p d f g h…

•Traïng thaùi cuûa electron trong nguyeân töû töông

öùng vôùi nhöõng giaù trò xaùc ñònh cuûa n vaø l ñöôïc

bieåu dieãn baèng toå hôïp cuûa n vaø l nhö sau: 1s, 2s,

2p, 3s, 3p, 3d, 4f. . .

•Toå hôïp naøy cho bieát: phaân möùc naêng löôïng vaø

phaân lôùp electron, đaùmmaây electron.

Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron
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Soá löôïng töû orbital l xaùc ñònh hình daïng ñaùm

maây electron.

Nghóa laø öùng vôùi moãi giaù trò cuûa l ñaùm maây

electron coù hình daïng khoâng ñoåi.

Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron
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Traïng thaùi s ( l = 0)

Ñaùm maây electron töông öùng vôùi traïng thaùi s

( l = 0) coù daïng khoái caàu.

z

y

x

z

y

x

z

y

x

dps

Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron
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Traïng thaùi p ( l = 1)

Ñaùm maây electron töông öùng vôùi traïng thaùi p

(l = 1) coù daïng 2 khoái caàu bieán daïng tieáp xuùc

nhau.z

y

x

z

y

x

z

y

x

dps

Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron
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Traïng thaùi d ( l = 2)

Ñaùm maây electron töông öùng vôùi traïng thaùi d

(l = 2) coù daïng 4 khoái caàu bieán daïng tieáp xuùc

nhau.z

y

x

z

y

x

z

y

x

dps

Soá löôïng töû orbital l vaø hình daïng 

ñaùm maây electron
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Soá löôïng töû töø m
l
vaø caùc orbital 

nguyeân töû

Caùc ñaùm maây electron ñònh höôùng khaùc nhau

trong khoâng gian theo nhöõng qui luaät xaùc ñònh

bôûi thoâng soá thöù 3 laø soá löôïng töû töø m
l
.

Soá löôïng töû töø m
l

coù nhöõng giaù trò nguyeân

döông vaø aâm. Cöù moãi gía trò cuûa l coù (2l + 1)

giaù trò m
l
, töø –l ñeán +l

Nhö vaäy, öùng vôùi moãi phaân möùc naêng löôïng coù

(2l + 1) kieåu ñònh höôùng khaùc nhau cuûa ñaùm

maây electron trong khoâng gian.
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Orbital s

Phaân lôùp s (l = 0) coù moät orbital (vì m
l

chæ coù

moät gía trò = 0) noù coù daïng khoái caàu vaø ñöôïc goïi

laø orbital s

z y

s

x

y

x

y

x

z
y

p

x

z

z

p
y

z

p
x

Soá löôïng töû töø m
l
vaø caùc orbital 

nguyeân töû
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Orbital p
x
, p

y
, p

z

Phaân lôùp p (l = 1) coù ba orbital , chuùng coù daïng hai

khoái caàu tieáp xuùc nhau vaø ñònh höôùng theo caùc

truïc x, y, z töông öùng vôùi caùc gía trò m
l
= -1, 0, +1),

chuùng ñöôïc goïi laø caùc orbital p
x
, p

y
, p

z

z y

s

x

y

x

y

x

z
y

p

x

z

z

p
y

z

p
x

Soá löôïng töû töø m
l
vaø caùc orbital 

nguyeân töû
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Orbital d (5 orbital)

– d
xy

, d
xz

, d
yz

: ñònh höôùng theo caùc ñöôøng phaân giaùc

cuûa caùc goùc taïo bôûi caùc truïc kyù hieäu töông öùng ;

– : ñònh höôùng theo caùc truïc  x , y;

– : ñònh höôùng chuû yeáu theo truïc z. 

22

yx

d

2
z

d
z

y

d

x

y

x

z

y

x

z

d
x z

y

x

z

d
yz

y

x

z

d
x y

d
x 2 y 2-

z2

Soá löôïng töû töø m
l
vaø caùc orbital 

nguyeân töû
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Moái lieân heä giöõa caùc soá löôïng töû 

n, l vaø m
l
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Soá löôïng töû spin m
s

Soá löôïng töû spin hay soá löôïng töû töø spin m
s

xaùc

ñònh traïng thaùi chuyeån ñoäng rieâng cuûa electron.

Söï chuyeån ñoäng rieâng cuûa electron ñöôïc giaûi

thích baèng söï töï quay cuûa electron quanh truïc cuûa

mình.

Soá löôïng töû töø spin chæ coù hai giaù trò: +1/2 hoaëc

-1/2 öùng vôùi chieàu quay thuaän vaø ngöôïc chieàu kim

ñoàng hoà
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Nhaän xeùt:

Trong nguyeân töû moät electron chæ coù töông taùc huùt

giöõa haït nhaân vaø electron.

Trong nguyeân töû chöùa nhieàu electron ngoaøi töông

taùc huùt giöõa electron vaø haït nhaân coøn xuaát hieän

töông taùc ñaåy giöõa electron vaø electron.

3.3 Traïng thaùi cuûa electron trong

nguyeân töû nhieàu electron vaø caáu hình

electron cuûa nguyeân töû
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Traïng thaùi naêng löôïng cuûa electron 

trong nguyeân töû nhieàu electron

Traïng thaùi electron trong nguyeân töû nhieàu

electron cuõng ñöôïc xaùc ñònh hoaøn toaøn bôûi boán soá

löôïng töû.

Traïng thaùi naêng löôïng ñöôïc xaùc ñònh khoâng

nhöõng baèng soá löôïng töû chính n maø coøn bôûi caû

soá löôïng töû orbital l
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•Hieäu öùng chaén

Hieäu öùng chaén ñaëc tröng cho töông taùc ñaåy cuûa

caùc lôùp electron beân trong ñoái vôùi caùc electron

beân ngoaøi.

Caùc electron beân ngoaøi hình nhö bò haït nhaân huùt

bôûi ñieän tích Z* < Z cuûa haït nhaân. Z* goïi laø ñieän

tích hieäu duïng.

S = Z – Z* goïi laø hieäu öùng chaén (hay haèng soá

chaén) coù yù nghóa cho bieát electron beân ngoaøi ñaõ bò

caùc lôùp electron beân trong chaén moät ñaïi löôïng laø

bao nhieâu ñôn vò proton
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•QUY TAÉC THÖÏC NGHIEÄM SLATER 

•xaùc ñònh hieäu öùng chaén

Vieát caáu hình electron nguyeân töû döôùi daïng

caùc nhoùm:

(1s)(2s2p)(3s3p)(3d)(4s4p)(4d)(4f)(5s5p)…

Sau ñoù xeùt tieáp 3 tröôøng hôïp:

1. Ñoái vôùi caùc electron treân caùc orbital ns, np

2. Ñoái vôùi caùc electron treân caùc orbital nd, nf

3. Ñoái vôùi electron treân otbital 1s
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•QUY TAÉC THÖÏC NGHIEÄM SLATER 

xaùc ñònh hieäu öùng chaén

1. Ñoái vôùi caùc electron treân orbital ns, np:

a. Ñoái vôùi caùc electron beân phaûi nhoùm:

khoâng xeùt

b. Caùc electron coøn laïi cuûa nhoùm: moãi

electron goùp 0,35 (ñôn vò proton)

c. Caùc electron ôû lôùp (n-1): moãi electron

goùp 0,85 (ñôn vò proton)

d. Caùc electron ôû lôùp (n-2) vaø saâu hôn: moãi

electron goùp 1 (ñôn vò proton)
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•QUY TAÉC THÖÏC NGHIEÄM SLATER 

•xaùc ñònh hieäu öùng chaén

2. Ñoái vôùi caùc electron treân orbital nd, nf

a. Caùc 1a, 1b vaãn aùp duïng

b. Caùc quy taéc 1c, 1d thay ñoåi nhö sau: ñoái vôùi

taát caû caùc electron beân traùi nhoùm: moãi

electron goùp 1 (ñôn vò proton)

3. Ñoái vôùi electron treân orbital 1s: goùp 0,3 ñôn

vò proton
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•Hieäu öùng xaâm nhaäp

Caùc electron lôùp beân ngoaøi coù theå xuyeân qua

caùc electron lôùp beân trong ñeå xaâm nhaäp vaøo

gaàn haït nhaân.

Hieäu öùng xaâm nhaäp ngöôïc vôùi hieäu öùng chaén.

Electron xaâm nhaäp caøng maïnh thì seõ bò huùt

caøng maïnh vaø coù naêng löôïng caøng thaáp.
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Söï saép xeáp electron trong nguyeân töû vaø 

caáu hình electron nguyeân töû

Nguyeân lyù ngoaïi tröø Pauli: Trong nguyeân töû 

khoâng theå coù 2 electron coù cuøng boán soá löôïng 

töû (khaúng ñònh khoâng theå coù hai electron cuøng 

coù maët moät luùc taïi thôøi ñieåm naøo ñoù trong 

nguyeân töû).

 Moãi orbital nguyeân töû ñöôïc ñaëc tröng

baèng ba soá löôïng töû n, l, m
l
nhaát ñònh chæ coù

theå chöùa toái ña 2 electron coù spin khaùc nhau.
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Bieåu dieãn orbital baèng oâ vuoâng (oâ löôïng töû)

coøn electron baèng muõi teân nhoû.

Electron gheùp ñoâi Electron ñoäc thaân

Söï saép xeáp electron trong nguyeân töû vaø 

caáu hình electron nguyeân töû
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Tính toaùn soá electron toái ña trong lôùp vaø

phaân lôùp:

Trong lôùp: 2n
2

Trong phaân lôùp: 2(2l + 1)

Ví duï:

Trong lôùp M, trong phaân lôùp p, d coù toái ña bao

nhieâu electron?

Söï saép xeáp electron trong nguyeân töû vaø 

caáu hình electron nguyeân töû
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Nguyeân lyù vöõng beàn: traïng thaùi beàn vöõng nhaát

cuûa electron trong nguyeân töû laø traïng thaùi öùng

vôùi naêng löôïng nhoû nhaát.

 Trong nguyeân töû caùc electron tröôùc heát

phaûi chieám traïng thaùi coù naêng löôïng thaáp roài

môùi ñeán traïng thaùi coù naêng löôïng cao.

Nhö vaäy: caùc electron laàn löôït saép vaøo caùc

orbital coù naêng löôïng töø thaáp ñeán cao.

Söï saép xeáp electron trong nguyeân töû vaø 

caáu hình electron nguyeân töû
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Quy taéc Hund: traïng thaùi beàn cuûa nguyeân töû

töông öùng vôùi söï saép xeáp electron theá naøo cho

trong giôùi haïn moät phaân möùc naêng löôïng giaù

trò tuyeät ñoái cuûa toång spin electron phaûi cöïc

ñaïi.

 Trong giôùi haïn moät phaân lôùp löôïng töû

caùc electron seõ saép xeáp treân caùc orbital nguyeân

töû theá naøo cho soá electron ñoäc thaân laø cöïc

ñaïi.

Söï saép xeáp electron trong nguyeân töû vaø 

caáu hình electron nguyeân töû
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Quy taéc Kleshkovski

Döïa vaøo n vaø l ñeå suy ñoaùn traät töï saép xeáp

electron vaøo caùc orbital nguyeân töû:

I: Söï saép xeáp electron vaøo caùc orbital nguyeân töû

theo chieàu taêng ñieän tích haït nhaân nguyeân töû

xaûy ra theo thöù töï töø nhöõng orbital coù toång soá

giaù trò hai soá (n + l) nhoû hôn ñeán lôùn hôn.

II: Söï saép xeáp electron vaøo caùc orbital nguyeân

töû coù toång soá giaù trò hai soá löôïng töû (n + l) nhö

nhau seõ xaûy ra theo höôùng taêng daàn giaù trò soá

löôïng töû chính n.
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Ví duï 1: K (Z=19)

Electron thöù 19 seõ saép vaøo orbital 3d hay 4s?

Ví duï 2: Sc (Z=21)

Electron thöù 21 seõ saép vaøo orbital 3d, 4p hay

5s (coù n+l nhö nhau)?

Quy taéc Kleshkovski
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Sô ñoà ñôn giaûn trình baøy traät töï

saép xeáp electron vaøo caùc orbital

nguyeân töû?
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Caáu hình electron nguyeân töû

Ñeå bieåu dieãn caáu truùc electron trong nguyeân töû

ngöôøi ta hay duøng caáu hình electron nguyeân töû.

Caáu hình electron ñöôïc bieåu dieãn baèng taäp hôïp

caùc kyù hieäu traïng thaùi löôïng töû cuûa nguyeân töû

coù chöùa electron, keøm theo kyù hieäu naøy coù ghi

soá electron ñöôïc saép xeáp vaøo traïng thaùi ñoù döôùi

daïng soá muõ.

Ví duï: N (Z = 7): 1s
2
2s

2
2p

3
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IV. HEÄ THOÁNG TUAÀN HOAØN 

CAÙC NGUYEÂN TOÁ HOÙA HOÏC
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4.1 Ñònh luaät tuaàn hoaøn

Ñònh luaät:

Tính chaát cuûa caùc ñôn chaát cuõng nhö daïng vaø

tính chaát cuûa caùc hôïp chaát cuûa nhöõng nguyeân

toá hoùa hoïc phuï thuoäc vaøo ñieän tích haït nhaân

nguyeân töû cuûa nguyeân toá.

Ruùt ra:

Ñieän tích haït nhaân nguyeân töû laø ñaïi löôïng

quyeát ñònh vaø ñaëc tröng cho tính chaát nguyeân

toá
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4.2 Heä thoáng tuaàn hoaøn vaø caáu truùc

electron nguyeân töû

Nhoùm

 Caùc nhoùm nguyeân toá ñöôïc boá trí thaønh coät doïc vaø coù STT

töø I ñeán VIII.

 Trong moãi nhoùm chia thaønh phaân nhoùm chính vaø phaân

nhoùm phuï.

 Phaân nhoùm chính goàm nhöõng nguyeân toá ñieån hình cuûa

nhoùm, baét ñaàu töø nhöõng nguyeân toá chu kyø 2 tạo thaønh coät

doïc daøi hôn

 Phaân nhoùm phuï baét ñaàu töø nhöõng nguyeân toá ôû chu kyø 4

 Löu yù: phaân nhoùm phuï nhoùm III coù phaân nhoùm phuï thöù

caáp
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Chu kyø

Chu kyø cuûa nguyeân toá ñöôïc boá trí theo haøng

ngang vaø coù STT töø 1 ñeán 7.

Soá nguyeân toá trong moãi chu kyø tuaân theo quy

luaät nhaát ñònh:

Ba chu kyø ñaàu laø chu kyø nhoû. Chu kyø 1 laø chu

kyø ñaëc bieät goàm 2 nguyeân toá, 2 chu kyø coøn laïi

moãi chu kyø coù 8 nguyeân toá.

Chu kyø 4, 5 coù 18 nguyeân toá (8 nguyeân toá phaân

nhoùm chính vaø 10 nguyeân toá phaân nhoùm phuï).

4.2 Heä thoáng tuaàn hoaøn vaø caáu truùc electron nguyeân töû
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Chu kyø 6 coù 32 nguyeân toá (8 nguyeân toá phaân

nhoùm chính; 10 nguyeân toá phaân nhoùm phuï vaø

14 nguyeân toá Lantanit).

Chu kyø 7 laø chu kyø dôû dang goàm 28 nguyeân

toá (2 nguyeân toá phaân nhoùm chính, 8 nguyeân toá

phaân nhoùm phuï vaø 14 nguyeân toá Actinit).

4.2 Heä thoáng tuaàn hoaøn vaø caáu truùc electron nguyeân töû
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 Nguyeân toá s: nhöõng nguyeân toá coù electron ngoaøi

cuøng saép xeáp vaøo orbital s.

 Ñònh nghóa töông töï cho caùc nguyeân toá p.

 Nguyeân toá d: electron xeáp vaøo phaân lôùp d lôùp

keà ngoaøi cuøng, nghóa laø caùc orbital (n-1)d

 Nguyeân toá f: electron saép xeáp vaøo phaân lôùp f

lôùp thöù 3 keå töø ngoaøi vaøo, nghóa laø caùc orbital (n-

2)f

Ví duï:

11
Na: nguyeân toá s;

15
P: nguyeân toá p;

21
Sc:

nguyeân toá d

Nguyeân toá s, p, d vaø f
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4.3 Caáu truùc heä thoáng tuaàn hoaøn döôùi 

aùnh saùng caáu taïo nguyeân töû

Chu kyø

Chu kyø laø daõy lieân tuïc caùc nguyeân toá, baét ñaàu töø

nguyeân toá s, keát thuùc baèng nguyeân toá p vaø giöõa nhöõng

nguyeân toá naøy coù theå coù caùc nguyeân toá d vaø f.

Soá thöù töï cuûa chu kyø truøng vôùi soá löôïng töû chính n ñaëc

tröng cho caùc electron lôùp ngoaøi cuøng cuûa caùc nguyeân

toá.

 Soá thöù töï chu kyø baèng vôùi soá lôùp electron coù

trong nguyeân töû.

Ví duï:
11

Na coù chu kyø laø bao nhieâu trong baûng HTTH?
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Nhoùm

Nhoùm goàm caùc nguyeân toá coù soá electron ôû lôùp

ngoaøi cuøng (nguyeân toá s vaø p) hoaëc cuûa nhöõng

phaân lôùp ngoaøi cuøng (nguyeân toá d) gioáng nhau

vaø baèng soá thöù töï cuûa nhoùm.

Nhöõng electron lôùp ngoaøi cuøng goïi laø electron

hoùa trò vì coù khaû naêng tham gia taïo lieân keát.

 Soá nhoùm cuûa nguyeân toá baèng toång soá

electron lôùp ngoaøi cuøng (nguyeân toá s vaø p).

Rieâng ñoái vôùi nguyeân toá d coù ngoaïi leä, tính theo

baûng sau:

4.3 Caáu truùc heä thoáng tuaàn hoaøn döôùi aùnh 

saùng caáu taïo nguyeân töû
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Caáu hình electron cuûa nhoùm

Nhoùm Nguyeân toá s vaø p Nguyeân toá d

I ns
1

(n-1)d
10

ns
1

II ns
2

(n-1)d
10

ns
2

III ns
2
np

1
(n-1)d

1
ns

2

IV ns
2
np

2
(n-1)d

2
ns

2

V ns
2
np

3
(n-1)d

3
ns

2

VI ns
2
np

4
(n-1)d

5
ns

1

VII ns
2
np

5
(n-1)d

5
ns

2

VIII ns
2
np

6
(n-1)d

6,7,8
ns

2

Löu yù: nhoùm IB (ví duï: 
29

Cu) vaø VIB (ví duï: 
24

Cr)

4.3 Caáu truùc heä thoáng tuaàn hoaøn…
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Phaân nhoùm

Phaân nhoùm goàm caùc nguyeân toá coù caáu truùc

electron lôùp ngoaøi cuøng gioáng nhau.

Phaân nhoùm chính (A): caùc nguyeân toá s vaø p.

Phaân nhoùm phuï (B): caùc nguyeân toá d, f.

4.3 Caáu truùc heä thoáng tuaàn hoaøn döôùi aùnh 

saùng caáu taïo nguyeân töû
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OÂ

OÂ laø vò trí cuï theå cuûa moãi nguyeân toá, chæ roõ toaï

ñoä cuûa nguyeân toá trong baûng heä thoáng tuaàn

hoaøn.

Soá thöù töï cuûa oâ chính laø soá ñieän tích haït nhaân

hay soá electron coù trong nguyeân töû cuûa nguyeân

toá.

4.3 Caáu truùc heä thoáng tuaàn hoaøn döôùi aùnh 

saùng caáu taïo nguyeân töû
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Toùm laïi

Khi xaùc ñònh vò trí cuûa nguyeân toá trong 

baûng HTTH phaûi xaùc ñònh ñöôïc caùc yeáu toá sau:

 Chu kyø

 Nhoùm

 Phaân nhoùm

 Soá thöù töï cuûa oâ

4.3 Caáu truùc heä thoáng tuaàn hoaøn döôùi aùnh 

saùng caáu taïo nguyeân töû
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Ví duï :

1) Cho ion A
3+

coù 20e, vieát caáu hình electron cuûa A. Haõy cho

bieát vò trí cuûa A trong baûng phaân loaïi tuaàn hoaøn.

A
3+

coù 20e A coù z = 23

1s
2

2s
2 
2p

6
3s

2
3p

6
3d

3
4s

2

A thuoäc chu kyø 4, nhoùm VB

2) Nguyeân toá B thuoäc chu kyø 5, nhoùm IIA, vieát caáu hình e cuûa B

n = 5 ; 2A : 5s
2

1s
2

2s
2

2p
6

3s
2 
3p

6
3d

10
4s

2
4p

6
5s

2
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Ví duï 2 : 

1) Cho nguyeân toá X coù z = 26, vieát coâng thöùc e cuûa X, X
2+

,

X
3+

, ion naøo beàn hôn ?

2) Cho X coù 4 soá löôïng töû cuûa e cuoái cuøng nhö sau :

n = 3 l = 2 ml = 0 m
s

= + ½, . Vieát coâng

thöùc e cuûa X, vò trí ? (Biết ml xếp tăng dần)

Ví duï :
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4.4 Caùc tính chaát bieán ñoåi tuaàn hoaøn

cuûa caùc nguyeân toá

a. Tính kim loaïi – phi kim

b. Baùn kính nguyeân tử - ion

c. Năng lƣợng ion hoùa

d. AÙi löïc ñieän töû

e. Ñoä aâm ñieän

f. Soá oxi hoùa
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a. Tính kim loaïi - phi kim

Theo caùc nhoùm, töø treân xuoáng, tính kim loaïi cuûa

nguyeân toá taêng, tính phi kim loaïi giaûm vaø do ñoù

tính khöû cuûa nguyeân töû taêng vaø tính oxy hoùa giaûm.

Trong moät chu kyø theo chieàu taêng daàn ñieän tích

haït nhaân, caùc nguyeân toá coù tính kim loaïi giaûm,

nhö vaäy tính khöû giaûm vaø tính oxy hoùa taêng leân
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•b. Baùn kính nguyeân töû vaø ion (r)

Laø ñaïi löôïng qui öôùc vì khoâng theå xaùc ñònh

chính xaùc.

Ñoái vôùi nguyeân töû töï do: khoaûng caùch töø

haït nhaân ñeán vò trí cöïc ñaïi xa nhaát cuûa xaùc

suaát coù maët electron cuûa electron ngoaøi cuøng.
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Trong caùc chu kyø ñi töø traùi sang phaûi baùn kính

nguyeân töû giaûm daàn.

Nguyeân toá Li Be B C N O F

Baùn kính,A
o

1.52 1.13 0.88 0.77 0.70 0.66 0.64

Nguyeân toá K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe

Baùn kính,A
o

2.27 1.97 1.61 1.45 1.31 1.25 1.37 1.24

Nguyeân toá Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br

Baùn kính,A
o

1.25 1.25 1.28 1.34 1.22 1.22 1.21 1.17 1.14

Söï giaûm dieãn ra roõ raøng trong nhöõng chu kyø

nhoû, khoâng roõ raøng ôû chu kyø lôùn.

•b. Baùn kính nguyeân töû vaø ion (r)
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Trong nhoùm chính khi ñi töø treân xuoáng baùn kính nguyeân

töû taêng daàn

Trong phaân nhoùm phuï ñi töø treân xuoáng: töø nguyeân toá thöù

1 ñeán nguyeân toá thöù 2 taêng, sang nguyeân toá thöù 3 khoâng

taêng.

Lyù do: söï co lantanit hay actinit

Phaân nhoùm IVB

Nguyeân töû Baùn kính A
o

Ti 1.45

Zr 1.59

Hf 1.56

•b. Baùn kính nguyeân töû vaø ion (r)
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Ñoái vôùi caùc ion trong cuøng phaân nhoùm coù ñieän tích

gioáng nhau: baùn kính taêng theo chieàu taêng ñieän tích haït

nhaân nguyeân töû.

Ñoái vôùi caùc ion ñaúng electron: theo chieàu taêng ñieän

tích haït nhaân baùn kính ion seõ giaûm khi ñieän tích ion

taêng ñoái vôùi ion döông vaø khi ñieän tích ion giaûm ñoái vôùi

ion aâm.
K

+
: 2.27, Ca

2+
:0.99, S

2-
: 1.81, Cl

-
: 1.84

•b. Baùn kính nguyeân töû vaø ion (r)

Ion Cr
2+

Cr
3+

R 0,83 A
o

0,64 A
o

Ñoái vôùi caùc ion döông cuûa

cuøng nguyeân toá, baùn kính

giaûm theo chieàu taêng ñieän

tích ion.

Sự thay đổi baùn kính ion caùc nguyeân toá cuõng tuaân

theo nhöõng qui luaät treân

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


87

•c. Naêng löôïng ion hoùa (I)

Naêng löôïng ion hoùa I laø naêng löôïng caàn tieâu

toán ñeå taùch moät electron ra khoûi nguyeân töû ôû

theå khí khoâng bò kích thích.

X (k) - e = X
+
(k),  I 

Nhö vaäy naêng löôïng ion hoùa laø ñaïi löôïng ñaëc

tröng cho khaû naêng nhöôøng electron. I caøng

nhoû tính kim loaïi vaø tính khöû caøng maïnh.

I phuï thuoäc vaøo caáu truùc electron nguyeân töû
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Ñoái vôùi nguyeân töû nhieàu electron I
1

< I
2

< I
3
…

Chu kyø: Taêng töø ñaàu ñeán cuoái chu kyø.

Löu yù: caëp Be – B, N – O, Mg – Al, P – S …

•c. Naêng löôïng ion hoùa (I)
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 Phaân nhoùm chính: theo chieàu taêng ñieän

tích haït nhaân naêng löôïng ion hoùa giaûm.

 Phaân nhoùm phuï: theo chieàu taêng ñieän tích

haït nhaân naêng löôïng ion hoùa taêng.

•c. Naêng löôïng ion hoùa (I)

Phaân nhoùm VA Phaân nhoùm VB

Nguyeân toá Z I
1
(eV) Nguyeân toá Z I

1
(eV)

As 33 9,81 V 23 6,74

Sb 51 8,64 Nb 41 6,88

Bi 83 7,29 Ta 73 7,89
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• d. Aùi löïc electron (F)

AÙi löïc electron F laø ñaïi löôïng ñaëc tröng cho khaû

naêng nhaän electron cuûa nguyeân töû, ñaëc tröng cho

tính phi kim.

AÙi löïc electron laø naêng löôïng phaùt ra hay thu vaøo

khi keát hôïp moät electron vaøo nguyeân töû ôû theå khí

khoâng bò kích thích.

X (k) + e = X
-
(k), -F

Quaù trình keát hôïp theâm electron vaøo nguyeân töû phaùt

ra naêng löôïng → F coù giaù trò aâm.

F caøng aâm nguyeân töû caøng deã nhaän electron, do ñoù

tính phi kim loaïi vaø tính oxy hoùa caøng maïnh.
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Theo chu kyø: töø traùi sang phaûi, F taêng.

Theo nhoùm: töø treân xuoáng döôùi , F giaûm

F lôùn nhaát: caùc nguyeân toá p nhoùm VII

(caùc halogen).

F nhoû nhaát: s
2
, p

3
, s

2
p

6

• d. Aùi löïc electron (F)
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• e. Ñoä aâm ñieän ϰ

Ñoä aâm ñieän cho bieát khaû naêng cuûa nguyeân töû moät

nguyeân toá huùt maät ñoä electron veà phía mình khi

taïo lieân keát vôùi nguyeân töû cuûa nguyeân toá khaùc.

Trong chu kyø: theo chieàu taêng ñieän tích haït nhaân ñoä

aâm ñieän taêng

Trong nhoùm: theo chieàu naøy ñoä aâm ñieän giaûm.

Nhö vaäy nguyeân toá nhoùm I (kim loaïi kieàm) coù ϰ

nhoû nhaát vaø caùc nguyeân toá nhoùm VII (caùc halogen)

coù ϰ lôùn nhaát.
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Hoùa trò cuûa moät nguyeân toá ñöôïc xaùc ñònh

baèng soá lieân keát hoùa hoïc maø moät nguyeân töû

nguyeân toá ñoù taïo neân trong phaân töû.

Soá oxy hoùa laø ñieän tích döông hay aâm cuûa

nguyeân toá trong hôïp chaát ñöôïc tính vôùi giaû

thieát hôïp chaát ñöôïc taïo thaønh töø caùc ion

•f. Số oxy hoùa
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Soá oxy hoùa döông cao nhaát: taêng daàn theo

chu kyø vaø baèng soá thöù töï cuûa nhoùm

Soá oxy hoùa aâm thaáp nhaát: giaûm daàn theo

chu kyø vaø coù trò soá baèng 8 tröø ñi soá thöù töï

nhoùm.

94

•f. Số oxy hoùa
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THANK YOU!
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