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CHÖÔNG 5: CAÂN BAÈNG HOÙA HOÏC

(3T LT + 1T BT)
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1. Caân baèng hoùa hoïc

1.1 Caân baèng hoùa hoïc – Phaûn öùng thuaän nghòch

• Phaûn öùng 1 chieàu: chæ xaûy ra theo 1 chieàu trong

baát kyø ñieàu kieän naøo hay ít ra laø trong ñieàu kieän

tieán haønh phaûn öùng.

• Ví duï: KClO
3

=    2KCl + 3O
2

• 2H
2

+ O
2

=   H
2
O

• Phaûn öùng 2 chieàu hay phaûn öùng thuaän-nghòch:

trong cuøng ñieàu kieän tieán haønh phaûn öùng xaûy ra

theo 2 chieàu ngöôïc nhau. Phaûn öùng thuaän-nghòch

chæ xaûy ra cho ñeán khi ñaït ñöôïc traïng thaùi caân

baèng.

• Ví duï: H
2

+   I
2

2 HI

MnO2, t
o

Pt

t
o
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1.2 Traïng thaùi caân baèng hoùa hoïc

• Xeùt phaûn öùng

• H
2

+   I
2

2 HI

• Ñònh nghóa: Traïng thaùi caân baèng hoùa hoïc laø

traïng thaùi cuûa phaûn öùng hoùa hoïc coù v
t

= v
n

vaø tæ

leä löôïng chaát giöõa caùc chaát phaûn öùng vôùi saûn

phaåm phaûn öùng khoâng thay ñoåi ôû nhöõng ñieàu

kieän beân ngoaøi nhaát ñònh.

356oC
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Caùc ñaëc ñieåm cuûa traïng thaùi caân baèng hoùa hoïc: 

Toác ñoä phaûn öùng thuaän baèng toác ñoä phaûn öùng

nghòch.

Tæ leä löôïng chaát giöõa caùc chaát tham gia phaûn öùng

khoâng thay ñoåi ôû nhöõng ñieàu kieän beân ngoaøi nhaát

ñònh.

Caân baèng hoùa hoïc laø caân baèng ñoäng.

Khoâng thay ñoåi theo thôøi gian neáu nhöõng ñieàu kieän

beân ngoaøi quyeát ñònh traïng thaùi caân baèng khoâng thay

ñoåi
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2. Haèng soá caân baèng vaø möùc ñoä dieãn ra cuûa 

phaûn öùng hoùa hoïc

 Haèng soá caân baèng

•Xeùt phaûn öùng ñoàng theå toång quaùt:

•aA +   bB cC +   dD

ÔÛ traïng thaùi caân baèng:    

v
t

=  k
t
[A]

a
[B]

b
=  v

n
=  k

n
[C]

c
[D]

d

ba

dc

n

t

C

BA

DC

k

k
K

][][

][][

k
t
, k

n
: haèng soá toác ñoä phaûn

öùng thuaän vaø phaûn öùng

nghòch;

[ ] : noàng ñoä caân baèng.

K
C
: haèng soá caân baèng bieåu

dieãn qua noàng ñoä
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 Haèng soá caân baèng coù theå bieåu dieãn qua aùp suaát

rieâng phaàn cuûa caùc chaát khí tham gia phaûn öùng. Neáu

caùc chaát A, B, C, D laø nhöõng chaát khí ta coù:

b

B

a

A

d

D

c

C

P

PP

PP
K

Löu yù :      

 Neáu tham gia vaøo phaûn öùng coù caû chaát khí, loûng

vaø raén (phaûn öùng dò theå) thì khi vieát bieåu thöùc haèng

soá caân baèng chæ chuù yù ñeán chaát khí. Vì noàng ñoä hay

aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa chaát raén hoaëc loûng laø ñaïi

löôïng khoâng ñoåi ôû nhieät ñoä nhaát ñònh

 P: aùp suaát rieâng phaàn luùc caân

baèng cuûa caùc chaát A, B, C, D
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 Hằng số cân bằng tính theo nồng độ

phần mol, Kx

Xi: nồng độ phần mol của

từng chất ở trạng thái cân

bằng

Theo Dalton, PA = xA.P

K
P

=  K
X

(P)
n
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 Hằng số cân bằng tính theo số mol, Kn

n: số mol của từng chất ở

trạng thái cân bằng

Theo Dalton, PA = xA.P

K
P

=  K
n

(P / tổng mol)
n
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Moái lieân quan giöõa caùc haèng soá caân baèng

Xeùt phaûn öùng toång quaùt:

aA   +   bB   cC   +   dD

K
P

=  K
C

(R T)
n

vôùi :   n = (c + d) (a + b)

vaø R = 0.082
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YÙ nghóa cuûa haèng soá caân baèng

 Ñoái vôùi phaûn öùng ñaõ cho K laø haèng soá taïi nhieät

ñoä nhaát ñònh.

 K cho bieát möùc ñoä xaûy ra cuûa phaûn öùng veà ñònh

tính (noâng, saâu) vaø ñònh löôïng (hieäu suaát): K caøng

lôùn phaûn öùng xaûy ra caøng saâu, hieäu suaát caøng lôùn

vaø ngöôïc laïi.
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Moät soá ví duï

Ví duï 1: Cho phaûn öùng thuaän nghòch

PCl
5
(k)       PCl

3
(k) + Cl

2
(k)

ÔÛ 300
o
C noàng ñoä luùc caân baèng cuûa PCl

5
baèng

4,08.10
-4

, cuûa PCl
3

vaø Cl
2

ñeàu baèng 0,01 mol/l. Tính

haèng soá caân baèng K
C

vaø K
P

cuûa phaûn öùng ôû 300
o
C.

Ví duï 2: Trong bình kín chöùa caùc khí H
2

vaø I
2

ôû

600
o
K aùp suaát rieâng phaàn ban ñaàu cuûa chuùng töông

öùng laø 1,980 vaø 1,710 atm. Cho K
p

= 92,6

a.Tính aùp suaát rieâng phaàn cuûa caùc khí trong bình

cuõng nhö aùp suaát chung cuûa heä sau khi phaûn öùng xaûy

ra ñaït traïng thaùi caân baèng ôû nhieät ñoä ñaõ cho.

b. Tính hieu suat phan ung?
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Ví duï 3: Cho phaûn öùng:

FeO(r)  +  CO(k)  Fe(r)  +  CO
2
(k)

a. Tính noàng ñoä CO, CO
2

luùc caân baèng ôû 1000
o
C,

bieát ôû nhieät ñoä naøy phaûn öùng coù haèng soá caân

baèng K
C

= 0,5 vaø noàng ñoä ban ñaàu cuûa CO laø

0,06 mol/lit

b. Sau khi caân baèng phaûn öùng treân ñöôïc thieát laäp (ôû

ñieàu kieän ñaõ cho) theâm vaøo löôïng CO töông öùng

1 mol/lit . Tính noàng ñoä CO, CO
2

luùc caân baèng

môùi ñöôïc thieát laäp.

c. Tính hieäu suaát toång coäng cuûa phaûn öùng .
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3. Haèng soá caân baèng vaø theá ñaúng aùp

G
o

T
= H

o

298 
- T S

o

298
= RT ln K

P

ÔÛ ñieàu kieän chuaån: 

Löu yù

 Trong bieåu thöùc G
o

T
: chính xaùc laø K

P
, coøn chæ

aùp duïng ñöôïc K
C

khi K
C

= K
P

(töùc laø khi n = 0)

hoaëc khi phaûn öùng dieãn ra trong dung dòch.
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Caùc ví duï

• Ví duï: Cho phaûn öùng:           

• 2 NO
2

(k)     N
2
O

4
(k)

• H
0

298,tt
(kcal/mol)              8,019                   2,309

• S
0

298
(cal/mol.ñoä)           57,46                  72,73 

•

a. ÔÛ 25
o
C vaø aùp suaát rieâng phaàn moãi khí laø 1 atm phaûn öùng

coù xaûy ra khoâng? Neáu coù thì hieäu suaát laø bao nhieâu?

a. Xaùc ñònh chieàu xaûy ra cuûa phaûn öùng ñaõ cho ôû caùc ñieàu

kieän 25
o
C.
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4. Haèng soá caân baèng vaø hieäu öùng nhieät

15

Keát hôïp caùc bieåu thöùc nhieät ñoäng ta coù:

- RTlnK = ∆H
o

-T∆S
o

lnK = - ∆H
o
/RT +∆S

o
/R

Trong moät khoaûng nhieät ñoä khoâng lôùn thì ∆H
o ∆S

o

khoâng thay ñoåi theo nhieät ñoä neân:

Phöông trình cho pheùp tính K

cuûa moät phaûn öùng ôû nhieät ñoä

baát kyø khi bieát K vaø hieäu öùng

nhieät cuûa phaûn öùng ôû moät

nhieät ñoä khaùc
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Ví duï

• Cho phaûn öùng NO (k) + 1/2O
2
↔ NO

2
(k) 

• Tính haèng soá caân baèng Kp cuûa phaûn öùng ôû 325
o
C

bieát hieäu öùng nhieät tieâu chuaån cuûa phaûn öùng baèng

• -57,07kJ/mol vaø haèng soá caân baèng Kp ôû 25
o
C baèng

1,3.10
6
.

• Ñaùp soá: 12,45
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5. Söï chuyeån dòch caân baèng vaø nguyeân lyù 

Le Chartelier

•Nguyeân lyù chuyeån dòch caân baèng 

(nguyeân lyù Le Chartelier)

•Khi taùc duïng töø ngoaøi vaøo heä caân baèng baèng caùch

thay ñoåi moät ñieàu kieän naøo ñoù quyeát ñònh vò trí

caân baèng, thì vò trí caân baèng cuûa heä seõ dòch

chuyeån veà phía laøm giaûm hieäu quaû taùc duïng ñoù.
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5.1 Aûnh höôûng cuûa noàng ñoä

•Ñoái vôùi heä caân baèng neáu taêng hay giaûm noàng

ñoä cuûa moät chaát thì caân baèng seõ dòch chuyeån veà

phía laøm giaûm hay taêng noàng ñoä chaát ñoù

18

Ví duï xeùt phaûn öùng: 

2A(k) + B(k) ↔ C (k) + 3D (k) 
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5.2 Aûnh höôûng cuûa aùp suaát

• Khi taêng aùp suaát cuûa heä thì caân baèng dòch

chuyeån veà phía laøm giaûm aùp suaát.

• Khi giaûm aùp suaát cuûa heä thì caân baèng dòch

chuyeån veà phía laøm taêng aùp suaát.

• Ví duï xeùt phaûn öùng: 

• 2A(k) + B(k) ↔ C (k) + 3D (k) 19CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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5.3 Aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä

• Khi taêng nhieät ñoä caân baèng seõ chuyeån dòch

theo chieàu thu nhieät, coøn khi haï nhieät ñoä caân

baèng seõ dòch chuyeån theo chieàu phaùt nhieät.

• Ví duï xeùt phaûn öùng:

2NO
2
(k) N

2
O

4 
(k), H

o

298
= 57,2 kJ/mol
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•Ví duï: Ñoái vôùi phaûn öùng:

N
2
(k) + 3H

2
(k)  2 NH

3
(k) ,

H
o

298
= 11,0 kcal/mol.

Khi taêng noàng ñoä hyñro:

• caân baèng chuyeån dòch theo chieàu thuaän.        

Khi taêng nhieät ñoä cuûa heä:

caân baèng chuyeån dòch theo chieàu nghòch.

Khi taêng aùp suaát cuûa heä:

caân baèng chuyeån dòch theo chieàu thuaän. 
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THANK YOU
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