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CHÖÔNG 6: DUNG DÒCH

(Thôøi löôïng: 2t LT + 1t BT)
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Ñöông löôïng vaø ñònh luaät ñöông löôïng

Ñöông löôïng (Ñ) cuûa moät nguyeân toá, moät hôïp

chaát laø soá phaàn khoái löôïng cuûa nguyeân toá ñoù,

hôïp chaát ñoù keát hôïp hoaëc thay theá vöøa ñuû vôùi

1.008 phaàn khoái löôïng hydro hoaëc 8 phaàn khoái

löôïng oxy.

Ví duï 1: Trong moät hôïp chaát cuûa ñoàng vôùi oxy, ñoàng

chieám 79.9% khoái löôïng, oxy chieám 20.1% khoái

löôïng. Tính ñöôïng löôïng cuûa ñoàng?
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•Ñònh luaät ñöông löôïng

Trong moät phaûn öùng hoùa hoïc soá ñöông löôïng cuûa

caùc chaát tham gia phaûn öùng phaûi baèng nhau.

Ñöông löôïng vaø ñònh luaät ñöông löôïng
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* Caùch tính ñöông löôïng

Coâng thöùc tính

Trong ñoù

Đ: ñöông löông

A: khoái löôïng cuûa nguyeân töû, phaân töû hôïp chaát.

Vaäy n laø gì?

Ñöông löôïng vaø ñònh luaät ñöông löôïng

n

A
Đ
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• Ñoái vôùi nguyeân töû

n: hoùa trò cuûa nguyeân toá

Ví duï: Ñöông löôïng cuûa löu huyønh S trong

caùc hôïp chaát SO
2
, SO

3
ñöôïc tính nhö sau:

Trong SO2

Trong SO3

Ñöông löôïng vaø ñònh luaät ñöông löôïng
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• Ñoái vôùi acid hay bazô

n: soá ion H
+

hay OH
-

bò thay theá trong moät

phaân töû acid hay baz

Ví duï: 

Xeùt phaûn öùng

2NaOH + H
2
SO

4    

→
Na

2
SO

4
+ 2H

2
O (1)

NaOH + H
2
SO

4       

→
NaHSO

4
+ H

2
O (2)

Định ñöông löôïng cuûa caùc acid vaø baz?

Ñöông löôïng vaø ñònh luaät ñöông löôïng
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1. Caùc heä phaân taùn vaø dung dòch

Heä phaân taùn laø heä trong ñoù coù 1 chaát phaân boá

(chaát bò phaân taùn) vaøo 1 chaát khaùc (moâi tröôøng

phaân taùn) dưới dạng những haït coù kích thöôùc nhoû

beù.

Phaân loaïi caùc loaïi phaân taùn döïa theo kích thöôùc

haït chaát bò phaân taùn:

• Heä phaân taùn thoâ (theå lô löûng): caùc haït

phaân taùn coù kích thöôùc lôùn hôn 10
5

cm. Heä khoâng

beàn, bò sa laéng.

• Ví duï: huyeàn phuø ñaát seùt trong nöôùc (heä

R L), nhuõ töông söõa (heä L L).
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• Heä phaân taùn cao (heä keo): caùc haït phaân taùn

coù kích thöôùc 10
5

10
7

cm. Heä cuõng khoâng

beàn do caùc haït lieân hôïp vôùi nhau vaø sa laéng.

• Ví duï : gelatin, keo daùn, söông muø (heä L K),

khoùi (heä R K) .

• Heä phaân taùn hay heä phaân töû ion (dung

dòch phaân töû ion): caùc haït phaân taùn coù kích

thöôùc 10
7

10
8

cm. Heä naøy chính laø dung dòch

beàn.
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Khaùi nieäm veà dung dòch

•Ñònh nghóa: Laø heä ñoàng theå goàm 2 hay nhieàu chaát maø

thaønh phaàn cuûa chuùng coù theå thay ñoåi trong giôùi haïn roäng

•Ñeå ñieàu cheá dung dòch thì moät trong nhöõng yeáu toá quan

troïng laø löïa choïn ñöôïc dung moâi thích hôïp.

•Ñoái vôùi dung dòch: chaát bò phaân taùn laø chaát tan, coøn moâi

tröôøng phaân taùn laø dung moâi

•- Thoâng thöôøng dung moâi ñöôïc xem laø chaát coù traïng thaùi

taäp hôïp khoâng thay ñoåi khi taïo thaønh dung dòch.

•- Neáu chaát tan vaø dung moâi coù cuøng traïng thaùi taäp hôïp

thì dung moâi ñöôïc xem laø chaát coù löôïng nhieàu hôn.
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Caùc loaïi dung dòch

•+ Dung dòch khí

•+ Dung dòch raén

•+ Dung dòch loûng
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2. Noàng ñoä dung dòch vaø caùch bieåu dieãn

 Noàng ñoä dung dòch laø löôïng chaát tan coù trong moät

khoái löôïng hay moät theå tích xaùc ñònh cuûa dung dòch

hoaëc dung moâi.

 Caùc noàng ñoä dung dòch thoâng duïng:

 Noàng ñoä phaàn traêm khoái löôïng (%)

 Noàng ñoä phaân töû gam hay noàng ñoä mol (M)

 Noàng ñoä molan (m)

 Noàng ñoä phaàn mol (N
i
)

 Noàng ñoä ñöông löôïng gam (N)
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Noàng ñoä phaàn traêm: C%

Noàng ñoä phaàn traêm laø soá gam chaát tan coù trong

100 gam dung dòch. Ñôn vò (%)

%100%
ba

a
C

a : soá gam chaát tan

b : soá gam dung moâi

VD: Dung dòch HNO
3
10% 100g dd HNO

3
=  10g 

HNO
3

nguyeân chaát + 90g H
2
O
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Noàng ñoä phaân töû gam hay noàng ñoä mol (M)

Noàng ñoä mol/lit laø soá mol chaát tan coù trong moät lít

dung dòch

V.M

a

V

n

C
M

a: soá gam chaát tan

M: phaân töû gam chaát tan

V: theå tích dung dòch (lít)

M

Cd
C

M

%..10 d: khoái löôïng rieâng cuûa

dung dòch (g/ml)
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Noàng ñoä molan (C
m

)

•Noàng ñoä molan (C
m

) laø soá mol chaát tan coù trong

1000 gam dung moâi. Ñôn vò (m)

bM

a
C

m

.

.1000

a: soá gam chaát tan

b: soá gam dung moâi

M: phaân töû gam chaát tan (g)

VD: Hoøa tan 0,9 gam C
6
H

12
O

6
trong 100 gam H

2
O. 

Tính C
m

cuûa C
6
H

12
O

6
?
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Noàng ñoä phaàn mol (N
i
)

Ñöôïc tính baèng tæ soá giöõa soá mol cuûa moät chaát caàn

xaùc ñònh noàng ñoä vaø toång soá mol caùc chaát taïo

thaønh dung dòch

• VD : A        +        B       dd B

BA

A

A

nn

n

N

A

A

A

M

m

n

BA

B

B

nn

n

N

B

B

B

M

m

n

m
A

; m
B

: khoái löôïng cuûa A ; B

M
A

; M
B 

: phaân töû gam cuûa A ; B
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•Noàng ñoä ñöông löôïng gam laø soá ñöông löôïng

gam chaát tan coù trong 1 lít dung dòch

V.Ñ

a

C
N

V: theå tích dung dòch (lít)

Ñ: ñöông löôïng gam chaát tan

a: soá gam chaát tan

n

Ñ

M

C

C

M

N

C
N

= n.C
M 

Noàng ñoä ñöông löôïng gam (C
N
)
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•Ghi chuù: 

•Khi bieát noàng ñoä vaø theå tích cuûa moät chaát tính

ñöôïc noàng ñoä cuûa chaát thöù hai.

•Döïïa vaøo heä thöùc : C
A
.V

A
= C

B
.V

B

•Trong ñoù:

•V
A
, V

B
laø theå tích cuûa chaát A, B; 

•C
A
, C

B
laø noàng ñoä ñöông löôïng cuûa A, B

Noàng ñoä ñöông löôïng gam thöôøng ñöôïc söû duïng

trong hoùa phaân tích ñeå tính toaùn löôïng caùc dung

dòch phaûn öùng vôùi nhau
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3. Söï hoøa tan taïo thaønh dung dòch –

Hieäu öùng nhieät cuûa quaù trình hoøa tan

•Theo lyù thuyeát dung dòch hieän ñaïi cô cheá taïo thaønh

dung dòch bao goàm:

• Quaù trình vaät lyù (quaù trình chuyeån pha): laø quaù

trình phaù vôõ maïng tinh theå chaát tan vaø phaân boá caùc

tieåu phaân chaát tan taïo thaønh trong dung moâi.

Quaù trình hoùa hoïc (quaù trình sonvaùt hoùa): laø quaù

trình töông taùc cuûa caùc tieåu phaân chaát tan vôùi dung

moâi taïo thaønh hôïp chaát sonvaùt.

(Ñoái vôùi dung moâi laø nöôùc thì ñoù laø quaù trình hyñraùt

hoùa vaø taïo thaønh hôïp chaát hyñraùt.)
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Ví duï: khi hoøa tan CuSO
4

vaøo nöôùc thì trong

quaù trình vaät lyù (chuyeån pha) seõ taïo thaønh caùc ion

Cu
2+

vaø SO
4

2-
, sau ñoù ion Cu

2+
taùc duïng vôùi nöôùc

taïo thaønh ion hyñraùt Cu
2+

.5H
2
O trong quaù trình

hoùa hoïc (sonvaùt hoùa).
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 Quaù trình hoøa tan vaø quaù trình caân baèng hoøa tan

• Xeùt tröôøng hôïp toång quaùt: hoøa tan chaát raén trong chaát

loûng taïo thaønh dung dòch loûng.

• Quaù trình hoøa tan bao goàm 2 quaù trình ngöôïc nhau xaûy

ra ñoàng thôøi:

1. Taùch caùc tieåu phaân chaát tan ra khoûi tinh theå chaát tan vaø

phaân boá chuùng vaøo dung moâi (quaù trình hoøa tan);

2. Keát tuûa caùc tieåu phaân chaát tan trong dung dòch leân beà maët

tinh theå chaát tan (quaù trình keát tuûa).

Do vaäy quaù trình hoøa tan seõ dieãn ra cho ñeán khi ñaït

ñöôïc traïng thaùi caân baèng hoøa tan ( G = 0):

• Tinh theå chaát tan X   X.nH
2
O (dd)
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 Söï thay ñoåi tính chaát nhieät ñoäng khi

taïo thaønh dung dòch

•Quaù trình hoøa tan töï xaûy ra ( G < 0) vaø coù theå laø

thu nhieät hay phaùt nhieät tuøy thuoäc vaøo quaù trình

vaät lyù (thu nhieät) hay quaù trình hoùa hoïc (phaùt

nhieät) chieám öu theá:

H
ht

=   H
cp

+  H
s

Ñònh nghóa: Nhieät hoøa tan laø löôïng nhieät thu

vaøo hay phaùt ra khi hoøa tan moät mol chaát tan.

Ví duï: quaù trình hoøa tan NH
4
NO

3
laø thu nhieät

( H
o

= + 25,10 kJ), coøn quaù trình hoøa tan KOH laø

phaùt nhieät ( H
o

= 54,39 kJ).CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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4. Ñoä tan cuûa caùc chaát vaø caùc yeáu toá aûnh höôûng

•Ñoä tan

 Khi quaù trình hoøa tan ñaït ñöôïc traïng thaùi caân baèng

thì dung dòch thu ñöôïc seõ chöùa löôïng toái ña chaát tan

ôû nhöõng ñieàu kieän beân ngoaøi (nhieät ñoä, aùp suaát).

Dung dòch öùng vôùi traïng thaùi ñoù goïi laø dung dòch baõo

hoøa.

 Noàng ñoä chaát tan trong dung dòch baõo hoøa ôû

nhöõng ñieàu kieän nhaát ñònh goïi laø ñoä tan cuûa chaát ñoù.

 Thöïc teá thöôøng bieåu dieãn ñoä tan baèng soá gam chaát

tan tan ñöôïc trong 100g dung moâi.
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Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán ñoä tan

 AÛnh höôûng cuûa baûn chaát chaát tan vaø dung moâi

Quy taéc kinh nghieäm: chaát töông töï tan trong chaát

töông töï.

Ví duï: nhöõng dung moâi coäng hoùa trò khoâng cöïc hay

coù cöïc yeáu seõ hoøa tan maïnh caùc hôïp chaát khoâng cöïc

hay coù cöïc yeáu, hoaø tan keùm caùc hôïp chaát coù cöïc

maïnh vaø haàu nhö khoâng hoøa tan caùc hôïp chaát ion.

Ngöôïc laïi, nhöõng dung moâi coù cöïc maïnh seõ hoøa tan

caùc hôïp chaát coù cöïc hay ion vaø ít hoøa tan caùc hôïp

chaát khoâng cöïc
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 AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp suaát

Nhiệt ñoä vaø aùp suaát aûnh höôûng lôùn ñeán ñoä tan

cuûa caùc chaát

Ñoä tan laø ñaïi löôïng ñaëc tröng cho caân baèng hoøa

tan.

→ có thể söû duïng nguyeân lyù chuyeån dòch caân

baèng Ler Chaterlide ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa

hai yeáu toá naøy.
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Xeùt quaù trình hoøa tan chaát khí trong loûng

A (k) + D (l)  ↔ A (dd)

Quaù trình naøy laø quaù trình phaùt nhieät neân nhieät ñoä

taêng ñoä tan chaát khí giaûm.

Quaù trình hoøa tan laøm giaûm theå tích cuûa heä → khi

taêng aùp suaát, ñoä tan taêng.

• Ñònh luaät Henry: ÔÛ nhieät ñoä khoâng ñoåi ñoä tan cuûa

chaát khí tyû leä vôùi aùp suaát rieâng phaàn cuûa noù.

C = k.p 25

 AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp suaát
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• Coù 3 tröôøng hôïp:

 Hoøa tan voâ haïn: ñaëc tröng cho caùc dung dòch lyù

töôûng (∆Hht = 0 vaø ∆Vht = 0) hay caùc dung dòch

coù taïo thaønh hôïp chaát hoùa hoïc.

 Khoâng hoøa tan: khi hai chaát coù baûn chaát hoaøn toaøn

khaùc nhau (môõ vaø nöôùc, benzen vaø nöôùc…)

 Hoøa tan coù giôùi haïn: quaù trình hoøa tan keøm theo

hieäu öùng thu nhieät → khi nhieät ñoä taêng ñoä tan

taêng.

• Aùp suaát haàu nhö khoâng coù aûnh höôûng ñeán ñoä

tan 2 chaát loûng.
26

 AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp suaát

Xeùt quaù trình hoøa tan chaát loûng trong loûng
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 Aùp suaát: haàu nhö khoâng aûnh höôûng vì theå tích

taêng khoâng ñaùng keå.

 Nhieät ñoä: aûnh höôûng ñaùng keå ñeán ñoä tan. Tuøy

thuoäc vaøo quaù trình hoøa tan laø thu nhieät hay toûa

nhieät.

 Thu nhieät: nhieät ñoä taêng ñoä tan taêng

 Toûa nhieät: nhieät ñoä taêng ñoä tan giaûm.
27

 AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp suaát

Xeùt quaù trình hoøa tan chaát raén trong loûng
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5. DUNG DÒCH CHAÁT KHOÂNG ÑIEÄN LY 

VAØ CAÙC TÍNH CHAÁT
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5.1 Aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung dòch

 Quaù trình bay hôi töï nhieân (thu nhieät) cuûa baát kyø

chaát loûng naøo cuõng laø quaù trình thuaän nghòch

A  ( lo ûn g ) A  (h ô i)

b a y  h ô i ,  H  > 0

n g ö n g  tu ï,  H  <  0

 Hôi taïo thaønh treân beà maët chaát loûng gaây ra aùp

suaát hôi.

 Khi quaù trình thuaän nghòch ñaït traïng thaùi caân

baèng thì aùp suaát hôi ñöôïc goïi laø aùp suaát hôi baõo hoøa

cuûa chaát loûng hay dung moâi nguyeân chaát.
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Aùp suaát hôi baõo hoøa ñaëc tröng cho söï bay hôi cuûa chaát

loûng. Laø ñaïi löôïng khoâng ñoåi taïi nhieät ñoä nhaát ñònh vaø

taêng theo nhieät ñoä

 ÔÛ cuøng nhieät ñoä, aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung dòch

(P
1
) luoân luoân nhoû hôn aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung

moâi nguyeân chaát (P
o
): P

1
< Po

Ñònh luaät Raoult: aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung dòch

baèng aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung moâi nguyeân chaát

nhaân vôùi phaàn mol cuûa dung moâi trong dung dòch

P
1

=   P
o
.N

1

• P
1

: aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung dòch

• P
o

: aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung moâi nguyeân

chaát

• N : noàng ñoä phaàn mol cuûa dung moâi
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Ví duï

• Hoøa tan 90 gam Glucozơ vaøo 500g nöôùc

ñöôïc dung dịch A ôû 25
o
C.

• a. Tính aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa dung dịch A.

• b. Tính ñoä giaûm aùp tuyeät ñoái vaø töông ñoái

cuûa dung dịch A.

• c. Tính noàng ñoä molan vaø noàng ñoä % cuûa

dung dịch A.

• Bieát ôû nhieät ñoä naøy nöôùc coù aùp suaát hôi baõo

hoøa baèng 23,76 mmHg.
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• Tính áp suất hơi bão hòa của dung 

dịch Glucozo 15%. Biết áp suất hơi

bão hòa của nước ở cùng điều kiện

là 23,76mmHg.

• Tính độ giảm áp suất hơi bão hòa

của dung dịch trên.
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5.2 Nhieät ñoä soâi, nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa 

dung dòch

 Nhieät ñoä soâi cuûa chaát loûng laø nhieät ñoä taïi ñoù aùp

suaát hôi baõo hoøa cuûa noù baèng aùp suaát beân ngoaøi

 Nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa chaát loûng laø nhieät ñoä ôû

ñoù aùp suaát hôi baõo hoøa cuûa pha loûng baèng cuûa pha

raén

 P
ngoaøi

= P
kq 

= 760 mmHg = 1atm

A (loûng)A (hôi)

bay hôi, H >0

ngöng tuï, H < 0

A (r)

noùng chaûy, H >0

hoùa raénï, H < 0
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Ví duï: nhieät ñoä soâi cuûa nöôùc loûng baèng 100
o
C,

öùng vôùi aùp suaát beân ngoaøi laø 1 atm.

Nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa nöôùc baèng 0
o
C (chính

xaùc baèng 0,0099
o
C) öùng vôùi aùp suaát hôi baõo hoøa

cuûa nöôùc ñaù vaø nöôùc loûng laø 0,006 atm.

Xeùt dung dòch chöùa chaát tan khoù bay hôi:

Nhieät ñoä soâi cuûa dung dòch luoân luoân cao hôn

cuûa dung moâi nguyeân chaát

 Nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa dung dòch luoân luoân

thaáp hôn cuûa dung moâi nguyeân chaát.

)r(OH)l(OH
22

PP
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Ñònh luaät Raoult 2: Ñoä taêng nhieät ñoä soâi vaø ñoä

haï nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa dung dòch tyû leä thuaän

vôùi noàng ñoä chaát tan trong dung dòch.

t
o

= k.C
m

ms

o

)dm(s

o

)dd(s

o

s
C.kttt

t
o

s
: ñoä taêng nhieät ñoä soâi cuûa dung dòch

C
m

: noàng ñoä molan cuûa dung dòch

k
s
: haèng soá nghieäm soâi (chæ phuï thuoäc vaøo baûn

chaát cuûa dung moâi)
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•C
m

: noàng ñoä molan cuûa dung dòch

•k
ñ
: haèng soá nghieäm ñoâng (chæ phuï thuoäc vaøo baûn

chaát cuûa dung moâi)

• t
o

ñ
: ñoä giaûm nhieät ñoä ñoäng ñaëc cuûa dung dòch

mñ

o

)dd(ñ

o

)dm(ñ

o

ñ
C.kttt

Ví duï: Tính nhieät ñoä soâi t
s

vaø nhieät ñoä ñoâng ñaëc t
ñ

cuûa dung dòch chöù 9g glucozo trong 100g nöôùc. Bieát

k
s

= 0,51 ñoä/mol vaø k
ñ

= 1,86 ñoä/mol

Ñaùp soá: ts = 100,26
o
C vaø tñ = - 0,93

o
C 
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• Tìm khối lượng glixerol C3H5(OH)3

cần cho vào 2kg nước để hạ nhiệt độ

đông đặc của khối nước này xuống

-10oC.

• Tính C% của dung dịch thu được

• Tính nhiệt độ sôi của dung dịch thu

được.

• Biết Ks = 0,51 độ/mol, kđ = 1,86 

độ/mol

• C = 12, H = 1, O = 16
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• Hoøa tan 6g moät chaát tan khoâng ñieän ly

vaøo 50 ml nöôùc, nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa

dung dòch laø -3,72
o
C; haèng soá nghieäm

laïnh cuûa nöôùc laø 1,86. Khoái löôïng phaân

töû chaát tan?
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• Hòa tan 36 gam Glucozo vào một

lượng nước để thu được 4 lít dung

dịch A có d = 1,05 g/cm3. tính nồng

độ mol/l, molan, nồng độ phần trăm,

nhiệt độ sôi và nhiệt độ đông đặc

của dung dịch A. Biết ks = 0,51

độ/mol và kđ = 1,86 độ/mol.
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5.3 Aùp suaát thaåm thaáu cuûa dung dòch

 Hieän töôïng khueách taùn moät chieàu cuûa caùc tieåu

phaân dung moâi qua maøng baùn thaåm goïi laø söï thaåm

thaáu.

 Aùp suaát thaåm thaáu cuûa dung dòch baèng aùp suaát

beân ngoaøi caàn taùc ñoäng leân dung dòch ñeå cho hieän

töôïng thaåm thaáu khoâng xaûy ra.

 Aùp suaát thaåm thaáu cuûa dung dòch tæ leä thuaän vôùi

noàng ñoä chaát tan vaø nhieät ñoä tuyeät ñoái cuûa dung

dòch

CRT
C: noàng ñoä phaân töû gam 

chaát tan
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Ví duï

• Tính aùp suaát thaåm thaáu cuûa dung

dòch Anilin chöùa 3,1 gam anilin trong 1

lít dung dòch ôû 21oC.

• ÑS: 0,8 at
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THANK YOU!!!

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

