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CHÖÔNG 8: ÑIEÄN HOÙA HOÏC 

(Thôøi löôïng: 3t LT + 1t BT)
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• Điện hóa học nghiên cứu sự chuyển

hóa tương hỗ giữa hóa năng và điện

năng

• Nghiên cứu giúp xác định chiều

hướng quá trình, mức độ diễn ra,

công có ích (dòng điện) sinh ra.
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1. PHAÛN ÖÙNG OXY HOÙA KHÖÛ 

VAØ DOØNG ÑIEÄN
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1.1 Khaùi nieäm veà phaûn öùng oxy hoùa khöû

Phaûn öùng hoùa hoïc ñöôïc chia thaønh hai loaïi:

 Khoâng coù söï thay ñoåi soá oxy hoùa caùc nguyeân toá

tham gia phaûn öùng.

 Coù söï thay ñoåi soá oxy hoùa caùc nguyeân toá tham

gia phaûn öùng (phaûn öùng oxy hoùa khöû)
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Ñaëc ñieåm chung của phản ứng oxy hoùa khử:

 Coù söï trao ñoåi eletron

 Goàm 2 quaù trình dieãn ra ñoàng thôøi: quaù trình cho

electron ñöôïc goïi quaù trình oxy hoùa vaø quaù trình

nhaän elctron ñöôïc goïi quaù trình khöû.

 Goàm 2 chaát coù maët ñoàng thôøi: chaát cho electron

ñöôïc goïi chaát khöû (chaát bò oxyhoùa) vaø chaát nhaän

electron ñöôïc goïi chaát oxy hoùa (chaát bò khöû).

Ví duï:

Phaûn öùng Zn  +  Cu
2+

Zn
2+

+  Cu
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•Neáu kyù hieäu daïng khöû laø Kh vaø daïng oxy hoùa laø Ox

thì caùc quaù trình oxy hoùa, khöû vaø phaûn öùng oxy hoùa-

khöû ñöôïc bieåu dieãn nhö sau:

•Kh
I

Ox
I

+   ne

Ox
II

+   ne    Kh
II

Kh
I

+     Ox
II

Ox
I

+   Kh
II

Ox
I
, Kh

I
vaø Ox

II
, Kh

II
laø caùc caëp oxy hoùa-khöû I vaø

II.

Kyù hieäu: Ox
I
/Kh

I
; Ox

II
/Kh

II
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1.2 Phaûn öùng oxy hoùa khöû vaø doøng ñieän

 Khi naøo hoùa naêng cuûa phaûn öùng coù theå

chuyeån thaønh nhieät naêng?

 Khi naøo hoaù naêng cuûa phaûn öùng chuyeån thaønh

ñieän naêng ?
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2. NGUYEÂN TOÁ GALVANIC
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2.1 Caáu taïo

Nguyeân toá galvanic

ñöôïc caáu taïo töø 2 ñieän

cöïc noái vôùi nhau baèng

moät daây daãn kim loaïi

Ñieän cöïc ñôn giaûn

goàm 1 thanh kim loaïi

nhuùng trong dung dòch

chaát ñieän li cuûa noù

Zn     ( ) (+) Cu

maøng xoáp             

CuSO
4

ZnSO
4
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2.2 Hoaït ñoäng cuûa nguyeân toá Cu Zn

• * ÔÛ ñieän cöïc keõm: keõm hoaït ñoäng hôn ñoàng neân

thanh keõm bò hoøa tan, nghóa laø xaûy ra quaù trình oxy

hoùa keõm , ñöôïc bieåu dieãn baèng baùn phaûn öùng:

•Zn 2e  Zn
2+

•Quaù trình naøy ñöôïc goïi laø quaù trình ñieän hoùa hay quaù

trình ñieän cöïc.

•* ÔÛ ñieän cöïc ñoàng: dieãn ra quaù trình keát tuûa ñoàng

treân thanh ñoàng, nghóa laø xaûy ra quaù trình khöû ion

ñoàng , ñöôïc bieåu dieãn baèng baùn phaûn öùng:

•Cu
2+

+ 2e  Cu

•Quaù trình naøy cuõng ñöôïc goïi laø quaù trình ñieän hoùa

hay quaù trình ñieän cöïc
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•Trong toaøn boä nguyeân toá galvanic: dieãn ra phaûn öùng

oxy hoùa-khöû:

•Zn  + Cu
2+

Zn
2+

+ Cu

Khi nguyeân toá galvanic hoaït ñoäng:

 Treân caùc ñieän cöïc xaûy ra caùc quaù trình ñieän hoùa

 Ñieän cöïc coù quaù trình oxy hoùa xaûy ra laø ñieän cöïc

aâm

 Ñieän cöïc coù quaù trình khöû xaûy ra laø ñieän cöïc

döông

 Electron töø ñieän cöïc keõm chuyeån sang ñieän cöïc

ñoàng
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•Kyù hieäu nguyeân toá galvanic:

Nguyeân toá Cu Zn:     

•( ) Zn Zn
2+

(C
1
) Cu

2+ 
(C

2
) Cu (+)

• Toång quaùt  : ( ) M
I

M M M
II

(+)

•Lưu yù: khi ñieän cöïc hình thaønh töø hai thaønh phaàn

khí, dung dòch (khoâng coù kim loaïi) thì seõ söû duïng

moät kim loaïi trô (Pt) laøm trung gian tieáp xuùc ñieän.

•Ví duï: ñieän cöïc Fe
3+

/Fe
2+

; H
+
/H

2
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Theá ñieän cöïc laø ñaïi löôïng ñieän theá ñaëc tröng cho

quaù trình ñieän cöïc hay ñieän cöïc.

Kyù hieäu: 

o
: theá ñieän cöïc tieâu chuaån öùng vôùi noàng ñoä caùc

chaát tham gia quaù trình ñieän cöïc ñeàu baèng 1 ñôn

vò

(moãi moät caëp oxy hoùa khöû seõ coù moät giaù trò
o

khaùc nhau – coù theå tìm giaù trò naøy trong caùc baûng

phuï luïc)

2.3 Theá ñieän cöïc
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Phöông trình Nernst

 Ñoái vôùi quaù trình ñieän cöïc toång quaùt

][

][
ln

Kh

Ox

nF

RTo

 n: soá electron trao ñoåi trong quaù trình ñieän cöïc

[Ox], [Kh]: noàng ñoä caùc chaát tham gia daïng oxy

hoùa vaø daïng khöû

 F: soá Faraday; R: haèng soá khí; T: nhieät ñoä tuyeät

ñoái

2.3 Theá ñieän cöïc

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


15

Khi R = 1,987 cal/mol.ñoä (8,314 J/mol.ñoä),

F = 23062 (96500 culong/mol)

T = 298
o
K

][

][
lg

059,0

Kh

Ox

n

o

Phöông trình Nernst tính cuûa ñieän cöïc baát kyø ôû

25
o
C

Nhö vaäy phuï thuoäc vaøo:

 Baûn chaát chaát tham gia quaù trình ñieän cöïc (
o
),

nhieät ñoä (T)

 Noàng ñoä caùc chaát tham gia quaù trình ñieän cöïc ([ ])
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Söùc ñieän ñoäng

Söùc ñieän ñoäng cuûa nguyeân toá galvanic baèng hieäu

soá giöõa theá ñieän cöïc cuûa ñieän cöïc döông vaø theá

ñieän cöïc cuûa ñieän cöïc aâm:

E  =   
(+) ( )
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A’m = - ∆G

A’m = nFE

→ ∆G = - nFE

Đối với nguyên tố Galvanic thuận nghịch dựa trên

phản ứng:

aA + bB ↔ cC + dD

G
o

= nFE
o

= RTlnK

17

2.4 Söùc ñieän ñoäng cuûa nguyeân toá Galvanic 

và hằng số cân bằng K
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•E
o
: söùc ñieän ñoäng tieâu chuaån, töông öùng ñieàu kieän

noàng ñoä caùc chaát phaûn öùng ñeàu baèng 1 ñôn vò

•F: soá Faraday

•n: soá electron trao ñoåi trong phaûn öùng oxy hoùa-khöû

•K: haèng soá caân baèng cuûa phaûn öùng oxy hoùa-khöû

E
o

= (RT/nF) lnK
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3. CHIEÀU XAÛY RA CUÛA PHAÛN ÖÙNG 

OXY HOÙA-KHÖÛ
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Quy taéc α: Phaûn öùng oxy hoùa-khöû xaûy ra theo

chieàu daïng oxy hoùa cuûa quaù trình ñieän cöïc coù lôùn

hôn seõ oxy hoùa daïng khöû cuûa quaù trình ñieän cöïc coù

nhoû hôn.

Khi caùc
o

coù giaù trò khaùc xa nhau thì coù theå

duøng tröïc tieáp
o

ñeå xaùc ñònh chieàu xaûy ra cuûa phaûn

öùng ôû ñieàu kieän chuaån cuõng nhö gaàn ñieàu kieän

chuaån.
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Ví duï: Xaùc ñònh chieàu xaûy ra cuûa phaûn öùng oxy hoùa

khöû ôû 25
o
C:

• 5Fe
2
(SO4)

3
+ 2MnSO

4
+ K

2
SO

4
+ 8H

2
O

•10FeSO
4

+ 2KMnO
4

+ 8H
2
SO

4

• Cho:

•Fe
2+

Fe
3+

+ 1e,
o

298
= 0,77 V

•Mn
2+

+ 4H
2
O MnO

4

-
+ 8H

+
+ 5e,

o

298
= 1,51V.
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•Ví duï 2: Xaùc ñònh chieàu xaûy ra cuûa phaûn öùng

oxy hoùa-khöû :

Hg
2

2+
+ 2Fe

2+
2Hg +2Fe

3+

•trong 2 tröôøng hôïp:

•a) [Hg
2+

] = [Fe
2+

] = 10
1
, [Fe

3+
] = 10

4
mol/lit .

b) [Hg
2

2+
] = [Fe

2+
] = 10

4
, [Fe

3+
] = 10

1
mol/lit .

• Cho:

•2Hg [Hg
2

2+
] + 2e ,

o
= 0,79 V

•Fe
2+

Fe
3+

+ 1e ,
o

= 0,77 V
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THANK YOU
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Cho phản ứng:

Pb
2+

+ Fe ↔ Pb + Fe
2+

;

Cho biết
o

298
(Pb

2+
/Pb) = - 0,126V,

o

298
(Fe

2+
/Fe) = - 0,409V

a. Xác định chiều của phản ứng xảy ra ở

điều kiện chuẩn. Giải thích?

b. Viết ký hiệu pin tương ứng với phản

ứng vừa xác định chiều.

c. Tính sức điện động tiêu chuẩn của pin

và hằng số cân bằng của phản ứng trên

ở 25oC.
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Hãy xác định chiều phản ứng khi

trộn hai cặp oxi hóa khử Sn2+/Sn và

Ag+/Ag. Viết sơ đồ pin và các phản

ứng xảy ra ở các điện cực từ đó tính

suất điện động của pin ở điều kiện

chuẩn và hằng số cân bằng của phản

ứng.

Biết φ0
298 (Sn2+/Sn) = -0,136(V) và

φ0
298 (Ag+/Ag) = +0,799(V).

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

