
Ch¬ng 2: Diod chØnh lu vµ  c¸c m¹ch øng dông

Bµi gi¶ng m«n Kü thuËt ®iÖn tö

CH¦¥NG 2: DIOD CHØNH L¦U
 vµ c¸c m¹ch øng dông

2.1. CÊu t¹o:

Diod gåm 1 tiÕp xóc p-n vµ 2 ®iÖn cùc ®a ra tõ 2 miÒn. §iÖn cùc ®a ra tõ
miÒn b¸n dÉn lo¹i p, n lÇn lît gäi lµ cùc Anod( A), cùc Katod(K).

Ký hiÖu:

§Æc tuyÕn V-A cña Diod chØnh lu vµ nguyªn lý lµm viÖc gièng nh cña
tiÕp xóc p-n.
 2.2. C¸c tham sè c¬ b¶n cña Diod chØnh lu
 §iÖn trë 1 chiÒu:

§iÖn trë mét chiÒu t¹i ®iÓm ph©n cùc lµ tû sè gi÷a ®iÖn ¸p trªn dßng ®iÖn
cña diod t¹i ®iÓm ph©n cùc.

RDC= UAK / IA

 §iÖn trë ®éng (®iÖn trë vi ph©n):
§iÖn trë ®éng t¹i ®iÓm kh¶o s¸t lµ  tû sè gi÷a biÕn thiªn cña ®iÖn ¸p trªn

biÕn thiªn cña dßng ®iÖn t¹i ®iÓm ®ã.
Khi Diod ph©n cùc thuËn, ®Æc tuyÕn cña Diod cã d¹ng dèc ®øng nªn r d nhá.

rd=vd/id = vD /  iD =dVD/dID=26mV/ID

2.3. M¹ch chØnh lu:
M¹ch chØnh lu cã nhiÖm vô biÕn ®æi ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn xoay chiÒu thµnh

mét chiÒu ®Ó cÊp cho t¶i.
2.3.1. M¹ch chØnh lu 1 nöa chu kú(1 b¸n kú):
 S¬ ®å m¹ch vµ d¹ng sãng:
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H×nh 2.1. D¹ng sãng vµ s¬ ®å  m¹ch chØnh lu mét nöa chu kú.
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 T¸c dông linh kiÖn:
BiÕn ¸p T: biÕn ®æi ®iÖn ¸p líi v v xoay chiÒu thµnh ®iÖn ¸p xoay chiÒu v s

theo yªu cÇu.
D: Diod chØnh lu;
Rt: ®iÖn trë t¶i

 Nguyªn lý lµm viÖc:
ë b¸n kú (+): D ®îc ph©n cùc thuËn, nªn D dÉn, cã dßng qua t¶i.
ë b¸n kú (-) : D ®îc ph©n cùc nghÞch, nªn D t¾t, kh«ng cã dßng qua t¶i.
VËy øng víi mét chu kú cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu, Diod chØ dÉn trong 1/2 chu kú.
§iÖn ¸p trung b×nh trªn t¶i:
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2.3.2. M¹ch chØnh lu 2 nöa chu kú :
  S¬ ®å m¹ch vµ d¹ng sãng:

H×nh 2.2. D¹ng sãng va s¬ ®å m¹ch chØnh lu hai nöa chu kú

 T¸c dông linh kiÖn:
BiÕn ¸p T 3 d©y: t¹o ra hai ®iÖn ¸p xoay chiÒu ngîc pha nhau tõ ®iÖn ¸p líi.
D1, D2: Diod chØnh lu.; RT: ®iÖn trë t¶i

 Nguyªn lý lµm viÖc:
Gi¶ sö v1 cïng pha víi vV, th× v2 ngîc pha víi vV.

ë b¸n kú (+) cña UV: D1 ®îc ph©n cùc thuËn, D 2 ®îc ph©n cùc nghÞch, nªn
D1 dÉn, D2 t¾t, suy ra cã dßng qua t¶i.

     ë b¸n kú (-) cña UV: D1 ®îc ph©n cùc nghÞch, D 2 ®îc ph©n cùc thuËn nªn D 1

t¾t, D2 dÉn, suy ra cã dßng qua t¶i.
VËy øng víi mét chu kú cña ®iÖn ¸p vµo xoay chiÒu th× Diod dÉn ®iÖn víi c¶  2

nöa chu kú.
§iÖn ¸p trung b×nh trªn t¶i:
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2.3.3. M¹ch chØnh lu cÇu:
 S¬ ®å m¹ch vµ d¹ng sãng:

H×nh 2.3. D¹ng sãng vµ s¬ ®å m¹ch chØnh lu  cÇu chu kú

 T¸c dông linh kiÖn:
BiÕn ¸p T: biÕn ®æi ®iÖn ¸p líi xoay chiÒu v V thµnh ®iÖn ¸p xoay chiÒu v S

theo yªu cÇu
D1, D2, D3, D4:  cÇu Diod.
RT: ®iÖn trë t¶i

 Nguyªn lý lµm viÖc:
ë b¸n kú (+) cña vV , D1, D3 ®îc ph©n cùc thuËn( D 2, D4 ®îc ph©n cùc

nghÞch), nªn D1, D3  dÉn, cã dßng I1 tõ ®iÓm A qua D1, RT, D3 vÒ ®iÓm B.
ë b¸n kú (-) cña UV, D2, D4 ®îc ph©n cùc thuËn (D 1, D3 ®îc ph©n cùc

nghÞch), D2, D4 dÉn  cã dßng I2 tõ B qua D2, RT, D4.
Ta chän: D1, D2, D3, D4 gièng nhau nªn I1= I2=IT.
M¹ch chØnh lu cÇu gåm 2 nh¸nh, mçi nh¸nh gåm 2 Diod, m¾c nèi tiÕp nhau.
Mçi Diod chØ chÞu 1/2 ®iÖn ¸p ngîc khi ph©n cùc nghÞch, t¨ng tuæi thä Diod.
§©y chÝnh lµ u ®iÓm cña m¹ch chØnh lu cÇu.
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§iÖn ¸p trung b×nh trªn t¶i:
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2.4. M¹ch läc ®iÖn:
§iÖn ¸p hay dßng ®iÖn sau chØnh lu tuy cã cùc tÝnh kh«ng ®æi nhng d¹ng

sãng cña nã vÉn cßn thay ®æi mét c¸ch cã chu kú
NhiÖm vô cña mach läc lµ c¸ch  läc c¸c sãng cã hµi bËc cao ®Ó ®iÖn ¸p ra

b»ng ph¼ng
C¸c lo¹i m¹ch läc:

 M¹ch läc dïng tô C dïng cho c¸c bé chØnh lu cã dßng t¶i bÐ thêng m¾c C
song song víi ®iÖn trë t¶i.
 M¹ch läc dïng LC cho c¸c bé chØnh lu cã dßng t¶i lín, thay ®æi nhiÒu. Khi L
cã gi¸ trÞ bÐ, C n¹p nhanh ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh V p. Khi t¨ng L, dßng n¹p cho C t¨ng
chËm, kÐo dµi thêi gian n¹p víi biªn ®é thÊp h¬n. Khi t¨ng L ®Õn 1 gi¸ trÞ tíi h¹n
th× 1 trong 2 diod dÉn liªn tôc (m¹ch chØnh lu toµn sãng) nªn dßng t¶i ®îc cÊp
liªn tôc C hÇu nh kh«ng x¶ hoÆc n¹p vµ gi÷ gi¸ trÞ kh«ng ®æi lµ 2V p/pi.

XÐt m¹ch läc dïng tô C trong m¹ ch chØnh lu mét nöa chu kú
ë b¸n kú d¬ng cña vv, D ®îc ph©n cùc thuËn,  nªn D dÉn, cã dßng qua R

vµ ®ång thêi tô C ®îc n¹p  ®iÖn. §Õn lóc vv ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i th× ®iÖn ¸p trªn tô C
còng ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt. Sau ®ã ® iÖn ¸p vv b¾t ®Çu gi¶m, nªn cùc A cña D cã ®iÖn
¸p ©m h¬n cùc K nªn D bÞ ph©n cùc nghÞch, D t¾t. Tô C x¶ ®iÖn qua R. ë b¸n kú
d¬ng tiÕp theo, qu¸ tr×nh  cø tiÕp diÔn nh vËy, ta cã d¹ng sãng ra nh h×nh  2.4.

H×nh 2.4.  S¬ ®å m¹ch vµ d¹ng sãng m¹ch chØnh lu mét nöa chu kú
 cã dïng m¹ch läc b»ng tô C
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