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Ch¬ng 4: M¹ch khuÕch ®¹i dïng BJT

M¹ch khuÕch ®¹i lµ m¹ch ®iÖn tö trong ®ã víi mét sù biÕn ®æi nhá cña
®¹i lîng ®iÖn ë ®Çu vµo sÏ g©y ra sù biÕn ®æi lín cña ®¹i lîng ®iÖn cña ®Çu
ra. C¸c phÇn tö c¬ b¶n cña m¹ch ®iÖn lµ BJT cã thÓ m¾c theo s¬ ®å B, E, C

Néi dung cña ch¬ng nµy tr×nh bµy c¸c kiÓu m¹ch khuÕch ®¹i tÝn hiÖu
nhá c¬ b¶n dïng BJT nh m¹ch EC, BC, CC vµ c¸c m¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt
(khuÕch ®¹i tÝn hiÖu lín). Tõ ®ã ta tÝnh to¸n c¸c th«ng sè cña m¹ch nh hÖ sè
khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p, hÖ sè khuÕch  ®¹i dßng ®iÖn, d¹ng sãng t¹i c¸c vÞ trÝ trong
m¹ch...

Môc ®Ých cña ch¬ng nµy gióp sinh viªn n¾m ®îc nguyªn lý lµm viÖc
cña c¸c m¹ch khuÕch ®¹i, c¸c th«ng sè c¬ b¶n ®Ó øng dông trong viÖc thiÕt kÕ
m¹ch.

C¸c chØ tiªu c¬ b¶n cña mét m¹ch khuÕch ®¹i:

H×nh 4.1. M¹ng bèn cùc ®¹i diÖn cho m¹ch khuÕch ®¹i.

Nguån tÝn hiÖu vS ®îc ®a ®Õn ngâ vµo cña linh kiÖn ®iÖn tö, nh BJT...
Nhê vai trß ho¹t ®éng cña BJT, trªn ®iÖn trë t¶i R t sÏ nhËn ®îc tÝn hiÖu ®·
®îc khuÕch ®¹i nghÜa lµ tÝn hiÖu nµy biÕn thiª n cïng quy luËt víi tÝn hiÖu v S

nhng cã biªn ®é lín h¬n nhiÒu.
Tuú theo d¹ng cña tÝn hiÖu cÇn khuÕch ®¹i mµ chia thµnh c¸c lo¹i m¹ch

khuÕch ®¹i c¬ b¶n sau:
 M¹ch khuÕch ®¹i tÝn hiÖu biÕn thiªn chËm (khuÕch ®¹i DC).
 M¹ch khuÕch ®¹i tÝn hiÖu xoay chiÒu bao g åm m¹ch khuÕch ®¹i tÇn sè thÊp,

trung b×nh vµ tÇn sè cao.
Trong ch¬ng nµy, ta xÐt c¸c m¹ch khuÕch ®¹i tÇn sè trung b×nh.
§Ó ®¬n gi¶n, gi¶ thiÕt r»ng nguån tÝn hiÖu v S cÇn khuÕch ®¹i cã d¹ng

h×nh sin, tÝn hiÖu ra trªn t¶i vÉn cã d¹ng h×nh sin (m¹ch khuÕch ®¹i lý tëng).
Trong ®iÒu kiÖn ®ã, c¸c ®¹i lîng xoay chiÒu trong m¹ch nh ®iÖn ¸p vµo, dßng
®iÖn vµo, ®iÖn ¸p ra trªn t¶i, dßng ®iÖn ra trªn t¶i lµ nh÷ng ®¹i lîng h×nh sin.

TÝn hiÖu nhá lµ c¸c ®¹i lîng ë ®Çu vµo, ®Çu ra biÕn thiªn trong ph¹m vi
hÑp. M¹ch khuÕch ®¹i tÝn hiÖu nhá thêng ®îc ®Æt ®Çu tiªn cña mét thiÕt bÞ
khuÕch ®¹i ®Ó khuÕch ®¹i tÝn hiÖu cßn cha lín. Díi ®©y ta kh¶o s¸t c¸c m¹ch
khuÕch ®¹i tÝn hiÖu nhá theo ph¬ng ph¸p gi¶i tÝch nghÜa lµ thay thÕ c¸c m¹ch
cô thÓ b»ng s¬ ®å t¬ng ®¬ng xo ay chiÒu, sau ®ã tÝnh to¸n c¸c th«ng sè ®Æc
trng cña m¹ch: hÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p, hÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn , pha cña
®iÖn ¸p vµo vµ ®iÖn ¸p ra ...
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4.1. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña BJT ®èi víi tÝn hiÖu nhá xoay chiÒu theo tham
sè chuÈn:

4.1.1.  M¹ch CE (Common Emittter):

H×nh 4.2. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña BJT ®èi víi m¹ch CE
Trong ®ã rbe=rb+ (1+ )re      (4.1a)

re    : ®iÖn trë vi ph©n cña tiÕp xóc J E.
 re=26mV/ IE . (4.1b)
rb : ®iÖn trë khèi vïng Baze.
rc : ®iÖn trë vi ph©n cña tiÕp gi¸p JC.
ib : nguån dßng ®iÖn ®îc ®iÒu khiÓn bëi dßng i b.

4.1.2. M¹ch BC ( Common Base ):

H×nh 4.3. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña BJT ®èi víi m¹ch CB

Trong ®ã reb= re + rb/(1+ ) (4.2)
re    : ®iÖn trë vi ph©n cña tiÕp xóc JE.

           re=26mV/ IE .
rb : ®iÖn trë khèi vïng Baze.
rc : ®iÖn trë vi ph©n cña tiÕp gi¸p J C.
ie: nguån dßng ®iÖn ®îc ®iÒu khiÓn bëi dßng i e
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4.1.3. M¹ch CC: (Common Collector)

H×nh 4.4. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña BJT ®èi víi m ¹ch CC
Trong ®ã rbe=rb+ (1+ )re

re    : ®iÖn trë vi ph©n cña tiÕp xóc J E.
 re=26mV/ IE .
rb : ®iÖn trë khèi vïng Baze.
rc : ®iÖn trë vi ph©n cña tiÕp gi¸p J C.
ib: nguån dßng ®iÖn ®îc ®iÒu khiÓn bëi dßng i b

4.1.4. Nguyªn t¾c vÏ s¬ ®å t¬ng ®¬ng ®èi víi tÝn hiÖu xoay chiÒu;
C¸c tô coi nh nèi t¾t v× c¸c tô nµy cã dung kh¸ng rÊt nhá (gÇn nh b»ng

kh«ng ë tÇn sè lµm viÖc cña m¹ch)
Nguån mét chiÒu Vcc coi nh nèi t¾t v× gi¶ thiÕt lµ nguån lý tëng cã

néi trë b»ng 0.

4.2. M¹ch khuÕch ®¹i CE
4.2.1. S¬ ®å m¹ch:

H×nh 4.5. S¬ ®å m¹ch khuÕch ®¹i CE

4.2.2. T¸c dông linh kiÖn:
R1,R2  : §iÖn trë ph©n cùc;
RC : §iÖn trë t¶i cùc C.
Vcc: nguån mét chiÒu;
vS: nguån xoay chiÒu.
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rS: néi trë nguån xoay chiÒu;
CE : nèi t¾t thµnh phÇn xoay chiÒu ë cùc E.
Re : §iÖn trë æn ®Þnh nhiÖt; R t : ®iÖn trë t¶i.
C1: tô liªn l¹c ngâ vµo, ng¨n thµnh phÇn 1chiÒu vÒ v S.
C2: tô liªn l¹c ngâ ra, ng¨n thµnh phÇn 1 chiÒu vÒ phÝa t¶i.

 Nguyªn lý ho¹t ®éng:
§iÖn ¸p vµo vS ®a ®Õn ®Çu vµo cña m¹ch lµm th ay ®æi tr¹ng th¸i ho¹t ®éng

cña BTJ, c¸c dßng ®iÖn base i b, ic cã thÓ t¨ng hay gi¶m theo ®iÖn ¸p vµo v s. §iÖn
¸p biÕn thiªn trªn ®iÖn trë R C t¹o nªn ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn cùc Collector.
§iÖn ¸p nµy qua tô C2 ®îc ®a ®Õn ®iÖn trë R t cña m¹ch khuÕch ®¹i.

H×nh 4.6. D¹ng sãng cña nguån tÝn hiÖu, t¹i cùc C, vµ t¹i ngâ ra.

4.2.3. S¬ ®å t¬ng ®¬ng:

H×nh 4.7. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña m¹ch CE.

4.2.4. TÝnh to¸n tham sè cña m¹ch:
4.2.4.1. §iÖn trë vµo cña m¹ch:
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NÕu R1//R2 >>rbe th× RV=rbe

4.2.4.2. HÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn K i

HÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn K i lµ tû sè cña dßng ®iÖn ra vµ dßng ®iÖn
vµo cña m¹ch.
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HÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn K i phô thuéc vµo  cña BJT, gi¸ trÞ ®iÖn trë
cña bé ph©n ¸p, ®iÖn trë Rc, R t. NÕu ta chän R1//R2>>rV, Rc>>Rt th× Ki.
M¹ch EC cã hÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn lín.

4.2.4.3. HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p Ku

HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p K u lµ tû sè cña ®iÖn ¸p trªn t¶i vµ ®iÖn ¸p vµo
cña m¹ch.
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 NÕu R1//R2>>rV, rs rÊt nhá,  lín th× hÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p K u lín.
 DÊu trõ biÓu thÞ ®iÖn ¸p ra víi ®iÖn ¸p vµo ngîc pha nhau.

Bµi tËp 1:
Cho s¬ ®å m¹ch nh h×nh vÏ sau.
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H×nh 4.8. M¹ch khuÕch ®¹i CE
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R1=280 k; Rc=1 k; Re=0,5 k; Rt=1 k;
=100; rS=0 ; VCC =15V. TÝnh hÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p cña m¹ch.

Tríc hÕt tÝnh chÕ ®é tÜnh cña m¹ch
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H×nh 4.9. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña m¹ch ë h×nh 4.8
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C©u hái më réng:
Víi s¬ ®å m¹ch nh h×nh 4.8, nÕu kh«ng cã tô CE th× hÖ sè khuÕch ®¹i

®iÖn ¸p cña m¹ch nh thÕ nµo? NhËn xÐt vµ gi¶i thÝch t¹i sao.
Tr¶ lêi:
NÕu kh«ng cã tô CE th× trong s¬ ®å t¬ng ®¬ng cña m¹ch sÏ cã Re nèi

gi÷a cùc E vµ ®iÓm ®Êt. Nh vËy ®iÖn ¸p xoay chiÒu v S sÏ bÞ r¬i mét phÇn trªn
Re nªn lµm cho ®iÖn ¸p ®Æt lªn tiÕp xóc J E cña BJT bÞ gi¶m. Nªn ®iÖn ¸p ra trªn
t¶i sÏ bÞ gi¶m theo, v× vËy hÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p cña m¹ch gi ¶m. Ta chØ cÇn
nhËn xÐt vµ gi¶i thÝch nh vËy chø kh«ng cÇn ph¶i tÝnh l¹i  hÖ sè khuÕch ®¹i
®iÖn ¸p v× c©u hái kh«ng yªu cÇu.
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TÝnh hÖ sè khuÕch ®¹i cña m¹ch (h×nh 4.8) trong trêng hîp kh«ng cã tô
CE. Tõ ®ã gi¶i thÝch t¸c dông cña tô CE vµ c¸ch t Ýnh chän tô CE nh thÕ nµo?

HÖ thèng l¹i c¸c vÊn ®Ò c¬ b¶n võa häc.

4.3. M¹ch khuÕch ®¹i CB
4.3.1. S¬ ®å m¹ch:

H×nh 4.10 . S¬ ®å m¹ch khuÕch ®¹i CB

4.3.2. T¸c dông linh kiÖn:
R1,R2 ,RC   : §iÖn trë ph©n cùc.
Vcc: nguån mét chiÒu.
vs: nguån xoay chiÒu.
rs: néi trë nguån xoay chiÒu;
Re : §iÖn trë æn ®Þnh nhiÖt.
C1: tô liªn l¹c ngâ vµo, ng¨n thµnh phÇn 1c vÒ E n.
C2: tô liªn l¹c ngâ ra, c¶n thµnh phÇn 1 chiÒu vÒ phÝa t¶i.
Cb : nèi t¾t thµnh phÇn xoay chiÒu;
 Rt : ®iÖn trë t¶i.

4.3.3. S¬ ®å t¬ng ®¬ng:

H×nh 4.11. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña m¹ch CE.

4.3.4.TÝnh to¸n tham sè cña m¹ch:
4.3.4.1. §iÖn trë vµo cña m¹ch:

Ta cã:  Rv= Re //reb (4.6)
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4.3.4.2. HÖ sè khuÕch ®¹i K i

HÖ sè khuÕch ®¹i K i lµ tû sè cña dßng ®iÖn ra t¶i vµ dßng ®iÖn vµo
cña m¹ch
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 HÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn K i cña m¹ch BC <1.

III.4.3. HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p K u

HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p Ku lµ tû sè cña ®iÖn ¸p trªn t¶i vµ ®iÖn ¸p vµo
cña m¹ch.
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 §iÖn ¸p ra víi ®iÖn ¸p vµo cïng pha nhau.
 HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p K u cña m¹ch BC >>1.
Ku cµng lín khi Rn cµng nhá.
Bµi tËp 3:
Cho s¬ ®å m¹ch nh h×nh 4.11. R 1=68 k; R2=22 k; Rc=1 k; Re=1

k; Rt=1 k; =100; rS =100; VCC =15V

TÝnh hÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p cña m¹ch.

4.4. M¹ch khuÕch ®¹i CC
4.4.1. S¬ ®å m¹ch:

H×nh 4.12. S¬ ®å m¹ch khuÕch ®¹i kiÓu CC
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4.4.2. T¸c dông linh kiÖn:
R1,R2 ,  : §iÖn trë ph©n cùc.
VCC: nguån mét chiÒu.
vs: nguån xoay chiÒu.
rS: néi trë nguån xoay chiÒu.
Re : §iÖn trë æn ®Þnh nhiÖt.
C1: tô liªn l¹c ngâ vµo, ng¨n thµnh phÇn 1chiÒu vÒ E n.
C2: tô liªn l¹c ngâ ra, c¶n thµnh phÇn 1 chiÒu vÒ phÝa t¶i.
Rt : ®iÖn trë t¶i.

4.4.3. S¬ ®å t¬ng ®¬ng:

H×nh 4.14. S¬ ®å t¬ng ®¬ng cña m¹ch khuÕch ®¹i CC

4.4.4.TÝnh to¸n tham sè cña m¹ch:

4.4.4.1. §iÖn trë vµo cña m¹ch:
 Rv= (R1 //R2 ) //rv (4.10)
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NÕu chän R1//R2 >>rV th× RV lín.

4.4.4.2. HÖ sè khuÕch ®¹i K i

HÖ sè khuÕch ®¹i K i lµ tû sè cña dßng ®iÖn ra t¶i vµ dßng ®iÖn vµo cña
m¹ch

e

T

b

e

V

b

V

y

i i

i

i

i

i

i

i

i
K ..

Ta cã:
 

be

VbVV

tEeTT

ii

riRi

RRiRi

)1(

//..





Rt

ie

ib

 ib

Re

 rbe
rS

R1//R2vS

Rt

rce

it



Ch¬ng 4: M¹ch khuÕch ®¹i dïng BJT

Bµi gi¶ng m«n Kü thuËt ®iÖn tö

VËy
t

t

V

V
i R

R

r

R
K

Re//
).1.(  (4.12)

HÖ sè khuÕch ®¹i dßng ®iÖn lín.

4.4.4.3. HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p K u

HÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p K u lµ tû sè cña ®iÖn ¸p ra t¶i vµ vµo cña m¹ch
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 §iÖn ¸p ra víi ®iÖn ¸p vµo cïng pha nhau.

Bµi tËp 4
Cho s¬ ®å m¹ch nh trªn. R 1=68k; R2=22k;Re=1k; Rt=1k;

=100; Rn=100; Vcc=15V. TÝnh hÖ sè khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p cña m¹ch.
Bµi tËp 5: So s¸nh 3 lo¹i trªn vµ rót ra u nhîc ®iÓm cña tõng lo¹i

m¹ch vµ øng dông.

4.5. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt:
M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt lµ m¹ch khuÕch ®¹i tÝn hiÖu lín (tÝn hiÖu mµ

kho¶ng biÕn thiªn biªn ®é lín )
Ta xÐt m¹ch khuÕch ®¹i ©m tÇn dïng khuÕch ®¹i c«ng suÊt lµm viÖc ë

d¶i tÇn sè thÊp, BW: 20 Hz – 20 KHz. TÝn hiÖu ®iÖn lÊy tõ datric  (phÇn tö biÕn
®æi ®¹i lîng phi ®iÖn  ®¹i lîng ®iÖn )  qua tÇng khuÕch ®¹i s¬ bé th×
biªn ®é ®iÖn ¸p t×n hiÖu ®ñ lín ( vµi V ) nhng cha ®ö c«ng suÊt ®Ó kÐo t¶i. V×
vËy ph¶i cã mét tÇng cuèi lµm nhiÖm vô n©ng c«ng suÊt tÝn hiÖu ®Ó cÊp cho t¶i,
®ã chÝnh lµ tÇng khuÕch ®¹i c«ng suÊt.
C¸c chÕ ®é lµm viÖc c¬ b¶n cña m¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt:
4.5.1. ChÕ ®é A:

Dßng ®iÖn ra iC xuÊt hiÖn ë c¶ hai nöa chu kú cña tÝn hiÖu vµo.

H×nh 4.15. D¹ng sãng cña ®iÖn ¸p vµo vµ dßng ra i C

4.5.2. ChÕ ®é B:
 Dßng ®iÖn ra iC xuÊt hiÖn ë mét nöa chu kú cña tÝn hiÖu vµo.
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H×nh 4.16. D¹ng sãng cña ®iÖn ¸p vµo vµ dßng ra i C

TÝn hiÖu ra bÞ mÐo d¹ng trÇm träng, ®Ó kh¾c phôc ta dïng hai BJT thay
phiªn nhau dÉn trong hai nöa chu kú th× sÏ kh«i phôc ®îc d¹ng gèc cña tÝn
hiÖu.  tuy nhiªn vÉn cßn mÐo xuyªn t©m do ®Æc tuyÕn vµo cña BJT sinh ra.
4.5.3. ChÕ ®é AB:

Ta cÊp ph©n cùc ban ®Çu cho BJT ®Ó kh¾c phôc mÐo xuyªn t©m.
 C¸c m¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt c¬ b¶n:
4.5.4. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt chÕ ®é A
4.5.4.1. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt chÕ ®é A t¶i ghÐp trùc tiÕp:

H ình 4.17. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt chÕ ®é A

H ình 4.18. Dạng sóng của điện áp và dòng ra.
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Khi tín hiệu vào có dạng sóng sin, công suất ra của tín hiệu được xác định
theo biểu thức :

Pr = VCE.IC =
V ICEp Cp

2
 =

V I
R

CEp Cp

C

2

2


(4.14)

Căn cứ vào hình vẽ ta xác định được biên độ Icp và VCEP

Ta có : Icp=
2

minmax CC II 

 VCEP=
V VCE CEmax min

2
 Công suất ra :

))((
8

1
2

)(

2

)

2

1

minmaxminmax

minmaxCEminmax

CpCpCECE

CpCpCE
r

IIVV

IIVV
P






(4.15)

Vậy căn cứ vào hình vẽ khi ta vẽ đường tải trên họ đặc tuyến ra ta hoàn
toàn xác định được công suất ra .
Ta nhận được công suất ra lớn nhất khi có điều kiện sau:

2
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CCCECE
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Lúc đó công suất ra cực đại :

P rmax=
1
8

V V
R

1
8

V
R

V I
4CC

CC

C

2
CC

C

CC CQ  (4.16)

Công suất cung cấp cho mạch :

PCC =  1

0 2

2

T
V

T
I I t dt V I V

RCC CQ Cp CC CQ
CC

C
   sin (4.17)

Ta thấy khi tín hiệu vào hình sin thì trị trung bình đại số của điện áp C - E và
dòng collector không đổi vì vậy công suất cung cấp một chiều không phụ thuộc
vào tín hiệu vào và ra .

Hiệu suất cực đại của mạch điện đ ược xác định :

max=
P
P

V
R

V
R

r CC

C

CC

C
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0

0
0

2 2

0
0100

8 2
100   = 25%

 Vậy hiệu suất  của mạch khuếch đại chế độ A rất thấp, do đó mà nó ít được sử
dụng .
4.5.3.2. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt chÕ ®é A t¶i ghÐp biÕn ¸p:

S¬ ®å m¹ch t¬ng tù nh h×nh 4.17. Tuy nhiªn t¶i R c kh«ng ®îc ghÐp
trùc tiÕp vµo cùc C cña BJT mµ ®îc ghÐp qua biÕn ¸p. Nhê ®ã hiÖu suÊt ®îc
t¨ng lªn gÊp ®«i lµ 50%.
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Trong tÇng khuÕch ®¹i chÕ ®é A, ®iÓm lµm viÖc thay ®æi xung quanh
®iÓm  tÜnh. So víi tÇng khuÕch ®¹i tÝn hiÖu nhá nã chØ kh¸c lµ biªn ®é cña nã
lín, tÇng khuÕch ®¹i chÕ ®é A hay dïng s¬ ®å CE .

M¹ch nµy cã u ®iÓm lµ tÝn hiÖu ra trung thùc, tuy nhiªn hiÖu suÊt thÊp
do biªn ®é dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu cùc ®¹i chØ b»ng dßng ®iÖn vµ ®iÖn
¸p tÜnh.

4.5. 5. Các mạch khuếch đại chế độ B

Mạch điện khuếch đại chế độ B phải d ùng ít nhất là 2 transistor có cùng
cực tính hay khác cực tính (P hoặc N). Khi cần tăng công suất ra, ở mỗi tầng
công suất cuối thường hay dùng 2 transistor ở mỗi nhánh, mắc kiểu Darlingt ơn.
Nếu tầng công suất dùng 2 transistor cùng cực tính thì tầng kích phải là tầng
đảo pha để cấp 2 tín hiệu ngược pha ở cửa vào.

4.5.6. Mạch đẩy kéo biến áp

Ưu điểm của mạch này là ở chế độ tĩnh sẽ không tiêu thụ dòng do nguồn
cung cấp nếu không có tổn hao trên transistor. Mặt khác, vì không có dòng một
chiều chảy qua biến áp nên không gây méo do bão hòa từ. Hiệu suất của mạch
đạt lớn nhất, khoảng 78,5%.

Nhược điểm của nó là méo xuyên tâm lớn khi tín hiệu vào nhỏ, khi cả 2
vế khuếch đại không được cân bằng.

Như mạch hình trên đã chỉ rõ, ở nửa chu kỳ dương của tín hiệu đầu vào, T1

phân cực nghịch nên không dẫn, T2 phân cực thuận nên dẫn. Ở nửa chu kỳ âm
thì qúa trình xảy ra ngược lại. Lúc chưa có tín hiệu (Uv = 0) thì T1, T2 đều tắt,
sẽ không có dòng nguồn VCC chạy qua biến áp mà chỉ có dòng ngược ICE rất
nhỏ chảy qua.

Tại thời điểm chuyển tiếp giữa quá tr ình dẫn, ngắt của T1 và T2 sẽ gây nên
hiện tượng méo dạng sóng, gọi là méo dạng xuyên tâm.

4.5.7. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt chÕ ®é AB ®Èy kÐo kh«ng dïng biÕn ¸p:
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4.5.7.1. M¹ch OTL(Output Transformer Less)
Ta xÐt s¬ ®å m¹ch ®¬n gi¶n sau (kh«ng xÐt ®Õn m¹ch ph©n cùc)

H× nh 4.19. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt OTL
2 BJT trªn lµ 2 BJT bæ phô cã c¸c tham sè ®èi xøng n hau.
ë chÕ ®é tÜnh, tô C ®îc n¹p ®iÖn ®Õn gi¸ trÞ Ec/2. ë b¸n kú ©m

cña uth, BTT díi dÉn, tô C ®ãng vai trß lµ nguån cung cÊp cho nã vµ t¶i
loa, cßn BJT trªn t¾t. Gi¶i thÝch t¬ng tù, ë b¸n kú d¬ng cña uth, BTT
trªn dÉn, nguån Vcc vµ tô C  cung cÊp cho nã vµ t¶i loa. Dßng xoay
chiÒu ic lÇn lît ch¶y qua t¶i trong tõng b¸n kú t¬ng øng, t¹o nªn ®iÖn
¸p xoay chiÒu trªn t¶i.

4.5.7.2. M¹ch OCL (Output Capacitor Less)
Ta xÐt s¬ ®å m¹ch ®¬n gi¶n sau (kh«ng xÐt ®Õn m¹ch ph©n cùc)

H× nh 4.19. M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt OTL

2 BJT trªn lµ 2 BJT bæ phô cã c¸c tham sè ®èi xøng nhau.
ë b¸n kú d¬ng cña v th, BTT trªn dÉn, cßn BJT trªn t¾t. ë b¸n kú ©m cña
®iÖn ¸p vµo, BTT díi dÉn,  BJT trªn t¾t. Dßng xoay chiÒu i c lÇn lît
ch¶y qua t¶i trong tõng b¸n k ú t¬ng øng, t¹o nªn ®iÖn ¸p xoay chiÒu
trªn t¶i.
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