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Ch¬ng 6: M¹ch æn ¸p mét chiÒu

M¹ch æn ¸p mét chiÒu cã nhiÖm vô æn ®Þnh ®iÖn ¸p mét chiÒu ë ®Çu ra cña
m¹ch khi ®iÖn ¸p mét chiÒu ë ®Çu vµo m¹ch thay ®æi trong mét ph¹m vi cho phÐp.

M¹ch æn ¸p mét chiÒu thêng ®Æt sau bé chØnh lu vµ läc.

6.1. §Æc tuyÕn V-A. TÝnh chÊt æn ¸p cña diod Zener :

Ký hiÖu cña Diod Zener

H×nh 6.1. §Æc tuyÕn V-A cña Diod Zener
C¸c tham sè c¬ b¶n cña Diod Zener:

§iÖn ¸p æn ®Þnh VZ: lµ ®iÖn ¸p ngîc ®o ®îc trªn hai ®Çu D Z khi DZ ®îc
ph©n cùc nghÞch víi dßng ch¶y qua DZ lµ IZ sao cho IZmin<IZ<IZmax.
NÕu IZ<IZmin th× DZ kh«ng cã tÝnh æn ¸p, nÕu I Zmax<IZ th× DZ sÏ bÞ háng.

TÝnh chÊt æn ¸p cña diod Zener lµ khi ®iÖn ¸p tren D Z ®¹t ®Õn gi¸ trÞ ®¸nh
thñng VZ , dßng qua DZ biÕn thiªn tõ IZmin ®Õn IZmax th× ®iÖn ¸p trªn DZ vÉn kh«ng
®æi vµ b»ng VZ.

6.2. C¸c lo¹i m¹ch æn ¸p:

Nguån æn ¸p DC ®îc ph©n thµnh hai lo¹i lµ æn ¸p tuyÕn tÝnh vµ æn ¸p xung. æn
¸p tuyÕn tÝnh cã hiÖu suÊt thÊp, tÇm biÕn thiªn ®iÖn ¸p vµo hÑp, ®é æn ®Þnh ®iÖn ¸p
ngâ ra kh«ng cao, nhng m¹ch thiÕt  kÕ ®¬n gi¶n.
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6.2.1. æn ¸p tuyÕn tÝnh :

H×nh 6.2.M¹ch æn ¸p song song dïng Diod Zener

 T¸c dông linh kiÖn:
DZ: Diod Zener lµm nhiÖm vô æn ¸p.
Ri: ®iÖn trë dïng ®Ó ®iÒu chØnh sù thay ®æi cña ®iÖn ¸p ®Çu vµo
Rt: ®iÖn trë t¶i

 Nguyªn lý lµm viÖc:
Ta cã Ii=IZ+It( ®Þnh luËt Kirchhop I)

VV=VRi+VZ( ®Þnh luËt Kirchhop II)
NÕu VV thay ®æi th× dßng IZ còng thay ®æi nhng nÕu thiÕt kÕ sao cho
IZminIZIZmax th× VZ=const
Khi t¶i tiªu thô dßng thÊp I L=ILmin, dßng Ii chñ yÕu ch¶y qua DZ . Ngîc l¹i, khi
t¶i tiªu thô dßng cùc ®¹i I L=ILmax, dßng qua DZ sÏ tèi thiÓu.
Nh vËy khi chän R i ph¶i ®¶m b¶o hai ®iÒu kiÖn sau:

Khi dßng t¶i cùc ®¹i IL=ILmax, dßng qua DZ lµ IZ>Imin ®Ó DZ vÉn æn ®Þnh ®iªn
¸p VZ

Khi dßng t¶i cùc tiÓu IL=ILmin, dßng qua DZ lµ IZ<Imax ®Ó DZ kh«ng bÞ ph¸
háng v× vît qu¸ c«ng suÊt tiªu t¸n cho phÐp.

Khi hë t¶i, IL=0, IL=Ii, nghÜa lµ lóc ®ã DZ tiªu thô dßng cùc ®¹i. Do ®ã linh
kiÖn æn ¸p DZ ph¶i g¸nh hÇu nh toµn bé dßng vµo trong trêng hîp nµy.

6.2.2. M¹ch æn ¸p thùc hiÖn theo nguy ªn lý bï:

M¹ch æn ¸p thùc hiÖn theo nguyªn lý bï lµ m¹ch æn ¸p cã håi tiÕp nhê lÊy
®iÖn ¸p mÉu ë ngâ ra ®a vÒ so víi ®iÖn ¸p chuÈn b»ng linh kiÖn khuÕch ®¹i sai
biÖt.
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M¹ch t¹o ®iÖn ¸p chuÈn:
Cã nhiÖm vô t¹o ra mét møc ®iÖn  ¸p kh«ng ®æi VR(Reference), nã chÝnh lµ

c¬ së cho viÖc æn ¸p, ®iÖn ¸p ngâ ra Vo sÏ bÞ ®iÒu khiÓn bëi ®iÖn ¸p chuÈn.
M¹ch lÊy ®iÖn ¸p mÉu:
Cã nhiÖm vô lÊy mét phÇn ®iÖn ¸p ngâ ra, ®iÖn ¸p nµy gäi lµ V S(sample)

b»ng hay gÇn b»ng møc ®iÖn ¸p chuÈn.
M¹ch khuÕch ®¹i sai lÖch:
Cã nhiÖm vô so s¸nh møc ®iÖn ¸p mÉu V S víi møc ®iÖn ¸p chuÈn V R. §iÖn

¸p ra sau m¹ch khuÕch ®¹i sai lÖch dïng ®Ó thay ®æi tr¹ng th¸i dÉn ®iÖn cña
phÇn tö ®iÒu chØnh.

PhÇn tö ®iÒu chØnh:
PhÇn tö ®iÒu chØnh thêng lµ linh kiÖn ®iÖn tö c«ng  suÊt.

 Tuú theo c¸ch thiÕt kÕ phÇn tö ®iÒu chØnh  mµ cã c¸c lo¹i m¹ch æn ¸p sau:
M¹ch æn ¸p tuyÕn tÝnh nèi tiÕp: cã phÇn tö ®iÒu chØnh m¾c nèi tiÕp víi t¶i

ngoµi.
M¹ch æn ¸p tuyÕn tÝnh song song: m¹ch nµy cã phÇn tö ®iÒu chØnh m¾c

song song víi t¶i ngoµi.
M¹ch æn ¸p xung:

Trong m¹ch nµy, phÇn tö ®iÒu chØnh lµm viÖc theo chÕ ®é ®ãng më.
Ta xÐt m¹ch æn ¸p tuyÕn tÝnh cã phÇn tö ®iÒu chØnh m¾c nèi tiÕp víi t¶i:

 S¬ ®å m¹ch:

H×nh 6.3.M¹ch æn ¸p tuyÕn tÝnh  theo nguyªn lý bï dïng Diod Zener
 T¸c dông linh kiÖn:

DZ: t¹o ®iÖn ¸p chuÈn.
R2, R3 : lÊy ®iÖn ¸p tõ Vo ph©n cùc cho Q1.

Q2: phÇn tö ®iÒu khiÓn dïng ®Ó so s¸nh ®iÖn ¸p håi tiÕp víi ®iÖn ¸p chuÈn
vµ khuÕch ®¹i sai lÖch ®ã.

Q1: BJT c«ng suÊt dïng ®Ó ®iÒu ch Ønh ®iÖn ¸p ra theo ®iÖn ¸p vµo.
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 Nguyªn lý ho¹t ®éng:
Khi ®ãng m¹ch, Q1dÉn nªn Q2 dÉn. Ta cã

V0=Vi-VCE1

Gi¶ sö Vi t¨ng, V0 t¨ng tøc thêi, nªn ®iÖn ¸p lÊy mÉu V S t¨ng. §iÖn ¸p VS còng
chÝnh lµ ®iÖn ¸p ®a vµo cùc nÒn B cña Q 2 nªn Q2 dÉn m¹nh, nªn VCE2 gi¶m, Q1

dÉn yÕu nªn VCE1 t¨ng, nªn V0 gi¶m theo.
Gi¶i thÝch t¬ng tù khi U V gi¶m.
Ta tÝnh ®îc ®iÖn ¸p ra

6.3. C¸c vi m¹ch æn ¸p DC tuyÕn tÝnh:

Chóng ®îc sö dông rÊt réng r·i do c¸c u ®iÓm nh tÝch hîp toµn bé linh
kiÖn trong mét kÝch thíc bÐ, cã thÓ sö dông thªm mét vµi linh kiÖn ngoµi…
Mét trong nh÷ng vi m¹ch æn ¸p DC tuyÕn tÝnh lµ hä vi m¹ch 7800(æn ¸p
d¬ng) vµ 7900(æn ¸p ©m) cã ba ch©n. Tuú theo h×nh d¹ng vá ngoµi, c¸c vi
m¹ch nµy cã thÓ cung cÊp dßng tõ 100mA ®Õn 1A vµ cho ®iÖn ¸p ra cè ®Þnh ë
nhiÒu gi¸ trÞ kh¸c nhau t¬ng øng víi m· sè theo b¶ng díi ®©y:

M· sè §iÖn ¸p ra(V) M· sè §iÖn ¸p ra(V)
7805 5 7905 -5
7808 8 7908 -8
7809 9 7909 -9
7812 12 7912 -12
7815 15 7915 -15
7824 24 7924 -24

H×nh 6.4. B¶ng th«ng sè cña vi mach æn ¸p DC
D¹ng m¹ch ®iÖn dïng vi m¹ch æn ¸p ba ch©n nh h×nh díi, trong ®ã C i

®îc thªm vµo khi vi m¹ch ®Æt xa nguån chØnh lu vµ läc ®Ó æn ®Þnh ®iÖn ¸p
ngâ ra; C0 kho¶ng vµi nF ®Ó läc nhiÔu cao tÇn. §iªn ¸p ngâ vµo tèi thiÓu ph¶i
cao h¬n ®iÖn ¸p ngâ ra 3V ®Ó vi m¹ch vÉn ho¹t ®éng tèt
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