
 

Yêu c u:  

- Phân bi c các d ng b  m t gia công 
- Phân bi c các chuy ng t o hình 
- Phân bi  k t c ng h c 
- o hình trong máy c t kim lo i 
- Hi u, n c ký hi u c a m t s  lo i máy c t kim lo i  
- Hi u, n m v u truy n d n c a máy c t kim lo i. 

1.1 KH I NI M M Y C T KIM LO I 

Máy là t t c  nh ng công c  ho ng theo nguyên t c, dùng 
i m t cách có ý th c v  hình dáng ho c v  trí c a v t th .  

C u trúc, c c a máy r t khác nhau. Tu  c 
m s  d ng c a nó, có th  phân thành hai nhóm l n: 

-  bi ng t  d ng này sang d ng khác cho 
thích h p v i vi c s  d c g i là máy bi ng. 

-  th c hi n công vi c g i là máy 
công c . 

Nh ng máy công c   bi i hình dáng c a các v t th  kim 
lo i b ng cách l t ph n th  tích trên v t th  y v i nh ng d ng c  và 
chuy c g i là máy c t kim lo i. 

Theo Tiêu Chu n Vi t Nam (TCVN), máy công c  bao g i: 
máy c t kim lo i, máy gia công g , máy gia công áp l c, máy hàn, m .

V t th  c n c làm bi i hình d ng g i là phôi hay chi ti t gia 
công, ph n th  c l (b  c a v t th  g i là phoi. D ng c  dùng 

 l y phoi ra kh i chi ti t gia công g i là d ng c  c t (dao c t). 

1.2 CÁC D NG B  M T GIA CÔNG 

B  m t hình h c c a chi ti t máy r ng và vi c ch  t o các b  m t 
này trên các máy c t kim lo i có r t nhi u p  
có th nh các chuy ng c n thi t trên máy, t c là chuy ng c a 

u ch p hành c a máy t o ra b  m i ng nghiên c u 
các d ng b m t gia công trên máy c t kim lo i. Các d ng b m ng g p 
là: tr  tròn xoay, m t ph ng, các d c bi t,... 
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1.2.1  D ng tr  tròn xoay 

B  m t chi ti t d ng tr  c t o b i m ng b t k  quay 
m t vòng quanh m ng th ng c  nh c g i là tr c quay c a m t tròn 

ng b t k  c g i là ng sinh c a m t tròn xoay. M m 
thu ng sinh khi quay s  t o thành m ng tròn có tâm n m trên tr c 

i là ng chu n. 

D ng tr  tròn xoay có các ki u ng chu ng sinh  

- ng th ng quay xung quanh, ng chu ng 
tròn. 

 

Hình 1.1: D ng b  m t tròn xoay có ng chu n tròn, ng sinh th ng 

- ng chu ng tròn, ng gãy khúc. 

 

Hình 1.2: D ng b  m ng chu ng sinh gãy khúc 

- ng chu ng tròn, ng cong.� 

Hình 1.3: D ng b  m t tròn xoay có ng chu ng sinh cong 
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1.2.2  D ng m t ph ng 

D ng m t ph ng có các ki u ng chu n ng sinh  

- ng chu ng th ng, ng th ng. 

 

Hình 1.4: ng chu n, ng sinh th ng c a m t ph ng 

- ng chu ng th ng, ng gãy khúc. 

 

Hình 1.5: ng chu n th ng, ng sinh gãy khúc c a m t ph ng 

- ng chu ng th ng, ng cong.  

 

Hình 1.6: D ng m t ph ng ng chu n th ng, ng sinh cong 

1.2.3  Các d c bi t 

Các d ng b  m c bi t th  hi n các d ng m t tr , m t nón không tròn 
xoay và m t cam. Ngoài ra, b m c bi t còn có d ng thân khai, acsimet, 
cánh turbin, mái   
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 ��  
a) M t nón không tròn xoay, thân khai b) M t cam 

  
c) M t acsimet  d) Cánh tuabin 

 

e) D ng mái chèo 

�Hình 1.7: D ng b  m c bi t 

Tóm l i, t  các d ng b  m t c a các d ng nói trên, ta có th  t o ra chúng 
b i hai lo ng sinh  

- ng sinh do các chuy n: th u 
c a máy t ng th ng thân 

ng xo n c,  

- ng sinh do các chuy ng th u 
c a máy t ng parabol, hyperbol, ellipse, xo n logarit,... K t c u 

 có th  th c hi n c các chuy ng này khá ph c t p. 

Nh ng chuy ng c n thi t ng chu n 
g i là chuy ng t o hình c a máy c t kim lo i. Nói m t cách khác, chuy n 

ng t o hình là chuy ng bao g m t t c các chuy i gi a 
 t o hình b  m t gia công. Chuy ng t ng bao 
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g m các chuy ng vòng và chuy ng th ng mà v n t c c a chúng ph  
thu c vào nhau, các chuy i là chuy ng thành ph n. 

1.3 PHÂN LO I VÀ KÝ HI U 

1.3.1  Phân lo i máy 

- Theo công d ng bao g m các nhóm máy c t kim lo i sau: máy ti n, 
máy phay, máy khoan, máy bào, máy mài, máy doa, ... 

- Theo  v bao g m b n nhóm máy c t kim lo  
máy v  h p. M c 
v   có gi i h n trong ph m vi công ngh ng gia công. 
Ví d : ti n ren vít v , phay v  có th  làm nhi u vi n, 
khoan, mài,...  ti n, khoan, phay. 

- Theo m  chính xác có các nhóm máy c t kim lo i: máy chính xác 
th ng, máy chính xác nâng cao, máy chính xác ca c 
bi t cao. Theo TCVN máy công c  có 5 c p chính xác:  

+ C ng E; 

+ C p chính xác nâng cao D; 

+ C p chính xác cao C; 

+ C p chính xác c bi t cao B; 

+ C p chính xác siêu chính xác A.  

- Theo m  t  ng hóa có máy v  ng, máy 
t  ng,... 

- Theo kh ng thì có máy lo i nh  (  1 t n), máy lo i trung bình (  
10 t n), máy lo i trung bình n ng (10 - 30 t n), máy lo i n ng (30 - 100 t n), 
máy lo c bi t n ng (> 100 t n). Ví d  máy ti ng c c n ng có kh i 

ng n l600 t n. 

1.3.2  Ký hi u 

c ký hi u b ng các ký s  và ký ch .  m c có qui 
nh v  cách ký hi u máy khác nhau. Theo TCVN (tiêu chu

TCN-C1-63), ký hi u máy c t kim lo i n : 

- M t n hai ký ch  (ch  cái) u tiên  ch  nhóm máy: 

+ T -  Máy Ti n 

+ P  -  Máy Phay 
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+ B  -  Máy Bào 

+ K  -  Máy Khoan 

+ M  -  Máy Mài 

+ C -  Máy C t 

+ TH  -  Máy T  H p 

+ BX -  Máy Bào X c 

+ L -  Các lo i máy khác (máy kh c, máy th  d ng c  

- Ký s  ti p theo ch  báo ki u máy (xem trong b ng 1.1). 

- M t ho c hai ký s  k  ti p th  hi n m t trong nh c tính quan 
tr ng nh t c a máy: m  v ; n (thông s  quan 
tr ng) c a máy: ng kính l n nh t c a phôi mà máy có th  gia công, chi u 
cao . 

- N u thêm ký ch  a là ch  rõ ch  t   
chính xác và s  c i ti n máy. 

Ví d  1:  T620A 

+ T - Máy Ti n 

+ 6  - V ng 

+ 20  - M t ph i c a chi u cao t  ng tâm 
máy (200 mm) 

+ A -  c c i ti n  

Ví d  2:  K135 

+ K  - Máy Khoan 

+ 1  - D ng ng 

+ 35 - n nh t (mm) c trên 
máy 

Ví d  3:  P82 

+ P  - Máy Phay 

+ 8 - D ng máy có tr c chính n m ngang 

+ 2 - S  hi u bàn máy là 2 (a x b) = 320 x 1250 mm 

Ký hi u máy c t kim lo i c ( )
t  các ký ch  u tiên c thay b ng ký s : 
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+ 1 -  Máy ti n 

+ 2  -  Máy khoan và máy doa 

+ 3  -  Máy mài 

+ 4 -  Máy t  h p 

+ 5 -   

+ 6  -  Máy phay 

+ 7  -  Máy bào, x c và chu t 

+ 8 -  Máy c t 

+ 9 -  Các lo i máy khác 

Ví d  4:  2A150 

+ 2 -  Máy khoan 

+ A -  Máy c c i ti n  

+ 1 -  D ng ng 

+ 50 -  n nh t là 50 mm. 

Ví d  5:  1K62 

+ 1 -  Máy ti n 

+ K -  Máy c c i ti n  

+ 6 -  V ng 

+ 2 -  Kho ng cách c a 
mm 

Ví d  6:  6M82 

+ 1 -  Máy phay 

+ M -  Máy c c i ti n  

+ 8  - D ng máy có tr c chính n m ngang  

+ 2 - S  hi u bàn máy là 2 (a x b) = 320 x 1250 mm 

Ví d  7:  737 

+ 7 -  Máy bào 

+ 3 - D ng máy bào ngang

+ 7 - Hành trình l n nh t c u bào là 700 mm 
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B ng 1.1: Ký hi u máy c t kim lo i (d a theo tiêu chu n Liên Xô) 

MÁY 
C T 
KIM 
LO I 

NHÓM 
MÁY 

KI U MÁY

1 2 3 4 5 

Máy ti n 1 
Máy ti

tr c chính 

Máy ti
u 

tr c chính 

Máy ti n 
Revolve 

Máy ti n c t 
t 

Máy ti n 
ng 

Máy 
khoan và 
máy doa 

2 
Máy khoan 

ng 

Máy khoan 
c 

chính 

Máy khoan 
u 

tr c chính 

Máy doa t a 
 

Máy khoan 
c n

Máy mài  3 
Máy mài tròn 

ngoài 
Máy mài l  Máy mài thô 

Máy mài 
chuyên dùng 

/ 

Máy t  
h p 

4 
Máy v n 

 
 M  / / 

Máy gia 
công ren 

 
5 Máy x  

Máy gia công 
  

Máy gia công 
tr c vít bánh 

vít 

Máy gia công 
m  

Máy phay 6 
Máy phay 

ng công 
son 

Máy phay 
liên t c 

/ 
Máy phay 
chép hình 

Máy phay 
ng không 

công son 

Máy bào, 
x c và 
chu t 

7 
Máy bào 

ng 1 tr c 
Máy bào 

ng 2 tr c 
Máy bào 

ngang 
Máy x c 

Máy chu t 
ngang 

Máy c t 
t 

8 
Máy ti n c t 

t 
Máy c t 
b ng h t mài vòng ma sát 

Máy n n 
th ng và c t 

t 

Các lo i 
máy khác 

9 
Máy c t ren 

ng 
 

Máy nán 
th ng và ti n 
phôi thanh 

/ 
Máy ki m tra 
d ng c  c t 

Ghi chú: 
-  T  ng 
-  Bán t  ng 
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B ng 1.2: Ký hi u c u máy  ng  

Tên g i Ký hi u 

1. Tr c  

2. Kh p n i  

 - C  nh  

 - i 
 

 - Các-  
 

3. Chi ti t l p trên tr c  

 - L ng không  

 - C  nh  

 - t  

 - Then kéo  

4.  tr c  

 -  t  

 -    

 -  côn  

5. B  truy   

-

 

�
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 - t (d p) 

 

6. B  truy n xích 

 

7.   

-  

 

-  

 

 - n 
 

 - Tr c vít - bánh vít 

 

 - -  
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8. Vítme -  c  

 - c li n  

 - c hai n a 
 

9. Ly h p  

 - Ly h p v u m t chi u 
 

 - Ly h p v u hai chi u  

 - Ly h p côn 

 

 - Ly h  

 

 - Ly h p m t chi u 
 

 - Ly h n t  

 

10. Cam �

 -  

�

- Cam thùng �
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�

11. Phanh �

 - Phanh côn 
�

 - Phanh gu c 

�

 -   

u chuy n �

 - u con cóc 

 - u mean 

�

 �

14. Tr c chính �

 -  �

 - Mâm c p �

 - ng k p �

 - Máy khoan �

 - Máy phay 
�

 - Máy mài 
�
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1.4 T  H P CHUY NG 

có 

 

. 

, 

 xem b . 

 

 
(tx - ; iv - T  s  truy n c a h p t c ;  

is - t  s  truy n c a h p ch y dao) 

Hình 1.8:  k t c ng h c  

- : 
n .iv = n  

- ch y dao: 
1vg . iv . is . K . tx = s (mm/vg)  

v i K là s  u m i c a vítme.  

1.4.1  Xích chuy ng t o hình 

1.4.1.1  Xích t o hình n  

 

,
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� 
(tx - ; i1 - T  s  truy n c a h p t  th  nh t;  

is - t  s  truy n c a h p t  th  hai) 

Hình 1.9:  k t c ng h n  

1.4.1.2  Xích t o hình ph c t p 

 k t c ng h c ph c t p có các chuy ng t o hình ph c t p 
bao g m vi c t  h p hai ho c m t s  chuy ng t o hình ph  thu c vào 
nhau  hình thành b  m t gia công.  hình 1.10, khi c c ren tp c n chuy n 

ng quay c a phôi (n) và chuy ng t nh ti n c a dao (s) ph i h p v i 
nhau sao cho khi phôi quay 1 vòng thì dao t nh ti c ren s = tp. 

��

(iv - is -  
tx -  tp - ) 

Hình 1.10:  k t c ng h c máy chuy ng ph c t p  

1.4.1.3  Xích t o hình h n h p

 k t c ng h c h n h p bao g m xích t o hình v n 
v a ph c t k t c ng h c c a máy phay ren vít là m
cho lo i xích t o hình này. 
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(iv - is -  

tx -  tp - ) 

Hình1.11:  k t c ng h c máy chuy ng  
v n v a ph c t p 

1.4.2   

Ngoài các xích th c hi n chuy ng t o hình trong máy c t kim lo i 
. Nó không th c hi n chuy ng t  l i c n 

thi  hình thành các b  m t gia công theo yêu c u k  thu  gia công 
u m i,  Trong xích phâ  i ta chia ra làm hai 

lo i: p  b ng tay và p  t  ng b ng máy. 

  
a)  b ng tay� b)  t  ng b ng máy 

Hình 1.12:   

1.4.3  Xích vi sai
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tru xích vi sai. 

Xích 

 

dùng xích vi sai tr c cam nh n hai ngu n chuy ng t  
c u u ch nh ix và iy u vi sai (VS) th c hi n vi c t ng h p hai chuy n 

ng này thành m t chuy c bù tr  chuy n cam.   

 
(iv -  is -  

ix  và iy -  vi sai;  tx - ) 

Hình 1.13:  k t c ng h c xích vi sai  

1.5 O HÌNH 

1.5.1  t 

Ph ng pháp theo v t l  m t gia công do 
t ng h p m chuy ng liên ti p nhau c a l i c t, hay là qu  tích 
c a các ch m hình thành nên b  m t gia công. 

 
Hình 1.14: t 

�
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1.5.2  nh hình 

Ph nh hình�l o hình b ng cách cho c nh 
i c t trùng v ng sinh c a b  m t gia công. �

   
a) Ti nh hình nh hình 

Hình 1.15: nh hình 

1.5.3   

Ph ng pháp bao hình�l t chuy ng hình thành 
ng b  

ng b  ng sinh chi ti t gia công. 

 

Hình 1.16:   
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1.6 CÁC U TRUY N D N TRONG MÁY CÔNG C  

u truy n d n trong h p t  

u truy n d n phân c p 

u truy n d n phân c p dùng puli nhi u b c 

u truy n d n lo c s  d ng trong h p t  c a 
các máy ti n   hình 1.17 

 

Hình 1.17: Truy n d n vô c p dùng puli nhi u b c 

T  n truy n có t  s  truy n i1 t i tr c I. 
T  tr c I truy n qua puli 3 b c xu ng puli 3 b c l ng không trên tr c chính 
II. Mu n truy n chuy ng quay cho tr c chính II có th  ng: 

- Ch y tr c ti p (còn g i là ch y m t làm cho 
chuy ng quay t  puli l ng không trên tr c II truy n qua ch t làm quay 

4 va quay tr c t   

ntc = n .i1.i2 (1.1) 

 i2 - T  s  truy n c a puli ba b c 

n   S  vòng quay c  

Tr c II còn g i là tr y tr c ti p s  quay tr c III sao 
cho hai c   Z1 /Z2  và  Z3 /Z4  p v i nhau. 

- Ch y gián ti p (còn g i là ch u máy): rút ch t ra, chuy n 
ng t  puli l ng không trên tr c II qua c Z1 /Z2 (i3) t i tr c III, 

qua c p Z3 /Z4 (i4) t i tr c 3 t th

nTC = n .i1.i2.i3.i4 (1.2) 

Lo i h p t này s d ng b truy truy ng cho tr c chính 
có k t c u  th p. 
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t 

Hình 1.18  ng c a lo i h p t  máy ti n dùng bánh 
t 

 

Hình 1.18: Truy n d n t 

Chuy ng quay truy n t  tr c I  II  
t: 

- Nhóm th  nh t g m kh t hai b c Z1, Z2 và hai bánh 
 nh Z1  Z2 p v i nhau cho hai t  s  truy n khác nhau 

Z1 1  và  Z2 2 n i chuy ng gi a tr c I và tr c II. 

- Nhóm th  hai g m kh t ba b c Z3, Z4, Z5 và ba 
 nh Z3 4 5 p v i nhau cho ba t  s  truy n 

khác nhau Z3 3,  Z4 4  và  Z5 5 n i chuy ng gi a tr c II và tr c III. 

N i l t các c p gi a hai nhóm bánh 
t trên thì m t tr  s  t  vòng quay c a tr c I (n1) s  cho 6 giá 

tr  t  khác nhau trên tr c III (ntc1, ntc2 tc6 c t  

  

  

  

T  c tính s  c p t  có trong máy: 

Z = p1.p2 i (1.3) 
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trong  

+ Z  - S  c p t  c a máy 

+ pi  - T  s  truy n trong m t nhóm truy t) th  i 

Ví d , v i h p t  trên hình 1.18 có: 

Z = p1.p2 = 2.3 = 6 c p t  

Lo c dùng r ng rãi trong các máy 
c t kim lo i v c i t  liên t c và yêu c u nhi u t  
khác nhau. 

u s  d  

Trên hình 1.19  h p t  c a máy ti n s  d ng bánh 
. 

 
Hình 1.19: H p t  s  d ng  

Xích truy ng n i t  n hình thang t i c p 
 a / b n c c chính. 

ng: 

nTC = n .i . .icôn (1.4) 

Mu i t  ntc ch  c i t  s  truy n a / b. 

Trong m i máy lo n nhi  khác nhau 
 ng yêu c i t  c t. Lo i h p t  này dùng nhi u trong 

các máy t  ng và máy chuyên d ng. 

1.6.1.2  u truy n d n vô c p 

c u truy n d n vô c c s d ng trong h p t ng g p có 
t, c p bánh ma sát, xi lanh - pittông ng 
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u truy n d n s  d ng puli côn 

c th  hi  k t c 20. The
khi mu i t  s  truy n ta s  d ng c u khi  g
v   c t  s  truy n cao/th n. �

 

i =   

Hình 1.20: u truy n d n vô c p s  d ng truy ng puli côn 

u d n truy n s  d ng bánh ma sát 

Hình 1.21 mô t  u truy ng c  i t  s  
truy i v  trí c i v  

 

Hình 1.21: u truy n d n vô c p s  d ng bánh ma sát  

Khi cho r ng t thì t  s  truy n c u bánh 
nh:  

i = 

Do truy ng nh  i tác d ng c a m t l ng) và 
di n tích ti p xúc i nh  nên hi ng t y ra t  s  
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truy n th c t  có th  c bi u th  b ng:  

i =  (  = 0,97  0,98) 

M t bi n th  khác c a u truy n d n s  d ng bánh ma sát (còn g  
u bi n t c Svetozarov) c trình bày  hình 1.22. Khi mu i 

t  s  truy n ta ch  c n quay  i v  trí ti p xúc c a  (2), 
ng kính ti p xúc c a các bánh ma sát (1) và (3) i s  i 

t  s  truy n. 

 

i =  (  = 0,97  0,98) 

Hình 1.22: u truy n d n vô c p s  d ng bánh ma sát cong 

u truy n d n s  d ng xilanh - pittông 

i v u truy n d n xilanh - pittông vi i t c 
th c hi n b ng cách i t  t nh ti n c a pittông (hình 1.23). làm 

u này có nhi u cách th c hi n, ví d  n ng d u vào 
xilanh (2) b ng van ti 1) i t  u (5). 

V i Q (m3 ng d u ch y vào xilanh, v n t c c a pittông s  
c tính: 

- Khi th c hi n hành trình ti n t i:  v1 = (m/ph) 

- Khi th c hi n hành trình lùi v : v2 = (m/ph) 
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1 - u;  2 - Van gi m áp;  3 - Van ti ;  4 - Xilanh;  5 - Van c n 

Hình 1.23: u truy n d n vô c p s  d ng xilanh  pittông 

u truy n d n tr c ti p s  d n servo 

u truy n d n này ph  bi n trong các máy CNC. B ng cách thay 
i các thông s  u khi n g  c 

s  vòng quay c a tr  và qua k t n i truy ng s  làm thay 
c ti n c a bàn máy. Hình 1.24 th  hi  s  d

 i s  vòng quay c u khi n bàn máy. 

 

Hình 1.24: u truy n d n i s  vòng quay vô c p  
s  d  

c u truy n d n trong h p ch y dao 

u Norton  

Trên hình 1.25 trình bày xích ch y dao c a máy ti n s  d u 
Norton (còn g i là kh . Xích truy c n i li n 
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t  tr u Norton và t i vítme - c 
r i truy n t i dao. Chuy ng truy n t  tr c I  II có kho ng cách A0 c  

nh (hình 1.26 a t trên tr c g t c n l t t i 
các v  p v 1, Z2  Zi c a kh h 
tháp trên tr c I cho các t  s  truy n: Z1 /Za , Z2 /Za i /Za khác nhau 

 

Hình 1.25: H p ch y dao s  d u Norton 

m Z0 s  làm nhi m v  n i truy ng 
gi a tr c I và II: t  i qua Z0 n Za m b o sao cho ba bánh 

p v i nhau. 

 
Hình 1.26: c u Norton

1.6.2.2  u then kéo 

c s d ng trong h p ch y dao c a máy 
khoan. Kh c I c  nh, kh
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trên tr c II l ng không. Khi tr c I quay s  truy n cho b c 
c II. Mu n tr c II quay ph  

 v  trí 1, 2, 3 hay 4 (hình 1.27a). Theo kéo có tác d t ch t c  nh 
i tr c (hình 1.27b). Tr c I có m t tr  s  vòng quay nI s  c 4 

tr  s  vòng quay nII c a tr c II. 

Hình 1.27b trình bày k t c u c
kéo, 3 là lò y cho then  kéo chui vào rãnh then c

p v  kéo cho then kéo l p 
v i hình tháp trên tr c II. 

 

 

a) b) 

Hình 1.27:  c u then kéo 

1.6.2.3  u Mêan 

u Mêan (Meander) c s  d ng trong h p ch y dao c a 
máy ti u Mêan tr c ti p (hình 1.28a) 

u Mêan gián ti p (hình 1.28b). 

 
 

a) Tr c ti p b) Gián ti p 

Hình 1.28:  c u Mêan (Meander) 
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- u Mêan tr c ti p  

Trên tr c I có 3 kh t kh i c  nh v i 
tr c, còn hai kh i l ng không. Trên tr c II có 4 kh
nhau, l p l 5 trên tr t l p v i 

n trên tr c II cho 4 t  s  truy n khác nhau. Truy n d n t tr c 
ng zích z c. 

- u Mêan gián ti p  

V  l ng truy
m Z0. Tr 0 quay hành tinh xung quanh tr c bánh 

5 (gi u Norton) b 0 p l t 
v i m  trên tr c II cho ta nhi u t  s  truy
c u lo i 1. 

1.6.2.4   

 m b o vi i t  s  truy n c  
c linh ho t khi kho ng cách gi a hai tr c truy ng c  i ta 
ng s  d th  ch u ng 29. 

ng truy n t  tr c ch   a, b, c, d n 
tr c III. T  s  truy n là: 

ithay th   = .  (1.5) 

i ithay th   i s   ng kính 
 i theo. Kho ng cách gi a tr c I và tr c II là A0 c  nh. 

 d ng ch u ch u ng  m b p c a 4 
 

- Nguyên t u ch nh và k t c u: 

ng không trên ch t 2 l p vào ch
này có th  u ch c d c theo rãnh 4 và b n thân ch c 1 có th  quay 

u ch nh xung quanh tr i l y bánh 
u ch c v  trí tr c nên b p khi s  g a, b, c, 

i (trong ph t k m b ng 
a và b, rãnh th m b  
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Hình 1.29: u truy n d  

u truy n d n vô c p v n 

Trên hình 1.30 trình bày h  th ng ch y dao vô c p s  d
n servo. H  th ng này hi n c s  d ng r ng rãi trong chuy ng 

ch y dao c u khi , nó cho phép cung c p 
ng ch y dao b t k  trong ph m vi cho phép. 

 

Hình 1.30: Truy n d n ch y dao vô c p v n servo  
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1.7 U T NG H P TRUY O CHI U TRONG 
MÁY CÔNG C  

u t ng h p truy ng trong máy công c  

u t ng h p chuy ng (còn g u h  
ph i h ng truy ng có t  n cùng m u 
ch p hành. Trong ng h p này, n u h p thành, tr c quay 
c ng ra s  nh n hai t  khác nhau cùng lúc và s  b  xo n gãy. 

Có nhi u lo u h  ng dùng 
nh u vi sai. 

u vi sai 

Trên hình 1.31 n hình s  d
c ng d ng trong máy c t kim lo i. 

ng ra III 

Tính t  s  truy n ih p thành b ng cách tính các t  s  truy n riêng c a t ng 
ng vào. 

- Truy n t  I sang III: coi bán 4 ng yên, theo h  v n t c: 

iI-III = =  (1.6) 

- Truy n t  I 1 ng yên, theo 
h  v n t c: 

iII-III =  (1.7) 

 

Hình 1.31: T ng h p chuy ng
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b ng vào I và II ng ra II 

iI-II =   p n i tr c, và Z5 = Z6) (1.8) 

iIII-II =  (coi bá 1 ng yên)         (1.9) 

c ng vào II và II ng ra I 

iIII-I =   5 ng yên)                           (1.10) 

iII-I =  p n i tr c)                                   (1.11) 

Khi t ng h p chuy u ch p hành ph n chi u 
quay c a t ng thành ph n chuy  u ch nh xích ch  tính 
riêng r  t ng truy n qua vi sai. 

Ký hi u c u t ng h p chuy ng hay dùng trong c  k t 
c ng h c trình bày trên hình 1.32. 

 

Hình 1.32: Ký hi u t ng h p chuy ng 

1.7.1.2  u  

u truy - c trình bày trên hình 1.33. 
�

Hình 1.33: T ng h p chuy -  
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Gi  s  a quay tròn xung quanh tr c c a b n thân v a t nh 
ti n theo chi 2 . Mu ng m t 

 dài lt 3 thì ph i tính s  vòng quay c a . Khi  c n 
ph i t ng h p hai chuy ng c  

ng h nh ti n 

N u tha nh ti n m  dài lt i quay l1 / (Z.t) 
vòng (Z.t là  dài chu vi vòng chia c . 

ng h nh ti n, không quay 

ph t s  vòng quay không. V y tr i 
m n l2 ng v i s  vòng quay không c a nó là  l2 / (Z.t).  

T ng h p l  
 nh ti n S  vòng quay c  

 l1  (vòng) 

 0  (vòng) 

T ng h p l1  (vòng) 

D u +/  tùy theo chi u chuy ng c n t ng h p. 

u o chi u 

Trong máy công c  ng s  d  o chi u quay 
c a tr c chính hay chi u chuy ng ch y dao. Hình 1.34 u 

o chi ng g p trong máy c t kim lo i. 

Hình 1.34: M t s  o chi  
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- Hình 1.34a o chi u trên m t ph ng. Chuy ng truy n t  
tr n tr 3 hay Z2, Z3 (dùng tay g  i) 
s  cho chi u quay khác nhau trên tr c II. 

- Hình 1.34b o chi u gi a hai tr c song song s  d ng bánh 
t. G t hai b c s  ng truy n t  tr c I 

 II, m ng truy m Z0 o chi u. 

- Hình 1.34c o chi u gi a hai tr c vuông góc s  d ng bánh 
t ly h p M qua ph i, trái s  có chi u quay c a tr c II khác nhau. 

Trong m t s  máy c t kim lo i c o chi u chính xác và có chu k  
i ta s  d ng bánh  h p (hình 1.35  ng C p 

trong v  h p. Bánh 
t chi p trong v  

t  h p cùng chi p ngoài v s  o chi u quay c a 
 h u này s  d ng nhi  

 

Hình 1.35:  h p 

 th  t  c t n ng ch y dao s  

1.7.3.1  th  tia hình qu t 

M i máy c t kim lo i có nhi u tr  s  n và s khác nhau. Tùy theo chi ti t, 
dao c n n và s thích h i ta v  s n m t bi  
liên h  gi  i s  d ng máy có th  tr c ti p tìm các thông s  
gia công c n thi  

Công th c tính t  c ng ch y dao v i máy có chuy ng 
chính quay tròn: 

V =  (m/ph) (1.12)

s  =  (mm/vg) 
(1.13) 
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+  d -  ng kính c a phôi hay c a dao (mm) 

+  n -  s  vòng quay trên phút c a tr c chính (vg/ph) 

+  l -   dài chuy ng c a dao (mm) 

+  T -  th i gian c n thi  gia công chi ti t tính b ng phút (ph) 

T  V =  t  m =   

Ta có: V = m.d (m/ph) (1.14) 

y V là m t hàm b c nh i v i bi n s  
ng th c t . Bi i thông s  n ta s  c m t chùm tia 

n1, n2 i (hình 1.36a). 

  
a) Cách thành l  th   th  

Hình 1.36:  th  tia hình qu t 

Gi  s  chi ti ng kính d0 và gia công v i t  V0, dóng t  
m M n m gi a hai tia nj-1 và nj (hình 1.36b). Ch n nj-1 là g c t  

th  khi m  máy gia công s  m b c công su t c t g t. 

 th  n càng 
các  kh c ph i ta s  d  th  logarit. 

1.7.3.2  th  logarit  

T   V =  (m/ph)     d =V.  (mm) 

L y logarit 2 v  ta có: 

lgd = lgV + lg     y = x + bi (1.15) 
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ng th ng c t hai tr c t
log) và nghiêng m t góc 450. N i n s có các bi khác nhau và bi u
th thành m t h ng th ng song song (hình 1.37a).

a) Cách thành l th th

Hình 1.37: th logarit

Khi bi t d0 và V0, dóng t c M và l y tr s n (trên hình 1.37b
có n = 80 vg/ph).

Ghi chú: ng l th chung c V, d, s có th tìm
ngay th nh m c c a máy gia công chi ti t khác khi tra b ng 
có c m M, t có th ch n tr s n (c i)
nào g n v ng nhi n công su t máy.

CÂU H I ÔN T P

1. t và v hình minh h a.

2. nh hình và v hình minh h a.

3. hình minh h a.

4. Phân lo i chuy ng t o hình theo m i quan h v m t chuy ng, cho
ví d c th .

5. Phân lo k t c u ng h c c a máy và v hình minh h a.

6. Gi i thi u m t s k t c u khi u ch nh t .

7. Gi i thi u m t s u t ng h p chuy o chi u.

8. th c ng ch y dao.
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