Chuong 3
TIA PHONG XA

3.1. Cac loai tia phong xa va tinh chat cua né
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Chuong 3
TIA PHONG XA
i 3.1. Cac loai tia phong xa va tinh chat cua né

Cac tia phong xa la cac tia c6 nhitng tinh chat co ban sau:
- C6 kha nang tac dung sinh ly va hoa hoc nhu pha huy té€
bao, kich thich mo6t s6 phan tng hoa hoc...
- C6 kha nang ion ho4 cac chat khi.
- C6 kha nang lam cho mot s vat ran va 1éng phat huynh
quang
- C6 kha nang xuyén qua mot sO chit nhu go, vai, gidy, miéng
kim loai mong...
- Toa nhiét, lam cho khoi lwong chat phdng xa giam dan va
lam cho chat d6 bién thanh chat khac.
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Chuong 3
TIA PHONG XA

3.1. Cac loai tia phong xa va tinh chat cua né

1. Biic xa o 1a dong cac hat nhan héli ,He* tich dién duong,
chuyén dong véi van tdc ¢d 10%cm/s va bi mot 16p nhom
day vai micron hap thu (1micron=10°m), dé dang bi chan
lai boi mot t¢ gidy hoac dién dp nguoi. Tinh phéong xa o la
tinh chat cua cac hat nhan nang c6 s6 khoi luong A >200 va
sO dién tich Z> 82. Do luc hat nhan c6 tinh bao hoa, nén
trong cac hat nhan nang c6 xuat hién su tao thanh cac hat o

biét 1ap, moi hat gom |
vao co thé qua dudng |

hai proton va hai notron. Néu hap thu
0 hap hay dudng tiéu hoa, tia alpha

s€ gay tac hai cho co' t

hé.
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Chuong 3
TIA PHONG XA
i 3.1. Cac loai tia phong xa va tinh chat cua né

2. Bure xa f: d6 1a dong cac electron tich dién am,
chuyén dong véi van toc gan bang toc do 4nh siang va
bi mot 16p nhom day trung binh 1mm hap thu. Con
mot loai biic xa 3 nita 6 d6 cac hat phat ra 1a hat
positron (e*). Tia beta c6 stic xuyén thau manh hon so
v4i tia alpha nhung ¢6 thé bi chan lai bang tdm kinh
mong hodc tdm kim loai. S& nguy hiém néu hép thu
vao co thé nhitng chat phét ra tia beta.
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Chuong 3
TIA PHONG XA

3.1. Cac loai tia phong xa va tinh chat cua né

3. Biic xa y. Cac quan sat thuc nghiém da ching to rang bic xa
v luon di kém theo cac biic xa o va . Bic xay c6 kha nang
xuyén thau manh va khong bi léch duong di trong dién trudong
va tir truong. Ban chat cua biic xa y 1a biic xa dién tir c6 budc
séng ngan khong vuot qua 10-''m (btc xa cé budc séng cang
ngan thi nang luong cua né cang cao). Nguoi ta xac nhan duoc
rang nguon goc cua ca ba loai biic xa nay déu la tir hat nhan
nguyén tu. Tia y va tia X tuong tu séng radio va tia sang,
nhung 1a séng dién tir c6 budc séng ngan. Vi siic xuyén thiu
cua no rét 16n nén chi ¢6 thé chan lai bang vat liéu ¢6 nguyén
tor luong 16n nhur.chi, bétong hoac nuéc. .o
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Electron

NV

Hat an pha. Sic xuyén théu trong khéng
khi rdt kém. M¢t to gidy mong ciing

dii dé ngan chan cdc hat nhan héli,. "]

-€

Hat béta édm: electron. Sicc xuyén thiu
kém. Chi di trong khong khi duoc vai mét
Mét la nhém vai milimét cé thé

ngdn chan céc hat electron.

Bic xa tia X va gamma. Sic xuyén
thdu rdt lom, tuy thupc vao ndng luomg
cua birc xa. Mot I6p béténg hay chi day
c6 thé ngan chdn duoc.

Notron. Sic xuyén théu tuy thubcvao
ndng luong. Mét lop béténg, nuoc hay
paraphin day cé thé ngdn dugc notron
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Ta thay hién tuong phan ra 3- (phat ra electron) 1a do
trong hat nhan nguyén tir da c6 1 notron tu phat bién doi thanh
1 proton:

n— p+e-+v

Con hién twong phan ra 3+ (phat ra 1 positron) la do
trong hat nhan nguyén tir da c6 1 proton bién doi thanh 1
notron:

p—on+et++v

Phan ra y 12 do su chuyén muc nang luong ctia hat nhan
cua muc cao xuong muc thap. Nguoc lai, phan ra o 1a do su
sap xép lai cﬁuc}gggmhat nhan giira cac nuclon trong hat nhan.
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3$Dinh luat phan ra phong xa

Khi ¢6 su phong xa thi mat do hat nhan ban
dau s€ giam dan theo thoi gian. Gia st & thoi diém t,
sO hat nhan chua bi phan ra cua chat phéng xa 1a N.
Sau thoi gian dt, so cadc hat nhan cua chat phong xa
giam di mot luong -dN. RO rang rang do giam
-dN ty 1¢& v6i N va véi thoi gian dt:

-AN =A N dt

trong d6 A la hé so ty 1é phu thudc vao chat phong xa
va duoc goi 1a hiang s6 phan ra.
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Nhu vay : dN/N= -Adt
Sau khi 14y tich phan ta c6:
InN= -At+1nC

hay: In (N/C)= -At
Tu do: N = Ce™M

Goi N,, = C 12 s6 hat nhan o T . o,
chua phan ra & thoi diém t = 0.
Thay vao ta co:

N =Nye™
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Néu goi: H = -— la do

phong xa (tu’c la so
phan ra trong mot
g1ay) thi ta co:
H= AN e*= He™M
trong d6 Hy= AN, 1a do
phong xa ta1 t=0

v

0 T1/2 2Tl/2 3Tl/2

Héang s6 A ¢6 y nghia la x4c suét chuyén trang
thai cia hat nhan dé cho ra hat nhan mdi..


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Né€u ta 1ay nghich dao cua A thi d6 1a thoi gian song
cua hat nhan ¢ mic nang luong cao hay con dugc goi
la-thgi gian song trung binh cUa hat nhan phéng xa t:
T=1/A
D¢ phan biét toc do phong xa nhanh hay cham
nguoi ta dua ra mot dai luong goi la chu ky ban ra la
khoang thoi gian T, , ma ctt sau mot khoang thoi gian
dé mat do hat nhan ban dau chi con lai mot nua.
Theo dinh nghia chu ky ban ra: N,/ Ny = 1/2 = e-m.
Vay ta tinh dugc: T, ,=1In2 / A =0,693/ A
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N6i chung cac chat phong xa c6 chu ky ban ra
rat khdc nhau, chang han urani c6 chu ky ban ri 1a
4, ?. Radi ¢6 chu ki ban ra 1a 10%s nén vura sinh ra
14 bién thanh chat khac ngay. Poloni c6 chu ky
ban ra la 138 ngay.
Vidu : Chdt phong xa iot (Z=53, A= 131) duing trong
ytécochukybinrdaT,,la8 ngay dém. Néu luc dau
ta c6 200 g chdt nay, thi sau hai tudn lé ta con lai [a
bao nhiéu gam?

Loi giai:

Néu nhu ta nhdn khoi luong tung hat nhdn vao
hai vé cua phuong trinh: N=N e thi ta co:

m = mye ™= me0093Ti, =200g.e" 0093 14/8=59 47¢
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3.3. Twong tac cua tia phong xa véi vat chat

Khi tia phéng xa di qua vat chat, cac hat cua tia
phépe xa déu tuong tac v4i cac nguyén tlr cia vat chat
do=Wehia Ia tuong tac vai cac electron va cac nuclon

trong hat nhan nguyén tu. Néu khong tinh dén tuong
tac hap dan rat yéu gitra cac khoi vat chat, thi cac hat
con tham gia vao ba loal teeng tac nira: do 1a tuong tac
manh, tuong tic dién tur va tuong tac yéu. Trong soO cac
hat ma ta gap cho dén nay (n, p, e’, e* va y) thi chi c6
notron va proton tham gia vao tuong tdc manh, tat ca
cac hat tham gia vao tuong tac dién tir, con tham gia
vao tuong tac yéu co tat ca cac hat trir luong t anh
sang .
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3.4. Cac iing dung cua tia phong xa
Cac tia phong xa ¢ nhiéu tng dung trong doi

sC)’n% xa hoi.

Chup X quang vung nguc, da day, xuong,... Chup
X quang bang mady tinh,... Chup X quang cat 16p bang
mady tinh 1a viéc chuan dodn bénh bang chup cat 16p.
PAu tién, chi€u tia X tir nhiéu huéng vao co thé sau do
do dac cuong do cua tia X vao co thé bang mdy do
ki€ém nghiém, sir dung cac dit liéu d6 cung v6i may
tinh dé tdi hién qua man hinh theo 3 chiéu. Chup X
quang bang may tinh dugc st dung trong viéc chuan
dodn ton thuong mach mdu nio, cdc khoi u nio.
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Viéc chuan dodn bénh bang cdch cho vao co thé
1 benh mot nguyén t6 dong vi phong xa nhu mot
d6-do dac tia phong xa phat ra roi
phan tich trén may tinh va dua ra hinh anh vé co nang
cua co quan noi tang.

Viéc chita bénh ung thu bang chi€u xa tia X, tia
gamma, tia notron, tia proton hién nay dang dugc trién
khai va mo rong.

Ngoai ra ngudi ta con ki€m tra cdc chiic nang
sinh 1y bang may chup PET (Positron Emission
Tomography) dé tir d6 hiéu dugc tinh trang ctia 6 bénh.
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2. Trong cong nghiép

;| Nguoi ta st dung céc tia gamma, tia proton dé do
dae@himhxacdoday cua vat liéu, mat do, ham luong

nuoc.

Kiém tra khong phd huy cling da duogc st dung
rong rai khi kiém tra su nit v ciia cdc bo phan quan
trong ma khong 1am pha héng doi tuong kiém tra.

Phuong phap chiéu xa vat liéu nham nang cao
cuong do, tinh chiu nhiét, kha nang chiu mai mon cua
vat liéu cling dang duoc st dung rong rai.

Sat trung, diét khuan dung cu y t€ bang tia y cho
phép tay sach va khir tring cdc dung cu y té.
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3. Trong nong nghiép

Cai thién giong nong san bang chiéu xa tia gamma tir
nguon coban 60 va xezi 137 s€ tao ra dugc nhitng giong méi
nhu gidong c6 kha nang chiu gid, chong sau bénh tot hon,...
dong thoi, khi xtr 1y chiéu xa cac giong hoa s€ gay ra dot bién
dé c6 nhiing loai hoa nhi€éu mau siac dep va hinh dang doc dao.

Do1 v6i viéc diét trir siu pha hoai muia mang, nguoi ta
chi€u xa vao sau hai lam ching mat kha nang sinh san.

Chiéu xa thuc pham gitp ngin chin moc mam, bao
quan hoa qua, diét khuan va sét trung.
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4. Trong bdo vé moi truong

Viéc xu ly khoi thai tir cac 10 dot than va xu ly
rac thai bang tia electron sé loai trir duoc cac loai khi
gay 0 nhiém moi truong nhu khi SOx, NOx. Cac
phuong phap ché bién thanh phan b6n nhu amonium
sulphat, amonium nitrat cling dang duoc trién khai.

Ngoai ra, viéc phat trien k¥ thuat chiéu tia
electron vao bun thai sinh ra tir noi xur Iy nude thai dé
diét khuan va lam thanh phan bén ciling dang tién trién.
Con trong nganh khao c6 hoc, nguoi ta chi€u xa vao co
vat dé c6 thé chup dugc 1o rang nhitng hoa vin va biét
duoc su phan bo cua vét ran niit.
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3.5. An toan doi vdéi tia phong xa

Do tac dung ghé gém cua céc tia phéng xa doi véi co
thé s6ng nén van dé an toan phong xa luon duoc dua 1én hang
dau nham bao vé moi truong song cling nhu cac khu dan cu
xung quanh noi ¢é cac nguon phéng xa nhu vi tri dat nha may
dién hat nhan... D€ ¢ bién phap che chan thich hop nguoi ta
phai do dugc cuong do ctia cac ngudn phong xa, nghién ctu
kha nang xuyén thau qua vat chat va tac hai do chiing gay ra
trén co the con ngudi. D€ do cudng do phong xa clia cac
nguon, nguoi ta dung cac 6ng dém hat nhan cung cac thiét bi
dién tu tinh vi khAac.
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i 3.5.1. Don vi do su phong xa

Cac don vi1 sau la cac don vi do su phong xa:

1. Becquerel (Bq) 1a don vi do do phong xa H trong hé
SI, ténh bang mOt phan ra / 1gidy.

2. Curi (C1) 1a don vi do do phong xa H. Curi 1a do
phong xa cua mot luong chat phong xa ma & d6 dién ra
3,7.1010 phan ra/giay.

3. C/kg la do6 ion hoa cua tia phong xa doi voi 1kg
khong khi va tao ra cic ion ¢6 tong dién tich 1a 1C.

4. R 1a liéu luong buc xa ronghen (hoac bic xa
gamma) bang 2,57976.10-4 [C/kg].
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5. C/kgs la do ion hoa cua tia phong xa doi v6i 1kg khong
khi va tao ra céc ion c6 tong dién tich 1a 1C/1s.

6. R/s =2,57976.10-4 [C/kg.s]

7. J/kg 1a liéu luong hap thu bic xa bang 1Jun/l1kg vat bi
rol.

8. Rad la liéu luong hép thu biic xa bang 102 Jun/1 kg vat bi
roi hodc liéu Iuong bic xa da bi hap thu bang 100erg nang
luong bi hap thu trén 1 gam chat chi€u xa.

9. Ber 1a duong luong sinh hoc cua Ronghen - mot don vi do
liéu luone tuone-duone neoai hé.
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HET CHUONG 3
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