
Ch−¬ng 1 Giíi thiÖu vÒ PLC 
I.1 Më ®Çu 
 Trong c¸c hÖ thèng s¶n xuÊt, trong c¸c thiÕt bÞ tù ®éng vµ b¸n tù ®éng, hÖ thèng 
®iÒu khiÓn ®ãng vai trß ®iÒu phèi toµn bé c¸c ho¹t ®éng cña m¸y mãc thiÕt bÞ. C¸c hÖ 
thèng m¸y mãc vµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt th−êng rÊt phøc t¹p, cã rÊt nhiÒu ®¹i l−îng vËt lý ph¶i 
®iÒu khiÓn ®Ó cã thÓ ho¹t ®éng ®ång bé hoÆc theo mét tr×nh tù c«ng nghÖ nhÊt ®Þnh nh»m 
t¹o ra mét s¶n phÈm mong muèn. Tõng ®¹i l−îng vËt lý ®¬n lÎ cã thÓ ®−îc ®iÒu khiÓn 
b»ng mét m¹ch ®iÒu khiÓn c¬ së d¹ng t−¬ng tù hay gi¸n ®o¹n. §iÒu khiÓn nhiÒu ®¹i l−îng 
vËt lý ®ång thêi chóng ta kh«ng thÓ dïng c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn t−¬ng tù mµ ph¶i sö dông 
hÖ thèng ®iÒu khiÓn l« gÝc. Tr−íc ®©y c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn l« gÝc ®−îc sù dông lµ hÖ 
thèng l« gÝc r¬ le. Nhê sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña kü thuËt ®iÖn tö, c¸c thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn l« gÝc kh¶ lËp tr×nh PLC (Programmable Logic Controller) ®· xuÊt hiÖn vµo n¨m 
1969 thay thÕ c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn r¬ le. Cµng ngµy PLC cµng trë nªn hoµn thiÖn vµ 
®a n¨ng. C¸c PLC ngµy nay kh«ng nh÷ng cã kh¶ n¨ng thay thÓ hoµn toµn c¸c thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn lo gÝc cæ ®iÓn, mµ cßn cã kh¶ n¨ng thay thÕ c¸c thiªt bÞ ®iÒu khiÓn t−¬ng tù. C¸c 
PLC ®−îc sö dông réng r·i trong c«ng nghiÖp. 
 Chøc n¨ng chÝnh cña PLC lµ kiÓm tra tr¹ng th¸i cña c¸c ®Çu vµo vµ ®iÒu khiÓn c¸c 
qu¸ tr×nh hoÆc c¸c hÖ thèng m¸y mãc th«ng qua c¸c tÝn hiÖu trªn chÝnh ®Çu ra cña PLC. 
Tæ hîp l« gÝc cña c¸c ®Çu vµo ®Ó t¹o ra mét hay nhiÒu tÝn hiÖu ra ®−îc gäi lµ ®iÒu khiÓn 
l« gÝc. C¸c tæ hîp l« gÝc th−êng ®−îc thùc hiÖn theo tr×nh tù ®iÒu khiÓn hay cßn gäi lµ 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®−îc l−u trong bé nhí cña PLC cã thÓ 
b»ng c¸ch lËp tr×nh b»ng thiÕt bÞ cÇm tay nèi trùc tiÕp víi PLC hoÆc lËp tr×nh trªn m¸y 
tÝnh c¸ nh©n nhê c¸c phÇn mÒm chuyªn dông vµ truyÒn vµo PLC qua m¹ng hay qua c¸p 
truyÒn d÷ liÖu. Bé xö lý tÝn hiÖu, th−êng lµ c¸c bé vi xö lý tèc ®é cao, thùc hiÖn ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn theo chu kú. Kho¶ng thêi gian thùc hiÖn mét chu tr×nh ®iÒu khiÓn tõ lóc 
kiÓm tra c¸c tÝn hiÖu vµo, thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh lo gÝc hoÆc ®¹i sè ®Ó cã ®−îc tÝn hiÖu 
®iÒu khiÓn, cho ®Ðn khi ph¸t tÝn hiÖu ®Õn ®Çu ra ®−îc goi lµ chu kú thêi gian quÐt. 
 PLC trong c«ng nghiÖp th−êng cã cÊu h×nh ®¬n gi¶n nhÊt, bëi v× c¸c ch−¬ng tr×nh 
tr×nh ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh c«ng nghÖ hay m¸y mãc th−êng ®−îc ho¹t ®éng 24/24 vµ 
kh«ng cÇn bÊt cø sù can thiÖp cña con ng−êi trong qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn. PLC chØ dõng 
quÐt ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn khi ng¾t nguån hoÆc khi c«ng t¾c ngõng ®−îc kÝch ho¹t. S¬ 
®å khèi ®¬n gi¶n ho¸ cña PLC ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 1.1. 
 I.1             I.2 
  
                Cuén hót   
       C«ng t¾c 
 
       M« ®un             M« ®un 
          Vµo           CPU     Ra      §Ìn tÝn hiÖu 
 
 
 
 
     §iÖn ¸p 110 V hoÆc 220 V 
 
 
 
H×nh 1.1 S¬ ®å khèi cña mét bé PLC ®¬n gi¶n. 
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 Trªn ®Çu vµo cña PLC cã thÓ cã c¸c kªnh tÝn hiÖu t−¬ng tù hoÆc c¸c kªnh tÝn hiÖu 
sè. C¸c kªnh tÝn hiÖu nµy xuÊt ph¸t tõ c¸c c¶m biÕn, tõ c¸c c«ng t¾c hµnh tr×nh, c«ng t¾c 
®ãng ng¾t m¹ch ®iÖn hoÆc tõ c¸c biÕn l« gÝc t−¬ng øng víi c¸c c¸c tr¹ng th¸i cña m¸y 
mãc, thiÕt bÞ. TÝn hiÖu vµo ®−îc bé xö lý trung t©m xö lý nhê c¸c phÐp tÝnh l« gÝc hay sè 
häc vµ kÕt qu¶ lµ c¸c tÝn hiÖu ra. C¸c tÝn hiÖu tÝn hiÖu ra lµ c¸c tÝn hiÖu truyÒn ®iÖn n¨ng 
®Õn cho c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh nh− cuén hót, ®Ìn hiÖu, ®éng c¬ vv.  
 §iÖn ¸p trªn ®Çu vµo cña PLC lµ ®iÖn ¸p c«ng suÊt thÊp, t−¬ng øng víi møc tõ 0V 
®Õn 5V mét chiÒu. Khi ta nèi c¸c ®Çu vµo cã møc ®iÖn ¸p cao h¬n 5V, th−êng ph¶i dïng 
c¸c kªnh cã c¸c m¹ch chuyÓn ®æi ®Ó biÕn ®iÖn ¸p vµo thµnh ®iÖn ¸p t−¬ng ®−¬ng víi møc 
+/- 5VDC. §iÖn ¸p trªn ®Çu ra cña PLC cã thÓ cã nhiÒu møc ®iÖn ¸p kh¸c nhau, nh−ng 
®Òu cã møc n¨ng l−îng thÊp. NÕu cÇn ph¶i ®iÒu khiÓn c¬ cÊu chÊp hµnh cã møc n¨ng 
l−îng cao h¬n, ta ph¶i sö dông c¸c thiÕt bÞ khuyÕch ®¹i c«ng suÊt. 
 
I.2 lÞch sö ph¸t triÓn cña PLc 
 
 Vµo kho¶ng n¨m 1968, c¸c nhµ s¶n xuÊt « t« ®· ®−a ra c¸c yªu cÇu kü thu©t ®Çu 
tiªn cho thiÕt bÞ ®iªï khiÓn l« gÝc kh¶ lËp tr×nh. Môc ®Ých ®Çu tiªn lµ thay thÕ cho c¸c tñ 
®iªu khiÓn cång kÒnh, tiªu thô nhiÒu ®iÖn n¨ng vµ  th−êng xuyªn ph¶i thay thÓ c¸c r¬ le 
do háng cuén hót hay gÉy c¸c thanh lß xo tiÕp ®iÓm. Môc ®Ých thø hai lµ t¹o ra mét thiÒu   
bÞ ®iÒu khiÓn cã tÝnh linh ho¹t trong viÖc thay ®æi ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. C¸c yªu cÇu 
kü thuËt nµy chÝnh lµ c¬ së cña c¸c m¸y tÝnh c«ng nghiÖp, mµ −u ®iÓm chÝnh cña nã lµ sù 
lËp tr×nh dÔ dµng bëi c¸c kü thuËt viªn vµ c¸c kü s− s¶n xuÊt. Víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¶ 
lËp tr×nh, ng−êi ta cã thÓ gi¶m thêi gian dõng trong s¶n xuÊt, më réng kh¶ n¨ng hoµn 
thiÖn hÖ thèng s¶n xuÊt vµ thÝch øng víi sù thay ®æi trong s¶n xuÊt. Mét sè nhµ s¶n xuÊt 
thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn trªn c¬ së m¸y tÝnh ®· s¶n xuÊt ra c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¶ lËp tr×nh 
cßn gäi lµ PLC. 
 Nh÷ng PLC ®Çu tiªn ®−îc øng dông trong c«ng nghiÖp « t« vµo n¨m 1969 ®· ®em 
l¹i sù −u viÖt h¬n h¼n c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn c¬ së r¬ le. C¸c thiÕt bÞ nµy ®−îc lËp 
tr×nh dÔ dµng, kh«ng chiÕm nhiÒu kh«ng gian trong c¸c x−ëng s¶n xuÊt vµ cã ®é tin cËy 
cao h¬n c¸c hÖ thèng r¬ le. C¸c øng dông cña PLC ®· nhanh chãng réng më ra tÊt c¶ c¸c 
ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt kh¸c.  
 Hai ®Æc ®iÓm chÝnh dÉn ®Õn sù thµnh c«ng cña PLC ®ã chÝnh lµ ®é tin cËy cao vµ 
kh¶ n¨ng lËp tr×nh dÔ dµng. §é tin cËy cña PLC ®−îc ®¶m b¶o bëi c¸c m¹ch b¸n dÉn ®−îc 
thiÕt kÕ thÝch øng víi m«i tr−êng c«ng nghiÖp. C¸c m¹ch vµo ra ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o 
kh¶ n¨ng chèng nhiÔu, chÞu ®−îc Èm, chÞu ®−îc dÇu, bôi vµ nhiÖt ®é cao. C¸c ng«n ng÷ 
lËp tr×nh ®Çu tiªn cña PLC t−¬ng tù nh− s¬ ®å thang trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn l« gÝc, 
nªn c¸c kü s− ®· lµm quen víi s¬ ®å thang, dÔ dµng thÝch nghi víi viÖc lËp tr×nh mµ 
kh«ng cÇn ph¶i qua mét qu¸ tr×nh ®µo t¹o nµo. Mét sè c¸c øng dông cña m¸y tÝnh trong 
s¶n xuÊt trong thêi gian ®Çu bÞ thÊt b¹i, còng chÝnh v× viÖc häc sö dông c¸c phÇn mÒm 
m¸y tÝnh kh«ng dÔ dµng ngay c¶ víi c¸c kü s−. 
 Khi c¸c vi xö lý ®−îc ®−a vµo sö dông trong nh÷ng n¨m 1974 – 1975, c¸c kh¶ 
n¨ng c¬ b¶n cña PLC ®−îc më réng vµ hoµn thiÖn h¬n. C¸c PLC cã trang bÞ vi xö lý cã 
kh¶ n¨ng thùc hiÖn c¸c tÝnh to¸n vµ xö lý sè liÖu phøc t¹p, ®iÒu nµy lµm t¨ng kh¶ n¨ng 
øng dông cña PLC cho c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn phøc t¹p. C¸c PLC kh«ng chØ dõng l¹i ë 
chæ lµ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn l« gÝc, mµ nã cßn cã kh¶ n¨ng thay thÕ c¶ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn t−¬ng tù. Vµo cuèi nh÷ng n¨m b¶y m−¬i viÖc truyÒn d÷ liÖu ®· trë nªn dÔ dµng nhê 
sù ph¸t triÓn nh¶y vät cña c«ng nghiÖp ®iÖn tö. C¸c PLC cã thÓ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ 
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c¸ch xa hµng vµi tr¨m mÐt. C¸c PLC cã thÓ trao ®æi d÷ liÖu cho nhau vµ viÖc ®iÒu khiÓn 
qua tr×nh s¶n xuÊt trë nªn dÔ dµng h¬n.  
 ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¶ lËp tr×nh PLC chÝnh lµ c¸c m¸y tÝnh c«ng nghiÖp dïng cho 
môc ®Ých ®iÒu khiÓn m¸y, ®iÒu khiÓn c¸c øng dông c«ng nghiÖp thay thÕ cho c¸c thiÕt bÞ 
“cøng” nh− c¸c r¬ le, cuén hót vµ c¸c tiÕp ®iÓm. 
 Ngµy nay chóng ta cã thÓ thÊy PLC  trong hµng ngh×n øng dông c«ng nghiÖp. 
Chóng ®−îc sö dông trong c«ng nghiÖp ho¸ chÊt, c«ng nghiÖp chÕ biÕn dÇu, c«ng nghiÖp 
thùc phÈm, c«ng nghiÖp c¬ khÝ, c«ng nghiÖp xö lý n−íc vµ chÊt th¶i, c«ng nghiÖp d−îc 
phÈm, c«ng nghiÖp dÖt may, nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n, trong c«ng nghiÖp khai kho¸ng, 
trong giao th«ng vËn t¶i, trong qu©n sù, trong c¸c hÖ thèng ®¶m b¶o an toµn, trong c¸c hÖ 
thèng vËn chuyÓn tù ®éng, ®iÒu khiÓn r« bèt, ®iÒu khiÓn m¸y c«ng cô CNC vv. C¸c PLC 
cã thÓ ®−îc kªt nèi víi c¸c m¸y tÝnh ®Ó truyÒn, thu thËp vµ l−u tr÷ sè liÖu bao gåm c¶ qu¸ 
tr×nh ®iÒu khiÓn b»ng thèng kª, qu¸ tr×nh ®¶m b¶o chÊt l−îng, chÈn ®o¸n sù cè trùc tuyÕn, 
thay ®æi ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tõ xa. Ngoµi ra PLC cßn ®−îc dïng trong hÖ thèng qu¶n 
lý n¨ng l−îng nh»m gi¶m gi¸ thµnh vµ c¶i thiÖn m«i  tr−êng ®iÒu khiÓn trong c¸c c¸c hÖ 
thèng phôc vô s¶n xuÊt, trong c¸c dÞch vô vµ c¸c v¨n phßng c«ng së. 
 Sù ra ®êi cña m¸y tÝnh c¸ nh©n PC trong nh÷ng n¨m t¸m m−¬i ®· n©ng cao ®¸ng 
kÓ tÝnh n¨ng vµ kh¶ n¨ng sö dông cña PLC trong ®iÒu khiÓn m¸y vµ qu¸ tr×nh s¶n xu©t. 
C¸c PC gi¸ thµnh kh«ng cao cã thÓ sö dông nh− c¸c thiªt bÞ lËp tr×nh vµ lµ giao diÖn gi÷a 
ng−êi vËn hµnh vµ hÖ thèng ®iªu khiÓn. Nhê sù ph¸t triÓn cña c¸c phÇn mÒm ®å ho¹ cho 
m¸y tÝnh c¸ nh©n PC, c¸c PLC còng ®−îc trang bÞ c¸c giao diÖn ®å ho¹ ®Ó cã thÓ m« 
pháng hoÆc hiÖn thÞ c¸c ho¹t ®éng cña tõng bé phËn trong hÖ thèng ®iªu khiÓn. §iÒu nµy 
cã ý nghÜa ®Æc biÖt quan träng ®èi víi c¸c m¸y CNC, v× nã t¹o cho ta kh¶ n¨ng m« pháng 
tr−íc qu¸ tr×nh gia c«ng, nh»m tr¸nh c¸c sù cè do lËp tr×nh sai. M¸y tÝnh c¸ nh©n PC vµ 
PLC ®Òu ®−îc sö dông réng r·i trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn s¶n xuÊt vµ c¶ trong c¸c hÖ 
thèng dÞch vô. 
  PLC ®−îc s¶n xuÊt bëi nhiÒu h·ng kh¸c nhau trªn thÕ giíi. VÒ nguyªn lý ho¹t 
®éng, c¸c PLC nµy cã tÝnh n¨ng t−¬ng tù gièng nhau, nh−ng vÒ lËp tr×nh sö dông th× 
chóng hoµn toµn kh¸c nhau do thiÕt kÕ kh¸c nhau cña mçi nhµ s¶n xuÊt. PLC kh¸c víi c¸c 
m¸y tÝnh lµ kh«ng cã ng«n ng÷ lËp tr×nh chung vµ kh«ng cã hÖ ®iÒu hµnh. Khi ®−îc bÊt 
lªn th× PLC chØ ch¹y ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ghi trong bé nhí cña nã, chø kh«ng thÓ 
ch¹y ®−îc ho¹t ®éng nµo kh¸c. Mét sè h·ng s¶n xuÊt PLC lín cã tªn tuæi nh−: Siemens, 
Toshiba, Mishubisi, Omron, Allan Bradley, Rocwell, Fanuc lµ c¸c h·ng chiÕm phÇn lín 
thÞ phÇn PLC thÕ giíi. C¸c PLC cña c¸c h·ng nµy ®−îc øng dông réng r·i trong c«ng 
nghiÖp sö dông c«ng nghÖ tù ®éng ho¸. 
 C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn PLC t¹o thªm søc m¹nh, tèc ®é vµ tÝnh linh ho¹t cho c¸c hÖ 
thèng c«ng nghiÖp. B»ng sù thay thÕ c¸c phÇn tö c¬ ®iÖn b»ng PLC, qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn 
trë nªn nhanh h¬n, rÎ h¬n, vµ quan träng nhÊt lµ hiÖu qu¶ h¬n. PLC lµ sù lùa chän tèt h¬n 
c¸c hÖ thèng r¬ le hay m¸y tÝnh tiªu chuÈn do mét sè lý do sau: 

- Tèn Ýt kh«ng gian: Mét PLC cÇn Ýt kh«ng gian h¬n mét m¸y tÝnh tiªu chuÈn 
hay tñ ®iÒu khiÓn r¬ le ®Ó thùc hiÖn cïng mét cøc n¨ng. 

- TiÕt kiÖm n¨ng l−îng: PLC tiªu thô n¨ng l−îng ë møc rÊt thÊp, Ýt h¬n c¶ c¸c 
m¸y tÝnh th«ng th−êng. 

- Gi¸ thµnh thÊp : Mét PLC gi¸ t−¬ng ®−¬ng cì 5 ®Õn 10 r¬ le, nh−ng nã cã 
kh¶ n¨ng thay thÕ hµng tr¨m r¬ le. 

- Kh¶ n¨ng thÝch øng víi m«i tr−êng c«ng nghiÖp: C¸c vá cña PLC ®−îc lµm 
tõ c¸c vËt liÖu cøng, cã kh¶ n¨ng chèng chÞu ®−îc bôi bÈn, dÇu mì, ®é Èm, 
rung ®éng vµ nhiÔu. C¸c m¸y tÝnh tiªu chuÈn kh«ng cã kh¶ n¨ng nµy. 
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- Giao diÖn tùc tiÕp: C¸c m¸y tÝnh tiªu chuÈn cÇn cã mét hÖ thèng phøc t¹p ®Ó 
cã thÓ giao tiÕp víi m«i tr−êng c«ng nghiÖp. Trong khi ®ã c¸c PLC cã thÓ giao 
diÖn trùc tiÕp nhê c¸c m« ®un vµo ra I/O. 

- LËp tr×nh dÔ dµng: PhÇn lín c¸c PLC sö dông ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ s¬ ®å 
thang, t−¬ng tù nh− s¬ ®å ®Êu cña c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn r¬ le th«ng th−êng. 

- TÝnh linh ho¹t cao: Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cña PLC cã thÓ thay ®æi nhanh 
chãng vµ dÔ dµng b»ng c¸ch n¹p l¹i ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn míi vµo PLC 
b»ng bé lËp tr×nh, b»ng thÎ nhí, b»ng truyÒn t¶i qua m¹ng. 

 
I.3. Ph©n lo¹i PLC 

C¨n cø vµo sè l−îng c¸c ®Çu vµo/ ra, ta cã thÓ ph©n PLC thµnh bèn lo¹i sau:  
- micro PLC lµ lo¹i cã d−íi 32 kªnh vµo/ ra 
- PLC nhá cã ®Õn 256 kªnh vµo/ ra 
- PLC trung b×nh cã ®Õn 1024 kªnh vµo/ ra 
- PLC cì lín cã trªn 1024 kªnh vµo/ra. 

 C¸c micro – PLC th−êng cã Ýt h¬n 32 ®Çu vµo/ra. Trªn h×nh 1.2 lµ vÝ dô vÒ micro PLC hä 
T100MD-1616 do h·ng Triangle Research International s¶n xuÊt. CÊu t¹o t−¬ng ®èi ®¬n 
gi¶n vµ toµn bé c¸c bé phËn ®−îc tÝch hîp trªn mét b¶ng m¹ch cã kÝch th−íc nhá gän. 
Micro – PLC cã cÊu t¹o gåm tÊt c¶ c¸c bé phËn nh− bé xö lý tÝn hiÖu, bé nguån, c¸c kªnh 
vµo/ra trong mét khèi. C¸c micro – PLC cã −u ®iÓm h¬n c¸c PLC nhá lµ gi¸ thµnh rÎ, dÔ 
l¾p ®Æt. 
 

 
H×nh 1.2  Micro PLC hä T100MD-1616 
 
Mét lo¹i micro PLC kh¸c lµ DL05 cña h·ng Koyo, lo¹i nµy cã 30 kªnh vµo/ ra 
 

 
 
 
H×nh 1.3. Micro PLC hä DL05 cña h·ng Koyo 
 
Mét lo¹i micro-PLC kh¸c lµ lo¹i xª ri 90 cña Fanuc, h×nh 1.4. Lo¹i nµy cã 8 kªnh vµo vµ 
8 kªnh ra. 
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H×nh 1.4. Micro-PLC xª ri 90 cña Fanuc 
 
PLC lo¹i nhá cã thÓ cã ®Õn 256 ®Çu vµo/ra. Trªn h×nh 1.5 lµ PLC cña h·ng OMRON lo¹i 
ZEN – 10C. Lo¹i PLC nµy cã 34 kªnh vµo/ ra gåm: 6 kªnh vµo vµ 4 kªnh ra trªn m« ®un 
CPU, cßn l¹i 3 m« ®un vµo/ ra, víi 4 kªnh vµo vµ 4 kªnh ra cho mçi m« ®un. 
 

 
H×nh 1.5. PLC lo¹i ZEN-10C cña Omron 
 
H·ng Siemens cã c¸c PLC lo¹i nhá nh− S5-90U, S5-95U, S5-100U (h×nh 1.6), S7 – 200 lµ 
c¸c lo¹i PLC lo¹i nhá, cã sè l−îng kªnh vµo/ ra nhá h¬n 256. CÊu t¹o cña c¸c PLC lo¹i 
nhá còng t−¬ng tù nh− cÊu t¹o cña c¸c PLC lo¹i trung b×nh, v× ®Òu lµ d¹ng m« ®un. §iÓm 
kh¸c biÖt lµ dung l−îng bé nhí, sè l−îng kªnh vµo/ ra cña c¸c m« ®un kh¸c nhau vÒ ®é 
lín vµ tèc ®é xö lý th«ng tin còng kh¸c nhau. PLC cña Siemens ®−îc dïng réng r·i ë 
trong hÇu hÕt c¸c n−íc cã nÒn c«ng nghiÖp ph¸t triÓn. 
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H×nh 1.7. PLC S5-100U cña Siemens 
 
C¸c PLC trung b×nh cã thÓ cã dÕn 1024 ®Çu vµo/ra. Lo¹i CJ1M cña Omron trªn h×nh 1.8 
cã 320 kªnh vµo/ ra. 
 
   

 
 
H×nh  1.8. PLC lo¹i  CJ1M cña Omron 
 
 
Lo¹i PLC CQM1 hay CQMIH cña Omron  trªn h×nh 1.9 cã 512 kªnh vµo ra. 
 

 
H×nh  1.9. PLC lo¹i  CQM1 cña Omron 
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H·ng Siemens cã mét sè xª ri S7-200 lµ c¸clo¹i PLC h¹ng trung b×nh. Sè l−îng kªnh vµo/ 
ra cña S-300 cã thÓ trong kho¶ng tõ 256 ®Õn 1024. 
 
C¸c PLC lo¹i lín cã nhiÒu h¬n 1024 ®Çu vµo/ra. Lo¹i nµy cã tèc ®é xö lý rÊt cao, dung 
l−îng bé nhí lín vµ th−êng ®−îc dïng trong ®iÒu khiÓn c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ c«ng nghÖ 
phøc t¹p. H·ng Omron cã PLC loai CJ1 trªn h×nh 1.10, lµ lo¹i cã tíi 1280 kªnh vµo/ ra vµ 
lo¹i CJ1H cã tíi 2560 kªnh vµo/ra. 
 

 
H×nh  1.10. PLC lo¹i  CJ1 cña Omron 
 
H·ng Omron cßn cã loai CS1 trªn h×nh 1.11, lµ lo¹i PLC cì lín víi 5120 kªnh vµo/ ra. 
 

 
H×nh  1.11. PLC lo¹i  CS1 cña Omron 
 
 
C¸c PLC lo¹i lín cña Siemens lµ c¸c lo¹i xª ri S7-300, S7-400. C¸c lo¹i nµy cã sè l−îng 
kªnh vµo/ ra rÊt lín. C¸c kªnh nµy kh«ng thÓ ®Êu trùc tiÕp lªn PLC mµ ph¶i th«ng qua c¸c 
bé dån kªnh vµ t¸ch kªnh ( demultiplexeur vµ multiplexeur). Trªn h×nh 1.12 lµ PLC S7-
400 cña Siemens. §©y lµ lo¹i PLC m¹nh nhÊt cña Siemens hiÖn nay. CÊu h×nh cña PLC 
nµy ®−îc biÓu diÔn b»ng h×nh 1.13.a, 1.13.b. 
C¸c PLC trung b×nh vµ lín cã c¸c m« ®un vµo/ra cã thÓ l¾p r¸p víi nhau trªn cïng mét 
gi¸ ®ì tiªu chuÈn, cho phÐp l¾p thªm hoÆc th¸o bít ra mµ kh«ng cÇn t¾t nguån. C¸c PLC 
®−îc kÕt nèi víi nhau th«ng qua m¹ng ETHERNET c«ng nghiÖp (h×nh 1.14). 
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H×nh 1.12. PLC S7-400 cña Siemens 
 
         

  
                    a,                                                              b, 
H×nh 1.13. a, CÊu tróc cña S7-400; b, S¬ ®å kÕt nèi cña S-400 
 
C¸c PLC lo¹i lín th−êng dïng ®Ó ®iÒu khiÓn ë møc cao. ë møc thÊp th−êng lµ c¸c 

thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn t−¬ng tù, hay thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn sè víi c¸c PLC lo¹i nhá, hay lo¹i 
trung b×nh. ë møc thÊp, chñ yÕu lµ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn trùc tiÕp c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ, 
c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh, c¸c ®éng c¬, b¬m, van, cuén hót, ®Ìn hiÖu vv. §iÒu khiÓn ë møc 
cao bao gåm c¸c ®iÒu khiÓn liªn quan ®Õn phÇn qu¶n lý hÖ thèng vµ qu¶n lý d÷ liÖu cña 
hÖ thèng ®iÒu khiÓn. ë møc nµy, c¸c d÷ liÖu cã thÓ ®−îc thu thËp tõ c¸c c¸c thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn møc thÊp hoÆc tõ bªn ngoµi hÖ thèng th«ng qua m¹ng néi bé vµ m¹ng Internet. C¸c 
d÷ liÖu tõ c¸c PLC ®−îc truyÒn vÒ c¸c m¸y tÝnh trung t©m ®Ó l−u tr÷ vµ xö lý. Tr−êng hîp 
c¸c hÖ thèng s¶n xuÊt tù ®éng cã ®iÒu khiÓn b»ng thèng kª, ®©y chÝnh lµ ®iÒu khiÓn ë 
møc cao, t−¬ng øng víi cÊu tróc qu¶n lý cña hÖ thèng. Ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn 
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®−îc ®iÒu chØnh dùa theo kÕt qu¶ ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ tõ c¸c d÷ liÖu thèng kª, nh− vËy 
gióp cho viÖc s¶n xuÊt lu«n ë d¹ng tèi −u nhÊt vµ hiÖu qu¶ nhÊt. PLC S7-400 cña Siemens 
lµ mét trong nh÷ng lo¹i PLC lín vµ rÊt m¹nh trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn s¶n xuÊt qui 
m« nh− c¸c nhµ m¸y c«ng nghiÖp. Lo¹i PLC nµy cã thÓ kÕt nèi trùc tiÕp qua m¹ng 
Ethernet c«ng nghiÖp víi c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn møc cao h¬n ®Ó trao ®æi d÷ liÖu hoÆc 
th«ng c¸c c¸c c¸c kªnh giao diÖn kh¸c nh− MPI , PROFIBUS, EIB hay giao diÖn AS ®Ó 
thu thËp d÷ liÖu vµ ®iÒu khiÓn nh− h×nh 1.14. 
 

 
H×nh 1.14. S¬ ®å kÕt nèi m¹ng cña S7-400 trong c«ng nghiÖp 

 
I.4. thµnh phÇn c¬ b¶n cña plc 
 NÕu kh«ng nh×n vÒ khÝa c¹nh gi¸ thµnh, kÝch th−íc, møc ®é phøc t¹p, tÊt c¶ c¸c 
PLC ®Òu cã nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¶n vµ ®Æc ®iÓm chøc n¨ng gièng nhau. Mét PLC bao 
giê còng gåm cã 6 thµnh phÇn c¬ b¶n: 

- M« ®un xö lý tÝn hiÖu 
- M« ®un vµo 
- M« ®un ra 
- M« ®un nhí 
- M« ®un nguån 
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- ThiÕt bÞ lËp tr×nh 
S¬ ®å cña mét bé PLC c¬ b¶n ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.15. Ngoµi c¸c m« ®un chÝnh 
nµy, c¸c PLC cßn cã c¸c m« ®un phô trî nh− m« ®un kÕt nèi m¹ng, c¸c m« ®un ®Æc biÖt 
®Ó xö lý tÝn hiÖu nh− m« ®un kÕt nèi víi c¸c can nhiÖt, m« ®un ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc, 
m« ®un kÕt nèi víi encoder, m« ®un ®Õm xung vµo vv.. 

 
§Çu vµo        

         M« ®un                                   M« ®un 
                     Vµo/ Ra                           nguån 
 
§Çu ra 
 
 

 
                                                         CPU 
 
 
 
 
                   ThiÕt bÞ lËp         M« ®un nhí  
   tr×nh 

 
 
H×nh 1.15. CÊu tróc c¬ b¶n cña PLC 
 
 
Bé xö lý tÝn hiÖu 
  

§©y lµ bé phËn xö lý tÝn hiÖu trung t©m hay CPU cña PLC. Bé xö lý tÝn hiÖu cã 
thÓ bao gåm mét hay nhiÒu bé vi xö lý tiªu chuÈn hoÆc c¸c bé vi xö lý hæ trî cïng víi c¸c 
m¹ch tÝch hîp kh¸c ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh l« gÝc, ®iÒu khiÓn vµ ghi nhí c¸c chøc 
n¨ng cña PLC. Bé xö lý thu thËp c¸c tÝn hiÖu vµo, thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh l« gÝc theo 
ch−¬ng tr×nh, c¸c phÐp tÝnh ®¹i sè vµ ®iÒu khiÓn c¸c ®Çu ra sè hay t−¬ng øng. PhÇn lín 
c¸c PLC sö dông c¸c m¹ch logic chuyªn dông trªn c¬ së bé vi xö lý vµ c¸c m¹ch tÝch hîp 
t¹o nªn  ®¬n vÞ xö lý trung t©m CPU.  

Bé vi xö lý sÏ lÇn l−ît quÐt c¸c tr¹ng th¸i cña ®Çu vµo vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî, thùc 
hiÖn logic ®iÒu khiÓn ®−îc ®Æt ra bëi ch−¬ng tr×nh øng dông, thùc hiÖn c¸c tÝnh to¸n vµ 
®iÒu khiÓn c¸c ®Çu ra t−¬ng øng cña PLC. Bé vi xö lý n©ng cao kh¶ n¨ng logic vµ kh¶ 
n¨ng ®iÒu khiÓn cña PLC. C¸c PLC thÕ hÖ cuèi cho phÐp thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh sè häc 
vµ c¸c phÐp tÝnh logic, bé nhí lín h¬n, tèc ®é xö lý cao h¬n vµ cã trang bÞ giao diÖn víi 
m¸y tÝnh, víi m¹ng néi bé vv. 
 
 Bé vi xö lý ®iÒu khiÓn chu kú lµm viÖc cña ch−¬ng tr×nh. Chu kú nµy ®−îc gäi lµ 
chu kú quÐt cña PLC, tøc lµ kho¶ng thßi gian thùc hiÖn xong mét vßng c¸c lÖnh cña 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. Chu kú quÐt ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 1.16. 
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                                                                         B¾t ®Çu chu kú 
 
          QuÐt ®Çu ra     QuÐt ®Çu vµo 
           (B¬m, van, cuén hót)        (C«ng t¾c, nót Ên ..) 
 
              Chu kú quÐt 
 
 
 
 
 
 
 
         QuÐt ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 
 
H×nh 1.16. Chu kú quÐt cña PLC 
 
Khi thùc hiÖn quÐt c¸c ®Çu vµo, PLC kiÓm tra tÝn hiÖu tõ c¸c thiÕt bÞ vµo nh− c¸c c«ng t¾c, 
c¶m biÕn. Tr¹ng th¸i cña c¸c tÝn hiÖu vµo ®−îc l−u t¹m thêi vµo b¶ng ¶nh ®Çu vµo hoÆc 
vµo mét m¶ng nhí. Trong thêi gian quÐt ch−¬ng tr×nh, bé xö lý quÐt lÇn l−ît c¸c lÖnh cña 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, sö dông c¸c tr¹ng th¸i cña tÝn hiÖu vµo trong m·ng nhí ®Ó x¸c 
®Þnh c¸c ®Çu ra sÏ ®−îc n¹p n¨ng l−îng hay kh«ng. KÕt qu¶ lµ c¸c tr¹ng th¸i cña ®Çu ra 
®−îc ghi vµo m¶ng nhí. Tõ d÷ liÖu cña m¶ng nhí tÝn hiÖu ra, PLC sÏ cÊp hoÆc ng¾t ®iÖn 
n¨ng cho c¸c m¹ch ra ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi. Chu kú quÐt cña PLC cã thÓ kÐo 
dµi tõ 1 ®Õn 25 mi li gi©y. Thêi gian quÐt ®Çu vµo vµ ®Çu ra th−êng rÊt ng¾n so víi chu kú 
quÐt cña PLC. 
 
Bé nhí  
Bé nhí cña PLC cã vai trß rÊt quan träng, bëi v× nã ®−îc sö dông ®Ó chøa toµn bé ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn, c¸c tr¹ng th¸i cña c¸c thiÕt bÞ phô trî. Th«ng th−êng c¸c bé nhí ®−îc bè 
trÝ trong cïng mét khèi víi CPU.  Th«ng tin chøa trong bé nhí sÏ x¸c ®Þnh viÖc c¸c ®Çu 
vµo, ®Çu ra ®−îc xö lý nh− thÕ nµo. Bé nhí bao gåm c¸c tÕ bµo nhí ®−îc gäi lµ bit. Mçi 
bit cã hai tr¹ng th¸i 0 hoÆc 1. §¬n vÞ th«ng dông cña bé nhí lµ K, 1K = 1024 tõ (word), 1 
tõ (word) cã thÓ lµ 8 bit. C¸c PLC th−¬ng cã bé nhí tõ 1K ®Õn 64K, phô thuéc vµo møc 
®é phøc t¹p cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. Trong c¸c PLC hiÖn ®¹i cã sö dông mét sè kiÓu 
bé nhí kh¸c nhau. C¸c kiÓu bé nhí nµy cã thÓ xÕp vµo hai nhãm: bé nhí cã thÓ thay ®æi 
vµ bé nhí cè ®Þnh. Bé nhí thay ®æi lµ c¸c bé nhí cã thÓ mÊt c¸c th«ng tin ghi trªn ®ã khi 
mÊt ®iÖn. NÕu ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn chøa trong bé nhí mµ bÞ mÊt ®iÖn ®ét xuÊt do tuét 
d©y, mÊt ®iÖn nguån th× ch−¬ng tr×nh ph¶i ®−îc n¹p l¹i vµ l−u vµo bé nhí. Bé nhí cè ®Þnh 
ng−îc l¹i víi bé nhí thay ®æi lµ cã kh¶ n¨ng l−u gi÷ th«ng tin ngay c¶ khi mÊt ®iÖn. C¸c 
lo¹i bé nhí hay sö dông trong PLC gåm : 
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a. ROM (Read Only Memory) 
b. RAM (Random  Access Memory) 
c. PROM (Programable Read Only Memory) 
d. EPROM (Erasable Programable Read Only Memory) 
e. EAPROM (Electronically Alterable Programable Read Only Memory) 
f. Bé nhí flash 

Bé nhí ROM dïng ®Ó nhí c¸c lÖnh ®iÒu khiÓn c¬ b¶n cña PLC, kh«ng thay ®æi néi dung 
nhí ngay c¶ khi mÊt ®iÖn. 

Trong sè nµy chØ cã bé nhí RAM lµ bé nhí thay ®æi, c¸c bé nhí kh¸c l−u th«ng 
tin trong bé nhí khi mÊt ®iÖn. Bé nhí RAM th−êng ho¹t ®éng nhanh vµ dÔ dµng n¹p 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn øng dông còng nh− c¸c d÷ liÖu. Mét sè bé nhí RAM sö dông pin 
®Ó l−u néi dung nhí khi mÊt ®iÖn. Bé nhí RAM ®−îc s¶n xuÊt tõ c«ng nghÖ CMOS nªn 
tiªu thô rÊt Ýt n¨ng l−îng. C¸c PLC cã thÓ ®−îc më réng thªm nªn bé nhí còng ph¶i t¨ng 
thªm. Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®¬n gi¶n chØ cÇn dung l−îng bé nhí bÐ, ng−îc l¹i c¸c 
ch−¬ng tr×nh phøc t¹p cÇn bé nhí dung l−îng lín. 

Bé nhí ®éng ®−îc sö dông réng r·i ®ã lµ bé nhí RAM (Random Acces Memory). 
Bé nhí RAM ho¹t ®éng nhanh vµ lµ t¹o ra vµ l−u c¸c ch−¬ng tr×nh øng dông. §Ó chèng 
l¹i kh¶ n¨ng mÊt d÷ liÖu khi mÊt ®iÖn, c¸c PLC th−êng sö  dông  pin. 
Bé nhí tÜnh ROM (Read Only Memory) lµ bé nhí kh«ng bÞ thay ®æi khi d÷ liÖu nhí khi 
t¾t nguån hoÆc mÊt ®iÖn. Bé nhí ROM dïng ®Ó nhí c¸c lÖnh c¬ b¶n vµ c¸c hµm to¸n häc 
cña PLC. EEPROM (Ellectrically Erasable Programable Read Only Memory) lµ bé nhí 
tÜnh cã kh¶ n¨ng xo¸ b»ng lËp tr×nh l¹i. EEPROM dïng ®Ó ghi ch−¬ng tr×nh øng dông. 
 Ng−êi sö dông cã thÓ truy cËp vµo hai vïng nhí cña PLC lµ vïng nhí ch−¬ng 
tr×nh vµ vïng nhí d÷ liÖu. Vïng nhí ch−¬ng tr×nh lµ n¬i chøa ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn øng 
dông, c¸c ch−¬ng tr×nh con vµ c¸c lçi cña ch−¬ng tr×nh. Vïng nhí d÷ liÖu l−u tr÷ c¸c d÷ 
liÖu liªn quan ®Õn ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn nh− d÷ liÖu vµo/ra; gi¸ trÞ ®Çu, gi¸ trÞ tøc thêi 
vµ gi¸ trÞ cuèi cña bé ®Õm lÖnh hay bé ®Õn thêi gian; c¸c h»ng sè vµ c¸c biÕn cña ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn. Hai vïng nhí nµy ®−îc gäi lµ bé nhí dµnh cho ng−êi sö dông. Bé xö lý 
tÝn hiÖu cßn cã bé nhí hÖ thèng dïng ®Ó ghi c¸c d÷ liÖu trung gian trong qu¸ tr×nh thùc 
hiÖn c¸c phÐp tÝnh, c¸c lÖnh cña ch−¬ng tr×nh vµ phèi hîp gi÷a chóng; quÐt c¸c d÷ liÖu 
vµo vµ göi c¸ d÷ liÖu ra míi ®Õn m« ®un ra. Bé nhí hÖ thèng do nhµ s¶n xuÊt lËp tr×nh tõ 
khi xuÊt x−ëng nªn kh«ng thÓ thay ®æi ®−îc vµ ng−êi sö dông còng kh«ng thÓ truy cËp 
®−îc.  
 
M« ®un vµo/ra 

HÖ thèng c¸c m« ®un vµo/ ra cã kh¶ n¨ng kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ víi 
bé vi xö lý. HÖ thèng nµy dïng c¸c m¹ch vµo kh¸c nhau ®Ó ghi nhËn hoÆc ®o l−êng c¸c 
®¹i l−îng vËt lý cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ nh− chuyÓn ®éng, cao ®é, nhiÖt ®é, ¸p xuÊt, l−u 
l−îng, vÞ trÝ, tèc ®é vv. Trªn c¬ së c¸c d÷ liÖu thu ®−îc, bé xö lý tÝn hiÖu tiÕn hµnh c¸c 
phÐp tÝnh l« gÝc hay sè häc ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ míi cña tÝn hiÖu ra. C¸c m« ®un ra ®−îc 
nèi ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c van, ®éng c¬, b¬m vµ b¸o ®éng khi thùc hiÖn qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn 
m¸y hoÆc ®iÒu khiÓn hÖ thèng s¶n xuÊt. Trªn h×nh 1.17 lµ s¬ ®å kÕt nèi cña mét bé micro 
PLC víi c¸c thiÕt bÞ cña m«i tr−êng lµm viÖc. §iÖn ¸p 24 VDC kh«ng ch¹y tõ bªn tr¸i qua 
bªn ph¶i s¬ ®å thang nh− c¸c m¹ch r¬ le “cøng”. §iÖn ¸p ë ®©y chØ ®ãng vai trß thÓ hiÖn 
c¸c biÕn l« gÝc ®Çu vµo. M¹ch l« gic cña PLC sÏ ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc cña l« gÝc cho ®Õn 
®Çu ra. Nguån trªn m¹ch ra ®−îc cÊp ®Õn c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi nÕu l« gÝc cña c¸c kªnh ra 
®−îc ®¶m b¶o b¶o th«ng suèt tõ bªn tr¸i qua bªn ph¶i cña tõng bËc trong s¬ ®å thang. 
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                                               §Çu vµo       §Çu ra 
                                                                                                                                            
 
                                                                                                Cuén hót    
 
                                                                                                    §Ìn 
 
                                                                                                  

   §éng c¬ 
 
 
 
                                     §ãng                                                          §ãng 
 
 
H×nh 1.17. S¬ ®å kÕt nèi cña PLC víi c¸c thiÕt bÞ vµo/ ra 
 
Tr−êng hîp micro – PLC kh«ng cã m« ®un nguån riªng biÖt, th× nguån ®iÖn ®−îc l¾p trùc 
tiÕp trªn CPU. Trªn h×nh 1.18 lµ vÝ dô vÒ s¬ ®å ®Êu d©y trªn micro – 1000 PLC cña h·ng 
Allan Bradley. 
Nguån ®iÖn ¸p vµo còng chÝnh lµ nguån ®i ®Õn c¸c thiÕt bÞ ®Çu ra nh− bé khëi ®éng cña 
b¬m, bé c«ng t¾c nhiÖt. Nguån ®iÖn +24VDC lµ nguån lÊy ra tõ ®Çu ra cña bé nguån, l¹i 
cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®Çu vµo nh−: C«ng t¾c cao ®é, c«ng t¾c ¸p lùc, c«ng t¾c hµnh tr×nh, 
c«ng t¾c phô bªn ngoµi cña b¬m. Nguån vµo xoay chiÒu 110VAC ®−îc ®Êu ®Õn c¸c cÇu 
cã ký hiÖu VAC t−¬ng øng víi c¸c kªnh ra: kªnh ®Õn bé khëi ®éng b¬m, kªnh ra c«ng t¾c  
nhiÖt. 
 
§Çu vµo vµ ®Çu ra cña PLC th−êng ®−îc gép vµo c¸c m« ®un. C¸c m« ®un vµo/ra cã thÓ 
tiÕp nhËn tÝn hiÖu tõ c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi nh− c«ng t¾c, c¶m biÕn quang, c«ng t¾c tiÖm 
cËn. C¸c tÝn hiÖu ®−îc chuyÓn ®æi tõ ®iÖn ¸p 110VAC, 220VAC, +24DC thµnh tÝn hiÖu ± 
5 VDC. Bé vi sö lý sÏ lÊy tÝn hiÖu nµy ®Ó x¸c ®Þnh tÝn hiÖu ra t−¬ng øng. §iÖn ¸p 5 VDC 
®−îc göi ra m« ®un ra, tõ ®©y ®−îc khuyÕch ®¹i lªn møc 110VAC, 220VAC hay 24VDC 
tuú theo yªu cÇu. Th«ng th−êng mét bé chuyÓn ®æi tÝn hiÖu cã giao diÖn phô trî ®−îc sö 
dông ®Ó chuyÓn tr¹ng th¸i cña c¸c ®Çu vµo tõ bªn ngoµi ®Õn mét vïng nhí ®Öm x¸c ®Þnh. 
Vïng nhí ®Öm nµy ®−îc ®Þnh nghÜa trong ch−¬ng tr×nh chÝnh cña PLC. N¹p c¸c tÝn hiÖu 
vµo CPU tøc lµ n¹p néi dung ghi ë vïng nhí ®Öm vµo sæ ghi cña CPU. Néi dung trong 
tõng vÞ trÝ nhí sÏ ®−îc thay ®æi kÕ tiÕp nhau. M« ®un Vµo/ Ra th−êng t¸ch khái m« ®un 
CPU vµ ®−îc g¸ trªn ray chung. C¸c ®Ìn b¸o trªn m« ®un Vµo/Ra b¸o hiÖu tr¹ng th¸i lµm 
viÖc hay sù cè. C¸c m« ®un nµy ®−îc c¸ch ®iÖn vµ cã cÇu ch×  ®Ó ®Èm bµo an toµn cho bé 
vi xö lý. Trong m« ®un Vµo/Ra th«ng th−êng gåm c¸c m¹ch sau: 

g. Nguån AC vµo / ra 
h. Nguån DC vµo / ra 
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i. C¸c kªnh vµo / ra sè 
j. C¸c kªnh vµo/ ra t−¬ng tù 
k. C¸c m«®un chuyªn dông: ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn 

PID, bé ®Õm thêi gian cao tèc, m« ®un ®iÒu khiÓn servo vv. 
C¸c m« ®un vµo/ ra th−êng nèi víi nguån n¨ng l−îng møc cao nªn ph¶i c¸ch ®iÖn tèt víi 
m« ®un CPU. C¸c kªnh vµo t−¬ng tù sö dông cho viÖc lÊy tÝn hiÖu tõ c¸c c¶m biÕn t−¬ng 
tù : 

- C¶m biÕn l−u l−îng 
- C¶m biÕn ®é Èm 
- C¶m biÕn ¸p xuÊt 
- C¶m biÕn nhiÖt ®é 
- C¶m biÕn ¸p xuÊt 
- C¶m biÕn vÞ trÝ / tèc ®é / gia tèc 
- C¶m biÕn lùc 

C¸c kªnh ra t−¬ng tù th−êng ®−îc nèi víi c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh t−¬ng tù: 
- C¸c ®éng c¬ DC vµ AC 
- C¸c van vµ c¸c ®éng c¬, xi lanh thuû khÝ 
- C¸c thiÕt bÞ ®o t−¬ng tù. 

C¸c kªnh vµo sè th−êng nèi víi c¸c c¶m biÕn hai tr¹ng th¸i d¹ng ®ãng/ ng¾t (On/Of) nh−: 
- C¶m biÕn quang ®iÖn, 
- C¶m biÕn tiÖm cËn 
- C¶m biÕn  xung ®iÖn 
- C¸c c«ng t¾c  

C¸c kªnh ra sè cã thÓ nèi víi c¸c thiÕt bÞ nh−: 
- C¸c cuén hót cho van ®iÖn tõ 
- C¸c ®éng c¬ b−íc 
- C¸c c¬ cÊu ®ãng ng¾t vv. 

 
C¸c d¹ng ®Çu vµo 
 

C¸c tÝn hiÖu vµo tõ c¸c thiÕt bÞ hay tõ c¸c c¶m biÕn cung cÊp c¸c d÷ liÖu vµ th«ng 
tin cÇn thiÕt ®Ó bé xö lý tÝn hiÖu thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh l« gÝc yªu cÇu quyÕt ®Þnh ®Õn 
viÖc ®iÒu khiÓn m¸y hoÆc qu¸ tr×nh. C¸c tÝn hiÖu vµo cã thÓ lÊy tõ c¸c thiÕt bÞ kh¸c nhau 
nh− nót Ên, c«ng t¾c, can nhiÖt, ten z« mÐt, vv. TÝn hiÖu vµo ®−îc nèi vµo c¸c m« ®un vµo 
®Ó läc tÝn hiÖu vµ chuyÓn ®æi tÝn hiÖu vÒ møc n¨ng l−îng thÊp ®Ó bé xö lý cã thÓ sö dông 
®−îc. §Çu vµo cã hai d¹ng lµ ®Çu vµo d¹ng sè vµ ®Çu vµo d¹ng t−¬ng tù. §Çu vµo d¹ng sè 
®−îc kÕt nèi víi c¸c cÇu nèi kªnh trªn m« ®un vµo sè, c¸c kªnh nµy chØ cã c¸c tÝn hiÖu hai 
tr¹ng th¸i 0 hay I. §Çu vµo t−¬ng tù cã thÓ lµ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn tõ c¸c c¶m biÕn 
t−¬ng tù. 
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§Þa chØ kªnh 
                    C«ng t¾c cao ®é 
                                                                 I/0        O/0                               M1 
 
                                                                 I/1      VAC                Bé khëi ®éng b¬m 
 
                                                                 I/2        O/1                               K1 
                    C«ng t¾c ¸p lùc 
                                                                 I/3      VAC                    C«ng t¾c nhiÖt 
 
                     C«ng t¾c hµnh tr×nh            I/4         O/2 
 
                                                                 I/5      VAC 
 
                     C«ng t¾c phô cña                I/6        O/3 
                                b¬m 
                                                                 I/7      VAC 
                                                
                                                                 I/8        O/4 
 
                                                                 I/9      VAC 
 
                                                               DC com  O/5 
 
                        +24 Vdc                            +       VAC 
 

       _             L                                L1 
                                                                                                                        120 Vac 
                                                                                 N                                 N 
 
 
 
H×nh 1.18. S¬ ®å ®Êu d©y cña Micro-1000PLC cña Allen Bradley 
 
 
C¸c d¹ng dÇu ra 
 

§Çu ra cña PLC lµ c¸c tÝn hiÖu cÊp hay ng¾t n¨ng l−îng ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y hay 
qu¸ tr×nh. C¸c tÝn hiÖu nµy lµ c¸c tÝn hiÖu ®iÖn ¸p tõ c¸c m¹ch ra vµ nãi chung lµ chóng cã 
møc n¨ng l−îng thÊp. C¸c tÝn hiÖu nµy th«ng th−êng kh«ng truyÒn trùc tiÕp ®Õn c¬ cÊu 
chÊp hµnh, mµ truyÒn ®Õn c¸c bé khuyÕch ®¹i c«ng suÊt, hoÆc c¸c bé chuyÓn m¹ch tõ 
c«ng suÊt thÊp sang c«ng suÊt cao h¬n. VÝ dô tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn ®ãng më van, tÝn hiÖu 
nµy truyÒn ®Õn cuén hót cña khëi ®éng tõ cña ®éng c¬, kÝch ho¹t khëi ®éng tõ vµ m¹ch 
®iÖn cÊp vµo ®éng c¬ ®−îc ®ãng, ®éng c¬ ch¹y vµ b¾t ®Çu ®èng hay më van tuú theo 
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chiÒu quay cña ®éng c¬. §Çu ra còng cã hai d¹ng tÝn hiÖu lµ d¹ng tÝn hiÖu sè hoÆc tÝn hiÖu 
t−¬ng tù. 

 
 

 
CÊu tróc cña c¸c m« ®un vµo ra 
PLC ®−îc s¶n xuÊt theo d¹ng m« ®un ho¸, ®Ó thay thÕ, bæ xung hoÆc s÷a ch÷a dÔ dµng.  
Trªn h×nh 1.19 lµ cÊu t¹o ®Æc tr−ng cña c¸c m« ®un vµo/ ra. C¸c m« ®un nµy cã cÊu t¹o lµ 
c¸c m¹ch in chøa trong c¸c hép tiªu chuÈn ho¸, cã kªnh truyÒn d÷ liÖu song song ®Ó cã 
thÓ kÕt nèi víi nhau vµ truyÒn d÷ liÖu vµo bé xö lý. MÆt sau cña c¸c hép nµy lµ c¸c cÇu 
nèi vµ nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu ®Ó cung cÊp cho m¹ch in ho¹t ®éng. C¸c hép chøa c¸c m« 
®un vµo/ra cã thÓ l¾p lªn tñ ®iÒu khiÓn chÝnh hoÆc c¸c tñ phô nhê c¸c gi¸ ®ì tiªu chuÈn.  
  
C¸c m« ®un vµo/ra sè (Digital I/O) 
C¸c kªnh vµo/ra sè lµ nÐt chung ®Æc tr−ng cña phÇn lín c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn sè. C¸c 
kªnh nµy ®Òu cã hai tr¹ng th¸i nh− ®ãng/ ng¾t, më/ ®ãng nèi qua c¸c giao diÖn víi bé xö 
lý tÝn hiÖu. Mçi m« ®un vµo/ra sè ®Òu ®−îc kÝch ho¹t bëi ®iÖn ¸p nguån do tÝn hiÖu cÊp, 
cã thÓ lµ ®iÖn ¸p mét chiÒu: +5VDC, +24VDC hay ®iÖn ¸p xoay chiÒu: 110VAC, 
220VAC.  

 
 
H×nh 1.19. S¬ ®å ghÐp nèi c¸c m« ®un vµo/ ra víi CPU 
 

Kªnh vµo sè nÕu ®−îc nèi víi c«ng t¾c ®ãng/ng¾t th× th«ng th−êng nã cÊp nguån 
®iÖn ¸p vµo trong c¸c m¹ch in cña m« ®un. M« ®un vµo sÏ chuyÓn ®æi ®iÖn ¸p vµo thµnh 
møc t−¬ng ®−¬ng víi møc tÝn hiÖu l« gÝc mµ bé xö lý tÝn hiÖu cã thÓ xö lý ®−îc. Gi¸ trÞ l« 
gÝc 1 t−¬ng ®−¬ng víi bËt hay ®ãng, vµ l« gÝc 0 t−¬ng ®−¬ng víi ng¾t hay më. Mét m¹ch 
vµo sè ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.20. Nguån ®iÖn ¸p cÊp ®Õn c¸c thiÖt bÞ bªn ngoµi cã thÓ 
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lµ ®iÖn ¸p 110Vac, 220Vac, +24Vdc, +5Vdc. C¸c kªnh trong m« ®un vµo nµy ®Òu cã 
m¹nh chuyÓn ®æi ®iÖn ¸p vÒ ®iÖn ¸p +/-5Vdc. §iÖn ¸p trªn ®Çu vµo khi ®i qua c¸c thiÕt bÞ 
nh− c«ng t¾c, nót Ên, nót khëi ®éng ®i vµo ®Õn PLC th× trë thµnh tÝn hiÖu l« gÝc sè chø 
kh«ng cßn lµ dßng ®iÖn ch¹y qua c¸c tiÕp ®iÓm nh− trong m¹ch ®iÖn r¬ le th«ng th−êng.  
PhÇn lín c¸c m« ®un vµo ®Òu cã trang bÞ c¸c ®i èt quang LED, ®Ó b¸o hiÖu tr¹ng th¸i cña 
c¸c tÝn hiÖu vµo. 
 
 
                                                                                                              A 
 
                                            Nót Ên (NC) 
                                                                                                              00 
 
                                             C«ng t¾c phao (NC) 
                                                                                                              01 
                                             C«ng t¾c hµnh tr×nh (NO) 
                                                                                                              02 
 
                                             C«ng t¾c hµnh tr×nh (NC) 
                                                                                                              03 
 
                                             C«ng t¾c ¸p suÊt (NO) 
                                                                                                              04 
 
                                               C«ng t¾c ¸p suÊt (NC) 
                                                                                                              05 
 
                                              C«ng t¾c l−u l−îng (NC) 
                                                                                                              06 
                                              C«ng t¾c nhiÖt (NC) 
                                                                                                              07 
 
                                                 
                                                                                                              B 
 
                         D©y nãng          110Vac      D©y trung tÝnh 
 
H×nh 1.20. S¬ ®å ®Êu ®©y trªn m« ®un vµo sè 
 

C¸c m« ®un ra sè cã c¸c giao diÖn ®Ó cÊp ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn cho c¬ cÊu chÊp 
hµnh. NÕu kªnh ra ®−îc bËt lªn tøc lµ cã gi¸ trÞ l« gÝc 1 tõ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, m¹ch 
ra sÏ ®−îc cÊp ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn ®Ó kÝch ho¹t c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh t−¬ng øng víi kªnh 
ra nµy. S¬ ®å ghÐp nèi cña m« ®un ra ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 1.21. Trªn m¹ch ra th−êng 
®−îc trang bi cÇu ch× ®Ó ®Ò phßng tr−êng hîp dßng qu¸ t¶i  do d©y bÞ chËp, cã thÓ lµm 
háng c¬ cÊu chÊp hµnh. NÕu cÇu ch× kh«ng cã, th× nã ph¶i ®−îc bæ xung vµo trong thiÕt 
kÕ cña hÖ thèng. C¸c tÝn hiÖu ra trªn m« ®un sè còng lµ c¸c tÝn hiÖu ho¹t ®éng víi hai 
tr¹ng th¸i ®ãng vµ ng¾t hay bËt (ON) vµ t¾t (OFF). C¸c c¬ cÊu chÊp hµnh d¹ng nµy cã thÓ 
lµ ®éng c¬, b¬m, van, ®Ìn hiÖu vv. C¸c ®éng c¬ ë ®©y kh«ng ®iÒu khiÓn tèc ®é hay vÞ trÝ 
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mµ chØ ®¬n thuÇn lµ ch¹y víi  víi mét tèc ®é cè ®Þnh hay lµ dõng ch¹y. C¸c xi lanh, c¸c 
van khÝ nÐn hay thuû lùc phÇn lín dïng cho hai tr¹ng th¸i lµ lµm viÖc vµ kh«ng lµm viÖc. 
C¸c tr¹ng th¸i cña ®Çu ra ®−îc duy tr× cho ®Õn khi tÝnh liªn tôc cña l« gÝc trªn c¸c bËc 
thang kh«ng cßn ®¶m b¶o. 
 
                                     D ©y nãng               D©y trung tÝnh 
                                                       110Vac 
               A                                       Vµo                   N 
                                                                                                                
                0                               Bé gia nhiÖt                 1                         H1 
                                                                                                  
                                             Bé gia nhiÖt 
                1                                                                    2                       H2 
 
                2                           Van tr−ît FV-1                3                               FV-1 
                                                                                                 
 
                3                           Van tr−ît FV-2                4                               FV-2                                               
 
                                         Bé khëi ®éng b¬m sè 3 
                4                                                                   5                        P3 
 
                                       Bé khëi ®éng b¬m sè 4                                  P4 
                5                                                                   6                          
                                                      
                6                    Bé khëi ®éng m¸y trén 1      7                       M1 
 
                                      Bé khëi ®éng m¸y trén 2 
                7                                                                  8                       M2 
 
                                                   D©y trung tÝnh 
                N                                                                N 
                                                                                                   D©y ®Êu bªn ngoµi 
 
H×nh 1.21 . S¬ ®å ®Êu d©y trªn m« ®un ra sè 
 
C¸c m« ®un vµo/ra t−¬ng tù (Analog I/O) 
C¸c m« ®un t−¬ng tù t¹o kh¶ n¨ng theo dâi vµ ®iÒu khiÓn ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn t−¬ng 
tù, t−¬ng øng víi phÇn lín c¸c c¶m biÕn, c¸c ®éng c¬, c¸c thiÕt bÞ gia c«ng, xö lý. B»ng 
viÖc sö dông c¸c kªnh t−¬ng tù phÇn lín c¸c ®¹i l−îng ®−îc ®iÒu khiÓn trong qu¸ tr×nh cã 
thÓ ®o ®−îc vµ ®iÒu khiÓn ®−îc nhê c¸c giao diÖn t−¬ng tù/ sè A/D hoÆc ng−îc l¹i D/A.  
Giao diÖn t−¬ng tù/ sè th−êng sö dông chuÈn ®¬n cùc (unipolar) hoÆc l−ìng cùc (bipolar). 
C¸c kªnh vµo ra t−¬ng tù cã thÓ cã møc n¨ng l−îng kh¸c nhau, ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn kh¸c 
nhau. C¸c møc n¨ng l−îng nµy cã thÓ chän th«ng qua phÇn cøng hoÆc phÇn mÒm. M« 
®un vµo t−¬ng tù ®−îc kÕt nèi víi c¸c c¶m biÕn t−¬ng tù nh− c¶m biÕn vÞ trÝ, tèc ®é, ¸p 
suÊt, nhiÖt ®é vv. M« ®un nµy cã thÓ dïng trong c¸c thiÕt bÞ ®o tù ®éng, c¸c hÖ thèng thu 
thËp d÷ liÖu, c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng. Trªn h×nh 1.22.a lµ m« ®un ra sè S5-100U 
cña Siemens. 
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C¸c m« ®un chuyªn dông 
C¸c m« ®un sè vµ t−¬ng tù chiÕm ®Õn 80% c¸c ®¹i l−îng vµo/ ra trong c¸c hÖ thèng ®iÒu 
khiÓn. MÆc nhiªn ®Ó xö lý mét sè d¹ng tÝn hiÖu hoÆc d÷ liÖu, hÖ thèng ®iÒu khiÓn cÇn c¸c 
m« ®un chuyªn dông. C¸c m« ®un nµy cã c¸c giao diÖn cã thÓ xö lý c¸c tÝn hiÖu vµo d¹ng 
tÝn hiÖu tõ can nhiÖt, tõ c¸c bé ®Õm xung, hay c¸c tÝn hiÖu kh«ng thÓ dïng c¸c giao diÖn 
vµo/ra tiªu chÈn. C¸c m« ®un chuyªn dông nµy cã thÓ ®−îc trang bÞ thªm bé vi xö lý ®Ó 
tao ra c¸c giao diÖn th«ng minh. C¸c m« ®un nµy cã thÓ thùc hiÖn toµn bé c¸c chøc n¨ng  
xö lý tÝn hiÖu ®éc lËp víi CPU vµ chu tr×nh quÐt cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. VÝ dô lµ m« 
®un ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc h×nh 1.22.b, m« ®un ®iÒu khiÓn vÞ trÝ h×nh 1.22.c cña S5-
100U. 
Trong sè c¸c m« ®un chuyªn dông cã c¶ c¸c m« ®un truyÒn th«ng h×nh 1.22.d. C¸c m« 
®un nµy cã thÓ trao ®æi víi hÖ ®iÒu khiÓn ph©n t¸n, víi m¹ng PLC kh¸c, c¸c m¸y tÝnh chñ 
hoÆc c¸c thiÕt bÞ th«ng minh kh¸c. 
 
 

     
              
                 a,                            b,                              c,                                 d, 
H×nh 1.22. Mét sè m« ®un ®Æc biÖt cña PLC S5 - Siemens 
a, M« ®un ra t−¬ng tù S5-100U; b, M« ®un ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc;  
c, M« ®un ®iÒu khiÓn vÞ trÝ; d, M« ®un kÕt nèi m¹ng 
 
M« ®un nguån 

Th−êng nguån cÊp cho PLC lµ nguån ®iÖn l−íi xoay chiÒu AC ®Ó t¹o ra nguån 
mét chiÒu DC cho c¸c m¹ch bªn trong cña PLC. Nguån ®iÖn l−íi cã thÓ lµ 110 VAC, 220 
VAC hay ®iÖn ¸p kh¸c tuú thuéc theo yªu cÇu cña ng−êi sö dông. Nguån nµy còng dïng 
®Ó cÊp n¨ng l−îng ®Ó ®ãng ng¾t ®éng c¬ hay c¸c c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh kh¸c nªn cÇn ph¶i 
®−îc c¸ch ®iÖn tèt ®Ó tr¸nh g©y nhiÔu cho m« ®un CPU. 

 
M« ®un ghÐp nèi m¹ng 

M« ®un nµy cho phÐp ghÐp nèi c¸c PLC víi nhau, víi m¸y tÝnh vµ c¸c hÖ thèng 
®iÒu khiÓn sè kh¸c th«ng qua m¹ng néi bé. 
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M« ®un phô trî 
Cho phÐp ghÐp nèi víi c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi nh− mµn h×nh, bµm phÝm, bé lËp 

tr×nh cÇm tay (h×nh 1.23), m¸y in, thiÕt bÞ m« pháng, bé n¹p EPROM, m¸y tÝnh d¹ng m« 
®un ho¸, bé xö lý ®å ho¹ vv. Trong mét sè hÖ thèng ®iÒu khiÓn cã cÇn ®Õn mµn h×nh ®Ó 
m« pháng hay ®Ó theo dâi ho¹t ®éng cña hÖ thèng, ng−êi ta cã thÓ sö dông mét trong hai 
ph−¬ng ph¸p sau:  

- Ph−¬ng ph¸p thø nhÊt lµ nèi c¸c m« ®un vµo ra cña PLC vµo mét b¶ng ®iÒu 
khiÓn víi mµn h×nh mµu, cã trang bÞ c¸c ®Ìn tÝn hiÖu vµ c¸c bé chØ thÞ sè. Ph−¬ng 
ph¸p nµy ph¶i kÕt nèi cè ®Þnh vµ nÕu hÖ ph¶i më réng thªm sÏ kh«ng sö dông 
®−îc. 
- Ph−¬ng ph¸p thø hai lµ sö dông m¸y tÝnh c¸ nh©n, lo¹i dïng trong m«i tr−êng 
c«ng nghiÖp cã trang bÞ phÇn mÒm ®å ho¹ mµu. Ph−¬ng ph¸p nµy cã −u ®iÓm lµ 
dÔ dµng thay ®æi mµn h×nh cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn, cã thÓ thùc hiÖn mét sè choc 
n¨ng c¶nh b¸o, lËp b¸o c¸o vµ so¹n th¶o phÇn mÒm cho PLC. 
 

 
                                                                                                                                                                              
I.5. Chu tr×nh lµm viÖc, lËp tr×nh vµ cÊu tróc ch−¬ng tr×nh 
cña PLC 
 
 PLC thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh theo mét chu tr×nh kÝn ®−îc lÆp l¹i liªn tôc cho ®Õn 
khi nµo cã lÖnh dõng. Mçi vßng lÆp hay cßn gäi lµ vßng quÐt ®−îc b¾t ®Çu b»ng viÖc quÐt 
c¸c sè liÖu tõ c¸c kªnh vµo/ra, chuyÓn c¸c sè liÖu nµy ®Õn vïng nhí ®Öm ®Çu vµo/ra, tiÕp 
theo lµ b−íc thùc hiÖn c¸c lÖnh tiÕp theo cña ch−¬ng tr×nh nh− thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh 
logic, c¸c phÐp tÝnh sè häc ®Ó x¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng ®iÒu khiÓn, b−íc kÕ tiÕp lµ chuyÓn d÷ 
liÖu tõ bé nhí ®Öm ®Çu ra ®Õn c¸c kªnh ra. Khi cã mét lÖnh dõng nµo ®ã xuÊt hiÖn th× 
PLC sÏ dõng c¸c ho¹t ®éng x− lý th«ng tin vµ truyÒn tin ®Ó kiÓm tra khèi ch−¬ng tr×nh 
t−¬ng øng víi lÖnh ng¾t.  
 
 
 
 
     QuÐt c¸c d÷ liÖu vµo/ra 
     N¹p vµo vïng nhí ®Öm 
 
 
 
  Vßng quÐt cña  Thùc hiÖn c¸c b−íc  
   ch−¬ng tr×nh  ch−¬ng tr×nh 
 
 
 
     ChuyÓn d÷ liÖu tõ    
     vïng nhí ®Öm ®Õn ®Çu ra 
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Vßng quÐt cµng Ýt lÖnh dõng th× thùc hiÖn cµng nhanh. NÕu ch−¬ng tr×nh ho¹t 
®éng b×nh th−êng th× chu kú cña mçi vßng quÐt cã ®é dµi nh− nhau. Tèc ®é quÐt cµng cao 
th× cã thÓ cho phÐp nhËp ®−îc nhiÒu sè liÖu gÇn nh− ®ång thêi trong thêi gian quÐt, vµ 
nh− vËy kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn ®−îc ®ång thêi nhiÒu ®¹i l−îng lµ hoµn toµn cã thÓ thùc hiÖn 
®−îc. Kh¶ n¨ng xö lý tÝn hiÖu trong mét chu tr×nh ®iÒu khiÓn kh«ng cã hiÖn t−îng trÔ cßn 
®−îc gäi lµ ®iÒu khiÓn trong thêi gian thùc. C¸c PLC vµ c¸c PC ngµy nay cã tèc ®é xö lý 
rÊt cao nªn chÊt l−îng cña c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn sè kh«ng kÐm chÊt l−îng cña c¸c hÖ 
thèng ®iÒu khiÓn t−¬ng tù. Chu kú quÐt cña PLC th−êng vµo kho¶ng tõ 1 ®Õn 25 mi li 
gi©y. Thêi gian quÐt ®Çu vµo vµ ®Çu ra t−¬ng ®èi ng¾n so víi chu kú quÐt cña PLC. PhÇn 
lín thêi gian dïng cho viÖc tÝnh to¸n c¸c hµm ®iÒu khiÓn. 

 
Th«ng th−êng ch−¬ng tr×nh ®−îc n¹p vµo PLC bëi bé lËp tr×nh cÇm tay (h×nh 1.23), thiÕt 
bÞ lËp tr×nh chuyªn dông (h×nh 1.24) hay m¸y tÝnh c¸ nh©n (h×nh 1.25). Bé lËp tr×nh cÇm 
tay th−êng dïng cho c¸c PLC rÎ tiÒn, ®¬n gi¶n. Bé lËp tr×nh chuyªn dông ®−îc trang bÞ 
mµn h×nh vµ c¸c phÝm t−¬ng øng víi c¸c phÇn tö cña s¬ ®å thang ®Ó tiÖn cho viÖc lËp 
tr×nh. C¸c thiÕt bÞ nµy cho phÐp kiÓm tra viÖc thùc hiÖn c¸c lÖnh cña ch−¬ng tr×nh trong 
thêi gian thùc. Ngµy nay ta th−ßng sö dông c¸c phÇn mÒm lËp tr×nh cho PLC trªn m¸y 
tÝnh vµ sau khi chay thö m« pháng cã thÓ n¹p vµo PLC th«ng qua cæng RS232. 
Bé n¹p EPROM cho phÐp n¹p ch−¬ng tr×nh ghi trªn EPROM vµo bé nhí cña PLC. ThiÕt 
bÞ m« pháng th−êng g¾n víi c¸c ®i èt quang ®iÖn LED hoÆc c¸c c«ang t¾c ®Ó thö nghiÖm 
c¸c b−íc cña ch−¬ng tr×nh logic. 
Bé xö lý ®å ho¹ th−êng dïng ®Ó lµm giao diÖn gi÷a hÖ thèng m« pháng vµ hÖ thèng hiÓn 
thÞ b»ng mµn h×nh. 
C¸c PLC ho¹t ®éng liªn tôc tõ lóc ®−îc bËt lªn. Kh¸c víi m¸y tÝnh th«ng th−êng, PLC 
kh«ng cÇn cã hÖ ®iÒu hµnh, kh«ng cÇn cã phÇn mÒm nµo ngoµi phÇn mÒm cña ng−êi sö 
dông vµ riªng ®èi víi c¸c m¸y CNC hoÆc r« bèt cã thÓ cã thªm phÇn mÒm ®å ho¹ dïng 
cho m« pháng c¸c qu¸ tr×nh gia c«ng hay c¸c ho¹t ®éng cña r« bèt . PLC lÇn l−ît ®äc c¸c 
®Çu vµo, thùc hiÖn tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng ®iÒu khiÓn, truÒn c¸c t¸c ®«ng ®iÒu 
khiÓn ®Õn ®Çu ra vµ lÆp l¹i. KÕt nèi víi m« ®un vµo lµ c¸c ®¹i l−îng vËt lý. C¸c ®¹i l−îng 
vµo nµy cã thÓ lµ cã hai d¹ng: 

-     c¸c ®¹i l−îng t−¬ng tù (analog): lµ c¸c ®¹i l−îng ®Õn tõ c¸c c¶m biÕn t−¬ng tù. 
- c¸c ®¹i l−îng l« gÝc: lµ c¸c ®¹i l−îng thÓ hiÖn c¸c tr¹ng th¸i hay c¸c ®iÒu kiÖn 

®Ó thùc hiÖn mét hµm l« gÝc hay chÝnh lµ c¸c quyÕt ®Þnh l« gÝc. C¸c ®¹i l−îng 
nµy ®ªn tõ c¸c c«ng t¾c, c¶m biÕn sè. 

C¸c m« ®un ra kÕt nèi c¸c ®Çu ra víi c¸c ®éng c¬, c¸c cuén hót, c¸c ®Ìn tÝn hiÖu vv. T¸c 
®éng cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn lµ c¸c thao t¸c khëi ®éng ®éng c¬, dõng ®éng c¬, 
bËt/t¾t ®Ìn, kÝch ho¹t mét c¬ cÊu nµo ®ã vv. 

TÊt c¶ c¸c PLC ®Òu thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn vÒ mÆt b¶n chÊt lµ gièng 
nhau. Tuy nhiªn vÒ c¸ch thÓ b»ng lËp tr×nh cã thÓ kh¸c nhau, phô thuéc vµo nhµ s¶n xuÊt 
PLC.  
Mçi ®Çu vµo cña PLC ®−îc nèi víi mét hay nhiÒu thiÕt bÞ mµ qua ®ã dßng ®iÖn bÞ chÆn lai 
hay ®−îc cho ®i qua. NÕu cã ®iÖn ¸p trªn ®Çu vµo th× ®Çu vµo ®ã ®−îc ®−îc xem nh− ®ang 
ë tr¹ng th¸i bËt. Ng−îc l¹i nÕu kh«ng cã ®iÖn ¸p trªn ®Çu vµo, cã nghÜa lµ ®Çu vµo ®ang ë 
tr¹ng th¸i t¾t. 
 PLC kiÓm tra tr¹ng th¸i c¸c ®Çu vµo vµ so s¸nh víi ch−¬ng tr×nh l« gÝc ®Ó ®ãng 
hay ng¾t tÝn hiÖu ®iÖn ¸p trªn ®Çu ra. C¸c PLC kh«ng cÇn biÕt ®Õn c¸c c¸c thiÕt bÞ cã ®−îc 
kÕt nèi vµo nã qua m« ®un vµo hay m« ®un ra hay kh«ng, mµ chóng chØ ®¬n gi¶n lµ kiÓm 
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tra c¸c tr¹ng th¸i cña c¸c ®Çu vµo vµ bËt hay t¾t c¸c ®Çu ra t−¬ng øng víi l« gÝc cña 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 

Mçi vßng ®iÒu khiÓn hoµn thµnh ®−îc gäi lµ mét chu kú quÐt. Thêi gian cña mét 
chu kú lµ rÊt quan trong, v× nã liªn quan ®Õn sè l−îng c¸c ®Çy ra cã thÓ ®iÒu khiÓn ®−îc 
cña PLC. Thêi gian chu kú cµng nhá PLC cµng hoath ®éng nhanh, cµng cã thÓ ®iÒu khiÓn 
®−îc nhiÒu ®¹i l−îng vËt lý kh¸c nhau. ChÝnh v× vËy PLC trë nªn thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn lý 
t−ëng cho c¸c m¸y vµ thiÕt bÞ c«ng nghiÖp. 

Khi ch−a cã ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn PLC kh«ng thÓ ho¹t ®éng ®−îc. PLC chØ ho¹t 
®éng khi ®· cã ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn n¹p vµo bé nhí cña nã. Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 
cã thÓ n¹p vµo PLC b»ng 3 ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau: 

- LËp tr×nh nhê c¸c phÇn mÒm lËp tr×nh trªn m¸y tÝnh vµ n¹p ch−¬ng tr×nh lªn 
PLC qua cæng RS232 hay qua cæng kÕt nèi víi m¹ng LAN hay m¹ng Internet. 
M¸y tÝnh c¸ nh©n lµ ph−¬ng tiÖn lËp tr×nh tèt nhÊt cho PLC, bëi v× chøng ta cã 
thÓ quan s¸t ®−îc nhiÒu dßng lÖnh trªn mµn h×nh, so¹n th¶o vµ truy cËp vµo 
ch−¬ng tr×nh dÔ dµng. §iÒu bÊt tiÖn lµ m¸y tÝnh c¸ nh©n kh«ng thÝch hîp l¾m 
víi m«i tr−êng c«ng nghiÖp vµ kh¶ n¨ng di chuyÓn kÐm.  

- LËp tr×nh b»ng thiÕt bÞ lËp tr×nh s¸ch tay: lËp tr×nh trùc tiÕp vµo bé nhí cña 
PLC. ThiÕt bÞ nµy kh«ng dÔ sö dông nh− m¸y tÝnh, nh÷ng l¹i tiÖn cho viÖc 
mang ®i theo ng−êi. LËp tr×nh ®−îc thùc hiÖn tõng dßng lÖnh t−¬ng øng víi 
tõng bËc cña s¬ ®å thang. 

- LËp tr×nh trªn m¸y tÝnh, n¹p lªn thÎ nhí vµ sau ®ã n¹p tõ thÎ nhí vµo PLC qua 
cæng tiªu chuÈn. C¸c thÎ nhí EEPROM lµ c¸c bé nhí ROM cã thÓ xo¸ vµ lËp 
tr×nh l¹i ®−îc b»ng ®iÖn. ¦u ®iÓm cña EEPROM lµ nã cã thÓ thay ®æi ch−¬ng 
tr×nh cña PLC b»ng c¸ch c¾m vµo cæng cña PLC. 

 

 
 
H×nh 1.23. ThiÕt bÞ lËp tr×nh cÇn tay PG 605 cña Siemens 
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H×nh 1.24. ThiÕt bÞ lËp tr×nh chuyªn dông PG 730C 
 
Trªn h×nh 1.25 lµ kÕt nèi m¸y tÝnh PC ®Ó lËp tr×nh vµ n¹p vµo PLC qua cæng nèi 

tiªu chuÈn. 

 
H×nh 1.25.  KÕt nèi m¸y tÝnh vµ PLC 
 
Khi n¹p ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tõ PC ®Õn PLC, ®Ó ch−¬ng tr×nh cã thÓ ch¹y 

®−îc, nã ph¶i ®−îc n¹p vµo bé nhí cña bé xö lý. Khi n¹p ch−¬ng tr×nh trùc tiÕp tõ PC cÇn 
ph¶I chó ý c¸c thao t¸c sau: 

1. TÊt c¶ c¸c phÇn tö cã liªn quan ®Õn PLC ph¶i ®−îc ng¾t ®iÖn.  
2. Nèi PC víi PLC theo ®óng nh− h×nh 1.25. Nh− vËy PhÇn mÒm PLC ®−îc phÐp 

trao ®æi víi bé xö lý cña PLC. 
3. ChuyÓn c«ng t¾c trªn bé xö lý sang chÕ ®é ®iÒu khiÓn tõ xa. 
4. BËt c«ng t¾c nguån ®Ó cÊp ®iÖn vµo PLC vµ c¸c bé phËn cña nã. 
5. Thùc hiÖn b−íc t¶i ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tõ PC vÒ PLC. 
6. Khi viÖc t¶i ch−¬ng tr×nh ®· hoµn tÊt, chuyÓn sang chÕ ®é gi¸n tiÕp, ngõng kÕt 

n«i víi PC (stay offline). Lóc nµy PLC cã thÓ ch¹y ch−¬ng tr×nh míi n¹p vÒ. 
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PhÇn mÒm lËp tr×nh cho PLC còng cho phÐp PC truy cËp trùc tiÕp vµo ch−¬ng tr×nh ®ang 
l−u trong bé nhí cña PLC. Khi ®ang ë chÕ ®é truy cËp trùc tiÕp (online), ch−¬ng tr×nh 
trong bé nhí cña PLC sÏ ®−îc hiÓn thÞ lªn mµn h×nh PC. NÕu ta ®ang cã mét ch−¬ng tr×nh 
nµo ®ã më s½n kh¸c víi ch−¬ng tr×nh cña PLC, th× phÇn mÒm lËp tr×nh sÏ tù ®éng ®ãng nã 
l¹i vµ chØ më ch−¬ng tr×nh cã trong PLC mµ th«i. Trªn mµn h×nh cña phÇn mÒm sÏ cã cöa 
sæ víi tÝn hiÖu b¸o ta ®ang ë chÕ ®é truy cËp trùc tiÕp. Lóc nµy ta cã thÓ thay ®æi chÕ ®é 
lµm viÖc cña PLC tõ chÕ ®é gi¸n tiÕp (offline) sang ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tõ xa. Thùc 
hiÖn viÖc ch¹y ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tõ phÇn mÒm lËp tr×nh trªn PC, ta cã thÓ theo dâi 
®−îc tõng b−íc thùc hiÖn trªn s¬ ®å thang. 
PhÇn mÒm lËp tr×nh cßn cho phÐp dõng ch−¬ng tr×nh ®ang ch¹y trªn PLC, khi chuyÓn 
sang chÕ ®é ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tõ xa. 
§Ó nhËn biÕt tÝnh n¨ng cña mét PLC nµo ®ã ta ph¶i dùa vµo ®Æc tÝnh kü thuËt cña PLC ®ã. 
VÝ dô PLC Simatic S5 –100U cña Siemens cã c¸c ®Æc tÝnh sau: 

- Dung l−îng nhí: 1024 lÖnh 
- Bé nhí tÜnh: EPROM vµ EEPROM 
- Thêi gian thùc hiÖn mét phÐp tÝnh nhi ph©n: 70µs 
- Thêi gian chu kú: 300ms 
- BiÕn tr¹ng th¸i : 1024, trong ®ã 512 lµ biÕn tÜnh, tøc lµ c¸c biÕn cã thÓ gi÷ c¸c 

d÷ liÖu ngay c¶ khi mÊt ®iÖn. 
- Bé ®Õm giê: 16 
- Kho¶ng ®Õm giê: 0.01 ®Õn 9990s 
- Bé ®Õm: 16, trong ®ã 8 lµ bé ®Õm tÜnh. 
- Kho¶ng ®Õm: 0 ®Õn 999 (t¨ng hoÆc gi¶m) 
- Kªnh Vµo/Ra sè: 128 
- Pin: Lithium (3.4V/850mA-h) 
- Tuæi thä cña pin: 5 n¨m 
- Nguån trung t©m: 24V/0.8A 
 
- CÊu tróc cña c¸c m« ®un vµo sè: 

o 4/8 kªnh vµo 24V DC/7mA 
o 4 kªnh vµo 24 – 60V DC/7.5mA 
o 4/8 kªnh vµo 115V AC/10mA 
o 4/8 kªnh vµo 230V AC/15mA 
 

- CÊu tróc cña c¸c m« ®un ra sè: 
o 4 kªnh ra 24V DC/0.5A 
o 4 kªnh ra 24V DC/2A 
o 8 kªnh ra 24V DC/0.5A 
o 4 kªnh ra 24 – 60V DC/0.5A 
o 4 kªnh ra 115 – 230V AC/1A 
o 8 kªnh ra 150 – 230V AC/0.5A 
o 4 kªnh ra r¬ le: 30V DC/230V AC 

 
Nh− vËy ta cã thÓ thÊy r»ng S5-100U cã thÓ sö dông ®−îc trong ®iÒu khiÓn hÖ 

thèng víi 128 kªnh vµo/ra sè. Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn kh«ng dµi qu¸ 1024 dßng lÖnh. Sè 
l−îng biÕn trong ch−¬ng tr×nh nhiÒu nhÊt lµ 1024. Mét chu tr×nh quÐt cña PLC ph¶i nhá 
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h¬n hoÆc b»ng 300ms. §©y lµ PLC thÕ hÖ cña nh÷ng n¨m 90 cña Siemens. Ngµy nµy PLC 
cña H·ng nµy ®· ph¸t triÓn ®Õn thÕ hÖ S7-400, lµ nh÷ng PLC rÊt m¹nh vµ tèc ®é rÊt cao. 
 

C¸c lÖnh cña ch−¬ng tr×nh cña PLC th−êng ®−îc ®−îc gép vµo c¸c khèi ch−¬ng 
tr×nh con vµ mçi ch−¬ng tr×nh con ®−îc liªn kÕt víi ch−¬ng tr×nh chÝnh. §èi víi c¸c 
ch−¬ng tr×nh ®¬n gi¶n th× cÊu tróc ch−¬ng tr×nh chØ gåm mét khèi. 

 
 

 
  
    LÖnh 1 
    LÖnh 2 
    .......... 
 Vßng quÐt   .......... 
    .......... 
    .......... 
 
    LÖnh cuèi 
 
 
 
 
§èi víi c¸c ch−¬ng tr×nh lín cã nhiÒu lÖnh lÆp l¹i ng−êi ta cã thÓ viÐt ch−¬ng tr×nh theo 
d¹ng cã cÊu tróc: 
 
 
 
  
    HÖ          Khèi  Khèi   Khèi  .......   Khèi  
      Phô   phô     phô 
          Ch−¬ng 
   ®iÒu          tr×nh 
           chÝnh 
 
      Khèi    Khèi  .......   Khèi 
   hµnh    phô   phô     phô 
 
 
 
I.6. Ng«n ng÷ lËp tr×nh c¬ b¶n 
 

Ng«n ng÷ lËp tr×nh cho phÐp ng−êi sö dông trao ®æi víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¶ lËp 
tr×nh th«ng qua thiÕt bÞ lËp tr×nh. C¸c nhµ s¶n xuÊt PLC sö dông c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh 
kh¸c nhau, nh−ng tÊt c¶ c¸c ng«n ng÷ nµy ®Òu sö dông c¸c lÖnh ®Ó n¹p  kÕ ho¹ch c¬ së 
®iÒu khiÓn vµo hÖ thèng.  

Mét ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®−îc ®Þnh nghÜa nh− mét tËp hîp c¸c lÖnh s¾p ®Æt 
theo l« gÝc ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng cña mét m¸y hay mét qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. VÝ dô 
ch−¬ng tr×nh cã thÓ lÖnh cho thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn bËt bé khëi ®éng ®éng c¬ khi nót Ên ®−îc 
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Ên xuèng. Ch−¬ng tr×nh còng cã thÓ ®ång thêi lÖnh cho thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn bËt ®Ìn trªn tñ 
®iÒu khiÓn khi tiÕp ®iÓm phô trî cña bé khëi ®éng ®éng c¬ ®−îc ®ãng. 

Ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt b»ng sù tæ hîp c¸c lÖnh theo mét tr×nh tù x¸c ®Þnh. Ph−¬ng 
thøc tæ hîp c¸c lÖnh còng nh− d¹ng cña c¸c lÖnh ®Òu ®−îc tu©n thñ theo nh÷ng qui ®Þnh 
chung. C¸c qui ®Þnh vµ c¸c lÖnh tæ hîp víi nhau t¹o ra ng«n ng÷ lËp tr×nh. Cã bèn d¹ng 
ng«n ng÷ hay c¬ b¶n hay sö dông cho c¸c PLC thÕ hÖ ®Çu tiªn: 

1. B¶ng lÖnh (STT) 
2. S¬ ®å thang (LAD) 
3. S¬ ®å khèi hµm l« gÝc (FBD) 
4. Grafcet 

 
Ng«n ng÷ B¶ng lÖnh STT: 
 
 §©y lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh sö dông c¸c ký tù th«ng th−êng ®Ó m· ho¸ c¸c lÖnh cña. 
CÊu tróc cña c¸c lÖnh t−¬ng tù nh− ng«n ng÷ Assembler dïng cho c¸c bé vi xö lý.  C¸c 
lÖnh nµy bao gåm c¸c ®Þa chØ cña c¸c bit mµ trªn ®ã c¸c lÖnh nµy sÏ t¸c ®éng lªn. Ng«n 
ng÷ b¶ng lÖnh STT bao gåm mét d¶i réng c¸c lÖnh dÔ hiÓu ®Ó lËp tr×nh mét ch−¬ng tr×nh 
®iÒu khiÓn hoµn chØnh. VÝ dô PLC Siemens S7 cã ®Õn 130 lÖnh STT kh¸c nhau vµ c¶ mét 
d¶i réng c¸c ®Þa chØ phô thuéc vµo kiÓu PLC ®−îc sö dông. 
LÖnh STT cã hai cÊu tróc c¬ b¶n : 

- CÊu tróc thø nhÊt chØ cã lÖnh ®¬n thuÇn, vÝ dô NOT. 
- CÊu tróc thø hai gåm c¶ lÖnh vµ ®Þa chØ. 

§Þa chØ cña cña mçi lÖnh chØ thÞ mét vÞ trÝ kh«ng thay ®æi trong bé nhí, n¬i mµ lÖnh ®ã 
t×m thÊy gi¸ trÞ vµ trªn ®ã sÏ thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh. 
C¸c lÖnh l« gÝc nhÞ ph©n lµ c¸c lÖnh c¬ b¶n nhÊt cña b¶ng lÖnh STT. C¸c lÖnh nµy thùc 
hiÖn c¸c phÐp tÝnh l« gÝc trªn c¸c bit ®¬n ®éc trong bé nhí cña PLC. C¸c lÖnh l« gÝc c¬ 
b¶n cña bit gåm: AND (A), AND NOT (AN), OR (O), EXCLUSIVE OR (OR), 
EXCLUSIVE OR NOT (XN). C¸c lÖnh nµy kiÓm tra tr¹ng th¸i tÝn hiÖu cña bit ®Þa chØ ®Ó 
t¹o ra hoÆc lµ l« gÝc 1 (bit ®−îc kÝch ho¹t) hoÆc l« gÝc 0 (bit kh«ng ®−îc kÝch ho¹t). C¸c 
lÖnh l« gÝc bit cßn ®−îc gäi lµ c¸c lÖnh l« gÝc r¬ le, bëi v× chóng cã thÓ thùc hiÖn c¸c t¸c 
®éng ®iÒu khiÓn thay thÕ cho c¸c m¹ch l« gÝc r¬ le. Trªn h×nh 1.23 lµ vÝ dô vÒ phÐp tÝnh l« 
gic AND. Ch−¬ng tr×nh b¶ng lÖnh STT ë cét bªn tr¸i vµ ch−¬ng tr×nh s¬ ®å thang ë cät 
bªn ph¶i ®Ó tiÖn so s¸nh c¸ch diÔn ®¹t lÖnh. LÖnh AND lËp tr×nh nèi hai tiÕp ®iÓm nèi tiÕp 
NO. ChØ khi tÝn hiÖu ë c¶c hai bit ®Þa chØ b»ng 1 th× tr¹ng th¸i cña bit ®Çu ra Q4.0 b»ng 1, 
cuén hót ®−îc kÝch ho¹t. 
 
 
                STR X1                                               X1                     X2             Y1 
               AND X2                                          
               OUT Y1 
 
 
                   a,                                                                           b, 
 
H×nh 1.23. L« gÝc AND  
a, B¶ng lÖnh ; b, S¬ ®å th¹ng  
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Ng«n ng÷ nµy bao gåm mét tËp hîp c¸c ký hiÖu m· ho¸ t−¬ng øng víi mét lÖnh trong 
ng«n ng÷ m¸y. Ng«n ng÷ PLC cña c¸c nhµ s¶n xuÊt kh¸c nhau còng rÊt kh¸c nhau. Ng«n 
ng÷ PLC rÊt gÇn víi ng«n ng÷ m¸y vµ rÊt thÝch hîp víi ng−êi sö dông ®· lµm quen víi kü 
thuËt sè vµ m¸y tÝnh. MÆt kh¸c ng«n ng÷ PLC lµ thø ng«n ng÷ duy nhÊt ®−îc sö dông bëi 
bé lËp tr×nh ®¬n gi¶n víi kh¶ n¨ng hiÓn thi chØ vµi dßng lÖnh ®ång thêi. Sau ®©y lµ phÇn 
giíi thiÖu ng«n ng÷ b¶ng lÖnh cæ ®iÓn. 

1. NhËn d¹ng c¸c biÕn: 
a. BiÕn vµo Xn. Ký hiÖu X chØ biÕn vµo nhÞ ph©n vµ chØ sè n ký hiÖu ®Þa chØ 

cña kªnh nèi víi ®Çu vµo. 
b. BiÕn ra Yn. Ký hiÖu Y chØ biÕn ra nhÞ ph©n vµ n chØ ®Þa chØ cña kªnh nèi 

víi ®Çu ra. 
c. BiÕn trung gian IRn. Ký hiÖu IR chØ biÕn nhÞ ph©n trung gian (chØ trong bé 

nhí) vµ n lµ chØ sè thø tù t−¬ng øng. 
2. C¸c lÖnh: 

PLC sö dông ba lo¹i lÖnh kh¸c nhau:  
- LÖnh gäi biÕn vµo / ra hoÆc lÖnh tÝnh to¸n. 
- LÖnh ®Õm giê hoÆc lÖnh ®Õm. 
- LÖnh ®iÒu khiÓn. 
LÖnh gäi biÕn vµo/ ra hoÆc tÝnh to¸n: 
  C¸c lÖnh nµy thùc hiÖn mét trong c¸c thao t¸c sau: 
 + Chän mét biÕn x¸c ®Þnh ®−îc sö dông nh− mét biÕn g¸n (Operand), cã 
 thÓ lµ ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra. 
 + Thùc hiÖn lÖnh quÐt ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra. 
 + Thùc hiÖn mét sè phÐp tÝnh víi mét biÕn ®· cho. 
Trong nhãm nµy cã c¸c lÖnh sau: STR, STR NOT, OUT, OUT NOT, OR, OR 
NOT, AND, AND NOT, OR STR, AND STR. 
 
LÖnh STR: LÖnh nµy dïng ®Ó chän biÕn ®Çu tiªn cña chuçi lÖnh (lÖnh gäi).  

VÝ dô :  STR X0  - Chän ®Çu vµo X0 
 STR Y6  - Chän ®Çu ra Y6 
 STR IR2 - Chän biÕn trung gian IR2 

 LÖnh STR NOT: lµ lÖnh phñ ®Þnh gi¸ trÞ cña biÕn ®−îc chän. §©y còng lµ lÖnh gäi  
  vµ b¾t ®Çu cho mét chuçi lÖnh. 
  VÝ dô :  STR NOT X12 - Chän biÕn vµo X12 vµ phñ ®Þnh biÕn nµy ( 12X )  
    STR NOT Y10 - Chän biÕn vµo Y10 vµ phñ ®Þnh biÕn nµy ( 10Y ) 

   STR NOT IR9  - Chän biÕn vµo IR9 vµ phñ ®Þnh biÕn nµy ( 9IR ) 
LÖnh OUT: LÖnh nµy chuyÓn d÷ liÖu ra kªnh ra.  
 VÝ dô:  STR X0 
  OUT Y0 – chä X0 vµ chuyÓn gi¸ trÞ nµy ra kªnh ra Y0. 
LÖnh OUT NOT: LÖnh nµy phñ ®Þnh d÷ liÖu cÇn chuyÓn ®Õn kªnh ra. 
 VÝ dô:  STR X0 

OUT NOT Y0 – Chän gi¸ trÞ vµo X0, g¸n nã cho ®Çu ra Y0 gi¸ trÞ 
phñ ®Þnh cña X0. 

LÖnh OR: Thùc hiÖn phÐp céng logic gi÷a hai hay nhiÒu biÕn. 
 VÝ dô:  STR Y5 
  OR X3 
  OR IR7 
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  OUT Y0 
Néi dung cña chuçi lÖnh nµy :  

o Chän biÕn ra Y5 
o Thùc hiÖn phÐp tÝnh logic OR gi÷a Y5 vµ X3 
o Thùc hiÖn phÐp tÝnh logic OR gi÷a kÕt qu¶ phÐp tÝnh tr−íc víi IR7 
o ChuÓn kÕt qu¶ tíi kªnh ra Y0 

§©y chÝnh lµ kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh sau: Y0 = Y5 + X3 + IR7 
 
LÖnh OR NOT:  LÖnh nµy thùc hiÖn phÐp céng logic víi mét hay nhiÒu biÕn kh¸c, 
tiÕp theo lµ phñ ®Þnh kÕt qu¶. 
 VÝ dô:  STR IR13 
  OR NOT X10 
  OR NOT X14 
  OUT IR15 
 §©y chÝnh lµ thùc hiÖn phÐp tÝnh logic : 14X10X13IR15IR ++= . 
LÖnh AND : §©y thùc tÕ chÝnh lµ phÐp nh©n logic gi÷a hai hay nhiÒu biÕn logic. 
 VÝ dô:  STR NOT X0 
  AND X1 
  AND IR7 
  AND Y3 
  OUT Y10 
Chuçi lÖnh nµy thùc hiÖn c¸c thao t¸c sau: 
 - Gäi biÕn vµo X0 vµ phñ ®Þnh gi¸ trÞ cña nã. 
 - Thùc hiÖn phÐp nh©n AND gi÷a 0X vµ X1. 
 - Thùc hiÖn phÐp nh©n gi÷a IR7 vµ kÕt qu¶ phÐp tÝnh tr−íc. 
 - Thùc hiÖn phÐp nh©n gi÷a Y3 víi kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh tr−íc. 
 - ChuyÓn kÕt qu¶ ra kªnh ra Y0. 
 §©y lµ kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh:  3Y.7IR.1X.0X10Y = . 
Gi÷a phÐp c«ng vµ phÐp nh©n logic kh«ng cã g× kh¸c biÖt, lÖnh nµo theo tr×nh tù 
®øng tr−íc sÏ thùc hiÖn tr−íc. 
 VÝ dô:  STR X5 
  OR X3 
  AND Y5 
  OUT Y3 
 §©y lµ phÐp tÝnh: 5Y).3X5X(3Y += . 
  STR X5 
  AND X3 
  OR Y5 
  OUT Y3 
 §©y lµ phÐp tÝnh: 5Y3X.5X3Y +=  
LÖnh AND NOT:  LÖnh nµy thùc hiÖn phÐp nh©n logic gi÷a hai hay nhiÒu biÕn vµ 
sau ®ã phñ ®Þnh kÕt qu¶. 
 VÝ dô:  STR Y6 
  AND NOT X3 
  AND NOT IR9 
  AND NOT X9 
  OUT IR14 
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 §©y lµ chuæi lÖnh thùc hiÖn phÐp tÝnh: 9X.9IR.3X.6Y14IR = . 
 
LÖnh OR STR: LÖnh nµy thùc hiÖn phÐp c«ng logic gi÷a hai chuçi tr−íc ®ã b¾t ®Çu 
 b»ng STR hay STR NOT. 
 VÝ dô:  STR X7 
  OR X9 
  AND NOT Y5 
  STR NOT IR3 
  AND X6 
  OR NOT Y6 
  OR STR 
  OUT Y8 
Chuçi lÖnh nµy thùc hiÖn c¸c thao t¸c sau: 
 - Gäi biÕn vµo X7 
 - Thùc hiÖn logic OR gi÷a X7 vµ X9 
 - Thùc hiÖn logic AND gi÷a 5Y  vµ X7+X9 

3IR - B¾t ®Çu chuçi lÖnh míi víi lÖnh gäi biÕn trung gian . 

 - Thùc hiÖn logic AND gi÷a 3IR  vµ X6. 

6Y 6X.3IR - Thùc hiÖn logic OR gi÷a  vµ . 

 - Thùc hiÖn phÐp tÝnh OR gi÷a 5Y 6Y6X3 +++).9X7X +(  vµ IR . 
KÕt qu¶ cña chuçi nµy chÝnh lµ: 
  [ ] )6Y6X.3IR(5Y).9X7X(8Y +++=  
 
 
LÖnh AND STR: lµ lÖnh thôc hiÖn phÐp nh©n logic AND gi÷a hai chuçi lÖnh b¾t 
®Çu b»ng lÖnh gäi STR hay STR NOT. 
 VÝ dô:  STR X0 
  AND NOT X1 
  STR X2 
  AND X3 
  OR NOT Y0 
  AND STR 
  OUT Y1 
 Chuçi lÖnh nµy thùc hiÖn phÐp tÝnh: )0Y3X.2X.(1X.0X1Y +=  
 
LÖnh ®Õm thêi gian TMR vµ lÖnh ®Õm CTR: 
LÖnh thêi gian vµ lÖnh ®Õm lµ c¸c lÖnh ®Ó t¹o ra kh¶ n¨ng ®ãng ng¾t, kÐo dµi thêi 
gian thùc hiÖn mét lÖnh hay mét chuçi lÖnh µo ®ã trong ch−¬ng tr×nh. C¸c lÖnh 
nµy lµ hµm cña thêi gian hoÆc cña sè l−îng xung ®Õm t¸c ®éng lªn ®Çu vµo cña 
chóng. 
LÖnh TMR: lÖnh nµy sö dông hai biÕn ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng ®Õm thêi gian lµ 

 vµ . §Çu ra cña lÖnh thêi gian cã thÓ lµ mét biÕn trung gian hoÆc mét ®Çu 

ra.  
iX jX

LËp tr×nh cho bé ®Õm thêi gian cÇn mét chuçi c¸c lÖnh sau: 
 1. LÖnh khëi ®éng biÕn Xi
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 2. LÖnh gäi biÕn Xj. 
 3. LÖnh TMR n chän bé ®Õm thø n. LÖnh nµy khëi ®éng bé ®Õm thêi gian 
 n nÕu Xi=1 ( Ch−a khëi ®éng l¹i) vµ Xj còng trë thµnh 1 ( ®Çu vµo ®−îc bËt 
 lªn). 
 4.  Mét ch−¬ng tr×nh ghi trong bé nhí c¸c gi¸ trÞ cña thêi gian ®−îc chän. 
 VÝ dô:  STR X1 
  STR X0 
  TMR 0 
  10 
  OUT Y0 
 
 BiÔu ®å thêi gian cña c¸c biÕn nh− sau: 
 
 X1 
 
 X0 
 
 Y0          t = 10  
 
LÖnh ®Õm thêi gian TMR cã thÓ sö dông ®Ô lµm trÔ thêi gian ®ãng ng¾t cña mét 
biÕn nµo ®ã. 
 VÝ dô:  STR X5 
  STR X5 
  TMR 2 
  10 
  OUT Y5 
BiÓu ®å thêi gian : 
 
 X5 
 
 Y5 
   t =10 
 
 
T−¬ng tù nh− vËy, lÖnh TMR cã thÓ sö dông ®Ó kÐo dµi thêi gian cña biÕn ®ang ë 
tr¹ng th¸i ®ãng tr−íc khi ng¾t. 
 VÝ dô:  STR NOT X4 
  STR NOT X4 
  TMR 6 
  10 
  OUT NOT Y9 
Nh− vËy biÕn ra Y9 sÏ ®−îc ng¾t trÔ 10s tõ lóc biÕn vµo 4X  ®−îc ng¾t. 
 
 BiÔu ®å thêi gian: 
 
      X4 
      4X   
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      Y9  
   t =10 
 
LÖnh ®Õm CTR:  LÖnh nµy thùc hiÖn chøc n¨ng cña mét bé ®Õm víi hai hoÆc 3 
biÕn. Tr−êng hîp thø nhÊt lµ ®Õm t¨ng, biÕn ®Çu tiªn lµ biÕn khëi ®éng vµ biÕn thø 
hai lµ biÕn ®Õm. Tr−êng hîp thø hai lµ bé ®Õm t¨ng/gi¶m, bé ®Õm nµy sö dông ba 
biÕn. BiÕn thø nhÊt vµ biÕn thø ba t−¬ng tù nh− ë bé ®Õm t¨ng. BiÕn thø hai lµ biÕn 
chän kiÓu ®Õm t¨ng hay gi¶m t−¬ng øng víi trang th¸i 0 hay 1. 
 VÝ dô:  STR X1 
  STR X0 
  CTR 3 
  10 
  OUT Y2 
BiÕn Y2 trë thµnh 1 sau khi cã 10 xung ®Õm trªn ®Çu vµo X0, ®ång thêi X1 gi÷ 
nguyªn tr¹ng th¸i 1 vµ chuyÓn vÒ 0 khi X1 chuyÓn vÒ 0. 
BiÓu ®å thêi gian: 
 X1 
    
 X0   1 2      9 10 
 
 Y2 
 
Chuçi lÖnh cña bé ®Õm t¨ng/gi¶m gåm : 
  STR X2 
  STR X1 
  STR X0 
  CTR 4 
  10 
  OUT Y3 
BiÓu ®å thêi gian: 
 X2 
 
 X1 
        7  8 9 10 11 12 13 14 15  16 

 X0 
 
 
 Y3 
 
Trong bé ®Õm t¨ng gi¶m ë vÝ dô trªn ta thÊy bé ®Õm ®· ®Õm ®Õn 10, nh−ng biÕn 
X1 thay ®æi tr¹ng th¸i tõ 0 sang 1, gi¸ trÞ l−u trong bé ®Õm ®−îc ®Õm gi¶m cho 
®Õn khi  X1 quay vÒ tr¹ng th¸i 0. Lóc nµy bé ®Õm l¹i ®Õm t¨ng cho ®Õn khi gi¸ trÞ 
l−u trong nã ®¹t gi¸ trÞ lµ 10. §Çu ra ®−îc kÝch ho¹t khi bé ®Õm ®¹t gi¸ trÞ cho 
tr−íc (10). §Çu ra ng¾t khi biÕn X2 chuyÓn vÒ tr¹ng th¸i 0. 
 
C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn: 
C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn viÖc thùc hiÖn c¸c lÖnh kh¸c. TÊt 
nhiªn PLC cã thÓ thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh kh«ng cÇn ®Õn c¸c lÖnh nµy, nh− vËy 
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ch−¬ng tr×nh sÏ dµi vµ cång kÒnh. C¸c PLC th−êng sö dông c¸c cÆp lÖnh: JMP – 
JME, IL - ILC. 
LÖnh nh¶y JMP – JME:  
Hai lÖnh nµy g©y ra viÖc thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c lÖnh n»m gi÷a chóng phô thuéc vµo 
kÕt qu¶ phÐp tÝnh logic n»m tr−íc lÖnh JMP. NÕu kÕt qu¶ phÐp tÝnh l« gÝc tr−íc 
lÖnh JMP lµ 1 th× c¸c lÖnh n»m gi÷a JMP vµ JME ®−îc thùc hiÖn b×nh th−êng. 
NÕu cã c¸c biÕn ra th× c¸c biÕn nµy sÏ ®−îc g¸n gi¸ trÞ míi. NÕu kÕt qu¶ tr−íc 
lÖnh JMP b»ng 0 th× c¸c lÖnh nµy kh«ng ®−îc thùc hiÖn. C¸c biÕn n»m gi÷a hai 
lÖnh nµy kh«ng thay ®æi gi¸ trÞ. 
 VÝ dô :  STR X0 
  OUT Y0 
  JMP 
  STR Y0 
  AND X0 
  OUT Y1 
  STR X1 
  OUT IR2 
  JME 
Nh− vËy ®Çu tiªn lµ lÖnh gäi biÕn vµo X0, sau ®ã g¸n  Y0 b»ng X0. B−íc tiÕp theo 
lÖnh nh¶y JMP thùc hiÖn phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña biÕn ra Y0 cña lÖnh tr−íc nã. 
LÖnh JME kÕt thóc lÖnh nh¶y. 
 
LÖnh IL – ILC: 
 CÆp lÖnh nµy g©y ra cho tÊt c¶ c¸c biÕn trung gian vµ biÕn ra n»m gi÷a 
chóng thay ®æi gi¸ trÞ hay gi÷ nguyªn tuú thuéc vµo kÕt qu¶ logic cña lÖnh n»m 
tr−íc lÖnh IL 
 VÝ dô:  STR X7 
  OUT Y10 
  IL 
  STR X9 
  OUT Y9 
  STR X15 
  OUT Y15 
  ILC 

§Çu tiªn lµ lÖnh gäi biÕn vµo X7, g¸n nã cho biÕn ra Y10. NÕu Y10 = 1, th× c¸c lÖnh tiÕp 
theo n»m gi÷a IL – ILC ®−îc thùc hiÖn, ng−îic l¹i c¸c lÖnh nµy kh«ng ®−îc thùc hiÖn, Y9 
vµ Y15 gi÷ nguyªn gi¸ trÞ cò. 
 
Ng«n ng÷ S¬ ®å thang (LAD): 
 S¬ ®å thang lµ ng«n ng÷ th«ng dông nhÊt, th−êng ®−îc dïng cho c¸c øng dông 
cña PLC, bëi v× nã rÊt ®¬n gi¶n. S¬ ®å thang t−¬ng tù nh− s¬ ®å l« gÝc r¬ le cho nªn c¸c 
kü s− vµ c¸c kü thuËt viªn ®· sö dông s¬ ®æ l« gÝc r¬ le th× kh«ng cÇn ph¶i qua ®µo t¹o 
còng cã thÓ sö dông ®−îc ng«n ng÷ s¬ ®å thang. §©y lµ d¹ng ng«n ng÷ ký hiÖu vµ c¸c ký 
hiÖu ®uîc sö dông t−¬ng tù nh− c¸c ký hiÖu trong c¸c hÖ thèng l« gÝc r¬ le. S¬ ®å thang 
gåm cã c¸c chuçi ký hiÖu nèi tiÕp nhau qua mét d©y nguån, cÊp dßng ®iÖn cho c¸c thiÕt 
bÞ kh¸c nhau. B¶n vÏ s¬ ®å thang cã hai thµnh phÇn c¬ b¶n lµ nguån n¨ng l−îng vµ c¸c 
thiÕt bÞ l« gÝc ®iÒu  kiÖn kh¸c nhau t¹o thµnh c¸c bËc thang. Dßng diÖn lÇn l−ît ch¹y qua 
tõng bËc thang khi c¸c ®Çu vµo l« gÝc hay c¸c ®iÒu kiÖn l« gÝc ®−îc ®¸p øng vµ kÝch ho¹t 
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c¸c cuén hót cña r¬ le. Trong thiÕt kÕ c¸c m¹ch l« gÝc r¬ le, ng−êi ta cè g¾ng chØ ra c¸c 
m¹ch ®iÖn cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn mét thao t¸c cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ s¬ ®å nh− vËy 
cßn ®uîc gäi lµ s¬ ®å ®Êu d©y. S¬ ®å nµy thÓ hiÖn l« gÝc ®iÒu khiÓn b»ng vËt chÊt cô thÓ 
®Ó ®¶m b¶o cho dßng ®iÖn ®i liªn tôc qua c¸c phÇn tö kÕt n«i ®Çu vµo cho ®Õn c¸c phÇn tö 
®Çu ra nh− ®éng c¬, cuén hót vv. §èi víi PLC th× ®iÒu nµy kh¸c h¼n vÒ b¶n chÊt, bëi v× s¬ 
®å thang trªn PLC chØ ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ l« gÝc chø kh«ng ph¶i lµ cho dßng ®iÖn 
ch¹y qua tõ ®Çu vµo ®Õn ®Çu ra. §Çu ra cña PLC ®−îc kÝch ho¹t hay ®−îc cÊp n¨ng l−îng 
khi c¸c biÕn l« gÝc t−¬ng øng víi c¸c thiÕt bÞ “cøng” ®¶m b¶o tÝnh l« gÝc liªn tôc tõ ®Çu 
vµo ®Õn ®Çu ra. Mçi bËc thang cña s¬ ®å thang trong PLC so víi bËc thang t−¬ng øng 
trong s¬ ®å ®Êu ®iÖn, th× chØ lµ s¬ ®å ®Êu “¶o” mµ th«i.  
Trªn h×nh 1.23 lµ vÝ dô vÒ s¬ ®å thang cña m¹ch ®iÖn vµ h×nh 1.24 lµ s¬ ®å thang cña PLC  
cho thao t¸c ®ãng b¬m khi møc n−íc gi¸m qu¸ møc tèi thiÓu. C¸c ®Þa chØ cña bit l« gÝc 
®−îc ký hiÖu bëi c¸c ch÷ I vµ O, tiÕp theo lµ 5 ch÷ sè thËp ph©n. B¾t ®Çu ch−¬ng tr×nh, bé 
xö lý kiÓm tra tr¹ng th¸i cña nót Ên khëi ®éng PB, khi nót Ên ®−îc Ên xuèng, l« gÝc cña 
bit nµy lµ I:010/00 trë thµnh 1.  B−íc tiÕp theo lµ kiÓm tra tr¹ng th¸i cña bit I:010/01 – 
tr¹ng th¸i cña mùc n−íc tr«ng bÓ chøa. NÕu mùc n−íc thÊp, tr¹ng th¸i cña bit nµy lµ 0 
(OFF), lo gÝc cña bÝt khëi ®éng b¬m chuyÓn thµnh 1 (ON) b¬m ch¹y. Tr¹ng th¸i cña bit 
khëi ®éng b¬m duy tr× tÝnh liªn tôc cña m¹ch l« gÝc vµ b¬m tiÕp tôc ch¹y cho ®Õn khi 
tr¹ng th¸i cña bit mùc n−íc chuyÓn sang tr¹ng th¸i 1 (ON), tøc lµ m¹ch l« gÝc bÞ gi¸n 
®o¹n. Trªn bËc thang thø hai lµ khi l« gÝc cña b¬m ®ang lµ 1 th× l« gÝc cña ®Ìn tÝn hiÖu chØ 
b¬m ®ang ch¹y cã gi¸ trÞ lµ 1, ®Ìn s¸ng. 
 
 
                I.1         I.2 
                                Start                 Mùc n−íc thÊp      R¬ le ®iÒu khiÓn 1                
 
  BËc 1                                                                              CR1 
                                  PB1 
                                                              LSH 1 
 
                                          
                               CR1 (1)  (TiÕp ®iÓm duy tr×) 
 
 
 
 
    BËc 2                                                                              P1 
                              CR1 (2) 
 
 
H×nh 1.23.  S¬ ®å thang cña m¹ch ®iÒu khiÓn b¬m 
 
 
 
                             Start              Mùc n−íc thÊp                     Ch¹y b¬m 
                                PB                     I: 010/01                          O: 000/00         
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                             Ch¹y b¬m  
                   
                                                
                            O: 000/00 
 
                          Ch¹y b¬m                                                 §Ìn b¸o b¬m ch¹y 
                                   
 
 
                             O: 000/00                                                    O: 000/01 
 
 
H×nh 1.24. S¬ ®å thang ®iÒu khiÓn b¬m cña PLC  
 
VÒ mÆt l« gÝc c¶ hai s¬ ®å h×nh 1.23 vµ h×nh 1.24 hoµn toµn t−¬ng tù nh− nhau. ChÝnh v× 
®iÒu nµy c¸c kü s− ®· lµm viÖc víi s¬ ®å thang cña m¹ch ®iÖn kh«ng mÊt nhiÒu th× giê 
trong viÖc häc c¸ch sö dông s¬ ®å thang trªn PLC. 
 
Trong ch−¬ng tr×nh sö dông s¬ ®å thang cã ba d¹ng lÖnh ®−îc sö dông ®Ó t¹o nªn ch−¬ng 
tr×nh ®ã lµ: 

- LÖnh th−êng më NO (Normally Open), t−¬ng øng víi tiÕp ®iÓm th−êng më 
trong m¹ch l« gÝc r¬ le. LÖnh NO trong PLC còng t−¬ng tù, nh−ng lÖnh nµy 
yªu cÇu bé xö lý tÝn hiÖu kiÓm tra bit cã ký hiÖu t−¬ng øng víi tiÕp ®iÓm nµy 
trong bé nhí. NÕu bit nµy lµ 1 (t−¬ng øng tr¹ng th¸i bËt ON) th× lÖnh ®−îc 
thùc hiÖn vµ tÝnh liªn tôc cña l« gÝc l¹i truyÒn tiÕp tôc trªn bËc thang. NÕu bit 
nµy mang gi¸ trÞ 0 tøc lµ trang th¸i t¾t OFF, th× l« gÝc bÞ ng¾t qu·ng, kh«ng thÓ 
tiÕp tôc truyÒn ®i tiÕp trªn bËc thang. 

- LÖnh th−êng ®ãng NC (Normally Closed) t−¬ng øng víi tiÕp ®iÓm th−êng 
®ãng trªn s¬ ®å thang cña m¹ch ®iÖn. LÖnh nµy cßn gäi lµ lÖnh ng¾t v× khi 
thùc hiÖn nã sÏ ng¾t ®iÖn trong m¹ch ®iÖn hay ng¾t m¹ch l« gÝc trªn PLC. NÕu 
bit t−¬ng øng víi tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng cã tr¹ng th¸i l« gÝc la 0, t−¬ng ®−¬ng 
víi l« gÝc OFF, lÖnh ®−îc thùc hiÖn vµ tÝnh liªn tôc cña l« gÝc ®−îc truyÒn ®i 
tiÕp trªn bËc thang. NÕu bit nµy cã gi¸ trÞ lµ 1 tøc lµ l« gÝc ON, th× lÖnh th−êng 
®èng trë thµnh sai (FALSE), l« gÝc bÞ ng¾t qu·ng ë ®©y. 

- LÖnh ra cuén hót : t−¬ng tù nh− cuén hót cña r¬ le trong s¬ ®å thang. LÖnh 
nµy yªu cÇu bé xö lý chuyÓn gi¸ trÞ l« gÝc cña vÞ trÝ x¸c ®Þnh trong bé nhí 
t−¬ng ®−¬ng víi cuén hót lªn tr¹ng th¸i 1 hay ON (bËt) nÕu nh− tÝnh liªn tôc 
cña l« gÝc tr−íc ®ã ®−îc ®¶m b¶o.  NÕu kh«ng cã sù liªn tôc cña l« gÝc trªn 
bËc thang th× bé xö lý sÏ bËt lÖnh cuén hót lªn gi¸ trÞ 0 hay OFF (t¾t). 

 
Trong s¬ ®å thang tÊt c¶ c¸c lÖnh ®−îc thÓ hiÖn b»ng s¬ ®å t−¬ng tù nh− c¸c m¹ch ®iÖn 
®iÒu khiÓn trong c¸c tñ r¬ le. Môc ®Ých cña ng«n ng÷ nµy lµ : 
 - ®¬n gi¶n ho¸ viÖc thay hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng r¬ le bëi PLC, 
 - ®¬n gi¶n ho¸ viÖc lËp tr×nh PLC cho c¸c kü s− ®iÒu khiÓn ®· quen víi thiÕt kÕ 
cña c¸c hÖ ®iÒu khiÓn r¬ le. 
§Ó lËp tr×nh ®−îc b»ng ng«n ng÷ LAD, ta cÇn ph¶i ®−îc trang bÞ bé lËp tr×nh víi mµn 
h×nh ®å ho¹ ®Ó cã thÓ hiÓn thÞ ®−îc s¬ ®å thang. 
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1. NhËn d¹ng biÕn: C¸c biÕn nhÞ ph©n ®−îc biÔu diÔn b»ng c¸c c«ng t¾c x¸c ®Þnh bëi mét 
ch÷ c¸i vµ mét ch÷ sè x¸c ®Þnh tõ danh s¸ch c¸c lÖnh Tuy nhiªn viÖc ký hiÖu c«ng t¾c 
còng rÊt kh¸c nhau, phô thuéc vµo tiªu chuÈn cña n−íc s¶n xuÊt.  
 BiÕn vµo Xi ®−îc ký hiÖu nh− sau: 
 
               Xi 

 BiÕn NO 
 
     
 
    Xi 

 BiÕn NC 
 
 
 
BiÕn trung gian IRi cã thÓ lµ biÕn , cã thÓ lµ ®Çu ra trung gian. Tr−êng hîp thø nhÊt biÕn 
IRi lµ biÕn trung gian th× ký hiÖu cña nã còng t−¬ng tù nh− ký hiÖu cña c¸c biÕn vµo Xi. 
     IRi        IRi 

 
 
 
 
 BiÕn ra Yi: 
             Yi / IRi 

 
 
 
 
2. Chuçi logic :    X0         Y0    STR X0 

     
LÖnh gäi biÕn vµo:        OUT Y0 

 
 
LÖnh gäi vµ phñ ®Þnh biÕn vµo: 
 
      X0                   Y0    STR NOT X0 

 
          OUT Y0 

 
 
LÖnh céng OR:  X2      STR X2 

     
             IR7   OR IR1 

    IR1    
          OR Y3 

    Y3 

          OUT IR7
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             X1      STR  NOT X1

36

 
             Y0   Y3    OR NOT Y0 

          OR NOT IR12 

            IR12      OUT Y3 
     
 
 
 
LÖnh AND :        X0     Y1     IR3        Y0    STR X0 

          AND Y1 
           AND IR3

          OUT Y0 

             
   
 
            
        X0     Y3     IR6        IR0  STR NOT X0

         AND NOT Y3

         AND NOT IR6

         OUT IR0 

 
             
 
LÖnh OR vµ AND :      X1     X6     Y2    STR X1

         AND NOT X6

         AND Y2

              Y5     STR IR0

       IR0    X7      IR2    AND X7

         AND IR2

         OR STR 
         OUT Y5

 
LÖnh ®Õm thêi gian TMR 
 
 
           X0     STR X0   
         STRX1 
            TMR  Y0  TMR 0  
          X1         100    100 
         OUT Y0 
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LÖnh ®Õm CTR 
 
          STR X0 
            X0      STR X1 
      CTR 3  Y5   STR X2 
   X1      21     CTR 3 
          21 
          OUT Y5  
                 X2  
 
 
Ng«n ng÷ S¬ ®å khèi cña hµm l« gÝc FBD 
 
 S¬ ®å khèi cña hµm l« gÝc lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh ®å ho¹. Ng«n ng÷ nµy cho phÐp 
ng−êi lËp tr×nh x©y dùng c¸c qui tr×nh ®iÒu khiÓn phøc t¹p b»ng c¸ch lÊy c¸c hµm tõ th− 
viÖn FBD vµ viÕt chóng vµo mét diÖn tÝch ®å ho¹. Mét khèi hµm l« gÝc biÓu diÔn quan hÖ 
hay hµm gi÷a c¸c biÕn ®Çu vµo vµ ®Çu ra.  
Ta cã thÓ x©y dùng hµm hoµn chØnh thao t¸c bëi  ch−¬ng tr×nh FBD víi c¸c s¬ ®å khèi 
cña c¸c hµm c¬ së tõ th− viÖn FBD. Mçi khèi hµm c¬ së cã sè l−îng ®Çu vµo/ra cè ®Þnh 
trªn c¸c ®iÓm nèi. §Çu vµo ®−îc nèi vµo mÆt bªn tr¸i cña khèi vµ ®Çu ra mÆt bªn ph¶i. 
Hµm c¬ së thùc hiÖn c¸c hµm ®¬n gi¶n gi÷a c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña nã. KÕt qu¶ cña 
hµm l« gÝc ®−îc chuyÓn ®Õn ®Çu ra. Tªn cña khèi ®−îc ký hiÖu b»ng c¸c ký tù la tinh. 
 
 S¬ ®å khèi hµm logic lµ mét ng«n ng÷ ký hiÖu, trong ®ã c¸c tæ hîp kh¸c nhau cña 
c¸c biÕn l« gÝc ®−îc biÔu diÔn bëi c¸c ký hiÖu logic tiªu chuÈn ho¸. T−¬ng tù nh− s¬ ®å 
thang, ®Ó lËp tr×nh ®−îc trong ng«n ng÷ nµy ta cÇn ph¶i cã mµn h×nh ®Ó hiÓn thÞ s¬ ®å.  
 
1. C¸c biÕn logic: T−¬ng tù nh− c¸c ng«n ng÷ kh¸c, c¸c biÕn ®−îc ký hiÖu lµ c¸c ch÷ in 
hoa. C¸c phÇn tö l« gÝc cã thÓ cã nhiÒu d¹ng ký hiÖu kh¸c nhau, tuú thuéc vµo tiªu chuÈn 
sö dông: BS, AFNOR, ISO vv.. C¸c ký hiÖu cña c¸c phÇn tö l« gÝc theo chuÈn ISO nh− 
sau: 
 
 
                  A 
 NOT:  A   1  X X = A   NOR:           ≥1        X X = BA +  
                       B 
 
 
       A 
AND:    A 

AB    &           X X = A.B XOR:           =1  X       X= A. + .B 
  B      B 
 
 
OR:       A      A 

C   ≥1       X X = A+B        Tæ hîp: B        &  X X =(A+B).  
       C 
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   B 
 
              
 
2. C¸c phÐp tÝnh logic: 
      T−¬ng ®−¬ng víi c¸c lÖnh sau: 
       STR X0 

          X0         1                  =        Y0   OUT Y0 

         
 
 
 
  
 X0   1            =   Y0         STR NOT X0

       OUT Y0 

 
 
  
 X3      STR X3 

   ≥1     OR Y4 

 Y4                              
=  Y0  OR IR0 

 IR0      OUT Y0 

  
  
 X3      STR NOT X3 

   ≥1     OR Y4 

 Y4                              
=  Y0  OR  NOT IR0 

 IR0      OUT Y0 

 
    X0      STR X0 

       AND X1   
    &  =      Y0  OUT NOT Y0 

   X1 

 
 
    Y0      STR  NOT Y0 

       AND  NOT X0   
   X0   &  =      Y1  AND X1 

   X1      OUT  Y1 

 
 
 
    Y0       STR  NOT Y0 

        AND  NOT X0   
   X0   &            AND X1 

   X1       
 
            ≥1          =       Y9  
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   IR0       STR   IR0 

        AND  NOT X0   
   X0   &            AND X1 

   X1       OR STR 
OUT  Y9 

 
 
 
 
 
 
 
 
    Y0       STR  NOT Y0 

        OR  NOT X0   
   X0   ≥1                     OR X1 

   X1       
 
            &           =       Y9  
   IR0       STR   IR0 

        OR  NOT X0   
   X0   ≥1               OR X1 

   X1       AND STR 
OUT  Y9 

 
 
 
 
  TMR 0

        STR X0  
 X0  10      STR X1 

     = Y0   TMR 0 

 X1       OUT Y0 

 
 
   
  CTR 5 

  X3       STR X3 

        STR X9 

   10    =  Y7                        CTR 5 

   X9       10 
        OUT Y7 
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  CTR 7      STR X3 

 X3       STR X4 

   10      STR X9 

 X4    = Y10   CTR 7 

        10 
 X9       OUT Y10 

 

 
 
 
Ng«n ng÷ Grafcet 
 §©y lµ ng«n ng÷ ®−îc ph¸t triÓn bëi c¸c nhµ khoa häc Ph¸p vµo n¨m 1982. Ng«n 
ng÷ nµy ®−îc ®Æt tªn tõ ch÷ viÕt tÊt cña Graphe Fonctionnel de Commande Etapes – 
Transition (§å ho¹ chøc n¨ng ®iÒu khiÓn giai ®o¹n – chuyÓn tiÕp) do hai c¬ quan khoa 
häc cña Ph¸p lµ AFCET ( Liªn hiÖp Ph¸p vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt) vµ ADEPA ( HiÖp héi vª 
ph¸t triÓn nÒn s¶n xuÊt tù ®éng) hîp t¸c so¹n th¶o. Grafcet lµ c«ng cô ®Ô biÓu diÔn c¸c 
ho¹t ®éng ®iÒu khiÓn cña c¸c hÖ thèng tù ®éng. Trong c¸c ho¹t ®éng cña c¸c hÖ thèng vËt 
lý th× ta cã thÓ gÆp hai d¹ng ho¹t ®éng: ho¹t ®éng kÕ tiÕp nhau vµ ho¹t ®éng ®ång thêi. 
Mçi ho¹t ®éng hay mçi tr¹ng th¸i ®−îc thÓ hiÖn b»ng mét khèi h×nh vu«ng hoÆc h×nh ch÷ 
nhËt. C¸c ho¹t ®éng ®−îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c ®o¹n th¼ng, giòa c¸c ®o¹n th¼ng nµy 
®−îc v¹ch b»ng mét g¹ch ph©n c¸ch ®Ó chØ tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp tøc lµ kÕt thóc cña mét 
ho¹t ®éng vµ c¸c ®iÒu kiÖn b¾t ®Çu cho ho¹t ®éng tiÕp theo. §Çu vµo cña mét khèi lµ ®iÒu 
kiÖn ®Ó b¾t ®Çu cña tr¹ng th¸i hay cña ho¹t ®éng kÕ tiÕp vµ chÝnh lµ kÕt thóc cña mét hay 
nhiÒu ho¹t ®éng tr−íc ®ã.  
Ng«n ng÷ Grafcet biÓu diÔn c¸c hµm logic b»ng s¬ ®å cña c¸c chuçi nhiÖm vô kÕ tiÕp 
nhau. Ng«n ng÷ nµy rÊt ®¬n gi¶n cho ng−êi sö dông, ®Æc biÖt lµ ®èi víi nh÷ng ng−êi 
kh«ng am hiÓu s©u vÒ PLC. Grafcet lµ c«ng cô ®−îc chuÈn ho¸ theo theo tiªu chuÈn cña 
Ph¸p AFNOR. Tõ Grafcet cã thÓ chuyÓn sang ng«n ng÷ m¸y, ng«n ng÷ b¶ng lÖnh, s¬ ®å 
thang hay s¬ ®å hµm logic. 
Mçi tr¹ng th¸i cña hÖ thèng ®−îc ký hiÖu bëi mét h×nh vu«ng cã chØ sè cña tr¹ng th¸i ®ã. 
ChuyÓn tiÕp tõ tr¹ng th¸i nµy sang tr¹ng th¸i kia ®−îc x¸c ®Þnh bëi t¸c ®éng ®−îc thùc 
hiÖn t¹i tr¹ng th¸i ®øng tr−íc. 

 
 
 
      0  Tr¹ng th¸i khëi ®éng cña Grafcet 
 
 
 
 
 
    BËt c«ng t¾c 
  i    ®Ìn   L1 

 
 
 Ký hiÖu sö dông ®Ó diÔn t¶ mét ho¹t ®éng t¹i tr¹ng th¸i ®· biÕt. 
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Sù chuyÓn tiÕp tr¹ng th¸i cña ho¹t ®éng thø i sang ho¹t ®éng thø j ®−îc thÓ hiÖn b»ng ®iÒu 
kiÖn chuyÓn tiÕp CT (h×nh **) 
 

    i 
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         CT Dung l−îng dÞch chuyÓn 
 
 
    j 
 
  

  S¬ ®å dÞch chuyÓn tõ tr¹ng th¸i i sang tr¹ng th¸i j. 
 
Cã thÓ cã kh¶ n¨ng chuyÓn tõ mét tr¹ng th¸i sang hai tr¹ng th¸i kh¸c nhau: 
 
        I            i 
 
 
      CT1 

 
 
    CT1        CT2 

 
 
Tr−êng hîp thø nhÊt lµ tr−êng hîp ph©n nh¸nh ®¬n cña ch−¬ng tr×nh, t−¬ng øng víi ®iÒu 
kiÖn CT1 hay ®iÒu kiÖn CT2. Mét trong hai ®iÒu kiÖn ®−îc ®¸p øng, ch−¬ng tr×nh tiÕp tôc 
thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng tiÕp theo. Tr−êng hîp thø hai lµ tr−êng hîp ph©n nh¸nh song 
song. Ho¹t ®éng cña c¸c nh¸nh diÔn ra ®ång thêi khi tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp CT1 ®uîc ®¸p 
øng. 
Ng−îc l¹i còng cã kh¶ n¨ng tõ hai hay nhiÒu tr¹ng th¸i chuyÓn vÒ mét tr¹ng th¸i: 
 
Tr−êng hîp thø nhÊt lµ mét nh¸nh nµo ®ã ®· kÕt thóc ho¹t ®éng cuèi cïng cña nh¸nh, th× 
ch−¬ng tr×nh sÏ tiÕp tôc ë b−íc tiÕp theo. 
 
 
 
 
        CTi               CTj 
 
 
         CTi 

 
     K               K 

 
 
H×nh ** 
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Ch−¬ng 2 
 C¸c hÖ thèng ®Çu vµo vµ ®Çu ra 
 

HÖ thèng c¸c ®Çu vµo/ra cung cÊp c¸c kÕt nèi vËt lý gi÷a c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi vµ 
bé xö lý trung t©m CPU. C¸c m¹ch giao diÖn ®−îc sö dông ®Ó chuyÓn ®æi tÝn hiÖu tõ c¶m 
biÕn hay ®é lín cña c¸c ®¹i l−îng ®o ®−îc nh− tèc ®é chuyÓn ®éng, cao ®é, nhiÖt ®é, ¸p 
suÊt  vµ vÞ trÝ, thµnh c¸c tÝn hiÖu lo gÝc ®Ó PLC cã thÓ sö dông ®−îc. Dùa trªn c¬ së cña 
c¸c gi¸ trÞ c¶m nhËn ®−îc hay ®o ®−îc, ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn trong PLC sÏ sö dông c¸c 
m¹ch ®iÖn ra kh¸c nhau hoÆc c¸c m« ®un ra ®Ó kÝch ho¹t c¸c thiÕt bÞ nh− b¬m, van, ®éng 
c¬, b¸o ®éng ®Ó thùc hiÖn ®iÒu khiÓn m¸y vµ qu¸ tr×nh. C¸c m¹ch vµo I (Input) vµ c¸c 
m¹ch ra O (Output) hoÆc c¸c m« ®un ®−îc l¾p r¸p trong vá cña thiÕt bÞ, trong tr−êng hîp 
micro-PLC th× c¸c kªnh I/O lµ mét phÇn cña cña vá PLC. PhÇn lín vá cña c¸c PLC cã thÓ 
cµi bÊt kú m« ®un I/O vµo mét gi¾c c¾m I/O nµo ®ã. Vá cña PLC ®−îc thiÕt kÕ ®Ó th¸o 
c¸c m« ®un I/O mµ kh«ng cÇn t¾t nguån xoay chiÒu AC (Alternative Current) hay th¸o 
c¸c d©y nèi. §a sè c¸c m« ®un I/O sö dông c«ng nghÖ m¹ch in vµ c¸c b¶ng m¹ch ®Òu cã 
gi¾c nèi ®Ó c¾m vµo phÝch c¾m ë b¶ng m¹ch chÝnh trªn gi¸ ®ì. B¶ng m¹ch chÝnh còng lµ 
m¹ch in cã ch−ac c¸c cæng giao tiÕp song song hoÆc c¸c kªnh truyÒn th«ng tin ®Õn bé xö 
lý. Nguån ®iÖn mét chiÒu DC (Direct Current) ®−îc cÊp ®Õn ®Ó kÝch ho¹t m¹ch l« gÝc vµ 
c¸c m¹ch chuyÓn ®æi tÝn hiÖu trong c¸c m« ®un I/O. 

 
2.1 C¸c ®Çu vµo sè 
 C¸c kªnh vµo sè thuéc nhãm lín nhÊt cña tÝn hiÖu bªn ngoµi trong c¸c hÖ thèng 
PLC. ThiÕt bÞ ngo¹i vi cung cÊp tÝn hiÖu vµo sè víi hai gi¸ trÞ kh¸c h¼n nhau vÒ b¶n chÊt, 
®Æc tr−ng cho hai tr¹ng th¸i ®ãng/më, hay bËt/t¾t.  
C¸c thiÕt bÞ gi¸n ®o¹n th−êng xuÊt hiÖn phÇn lín trong c¸c øng dông ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh 
bao gåm: 
 + C«ng t¾c b¸nh g¹t, 
 + C«ng t¾c nhiÖt, 
 + C«ng t¾c l−u l−îng, 
 + C«ng t¾c møc chÊt láng, 
 + C«ng t¾c vÞ trÝ cña van, 
 + C«ng t¾c khëi ®éng tõ, 
 + C«ng t¾c xoay, 
 + Nót bÊm, 
 + C«ng t¾c vÞ trÝ, 
 + C«ng t¾c ¸p suÊt, 
 + C«ng t¾c cÇn g¹t, 
 + C«ng t¾c tiÖm cËn, 
 + TiÕp ®iÓm r¬ le, 
 + C«ng t¾c giíi h¹n, 
 + TiÕp ®iÓm khëi ®éng ®éng c¬, 
 + C¶m biÕn quang ®iÖn. 
PhÇn lín c¸c thiÕt bÞ nµy t¹o ra d¹ng tÝn hiÖu lµ ®ãng hoÆc ng¾t (ON hay OFF). Riªng 
c¶m biÕn quang ®iÖn cã thÓ cã c¸c tiÕp ®iÓm r¬ le trªn ®Çu ra hay tÝn hiÖu ®iÖn ¸p 
ON/OFF t−¬ng øng víi møc 0 hay 5 VDC. 
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NÕu thiÕt bÞ gi¸n ®o¹n ®−îc ®ãng, tøc lµ ®iÖn ¸p ®−îc truyÒn qua thiÕt bÞ, trªn m¹ch vµo 
cña PLC thu ®−îc tÝn hiÖu ®iÖn ¸p cÊp ®Õn. §Ó chØ thÞ tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ vµ chuyÓn ®æi 
thµnh tÝn hiÖu l« gÝc, m¹ch l« gÝc vµo biÕn ®æi tÝn hiÖu vÒ møc t−¬ng ®−¬ng víi ®iÖn ¸p 
mµ CPU cã thÓ xö lý ®−îc. Gi¸ trÞ l« gÝc 1 t−¬ng øng víi tr¹ng th¸i bËt (ON) hay ®ãng 
(CLOSED), vµ l« gÝc 0 t−¬ng øng tr¹ng th¸i t¾t (OFF) hay ng¾t (OPENED). 
 
2.2. C¸c ®Çu ra sè 
§iÒu khiÓn c¸c ®¹i l−îng ra gi¸n ®o¹n chØ giíi h¹n trong c¸c thiÕt bÞ cã yªu cÇu mét trong 
hai tr¹ng th¸i ®−îc chän lµ ON/OFF, OPEN/CLOSED hay kÐo /nÐn. C¸c thiÕt bÞ gi¸n 
®o¹n th−êng gÆp trong qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn m¸y vµ qu¸ tr×nh c«ng nghÖ gåm: 
 + ThiÕt bÞ truyÒn tÝn hiÖu, 
 + B¸o ®éng b»ng tÝn hiÖu ¸nh s¸ng, 
 + R¬ le ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn, 
 + Qu¹t ®iÖn, 
 + §Ìn chØ thÞ b»ng tÝn hiÖu ¸nh s¸ng, 
 + Van ®iÖn, 
 + Cßi b¸o ®éng, 
 + Van con tr−ît, 
 + Khëi ®éng tõ cho ®éng c¬, 
 + R¬ le nhiÖt. 
Trong lóc ho¹t ®éng, m¹ch giao diÖn trªn ®Çu ra cña PLC bËt ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn ®Ó truyÒn 
®Õn thiÕt bÞ ra. NÕu tÝn hiÖu ra ®−îc bËt (ON) qua ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, m¹ch giao 
diÖn sÏ ®Ó cho ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn kÝch ho¹t thiÕt bÞ ®Çu ra. 
 
2.3. D¹ng tÝn hiÖu vµo/ra 
 Mçi tÝn hiÖu vµo vµ ra ®Òu ®−îc cÊp n¨ng l−îng bëi mét b¶ng nguån cÊp ®iÖn ¸p: 
+5 VDC, +24VDC,… C¸c m¹ch giao diÖn cã thÓ cho ra c¸c møc ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ 
xoay chiÒu kh¸c nhau nh−: 
 + 5 VDC 
 + 12 VDC 
 + 24 VDC 

+ 48 VDC,  
  110 VAC hay DC,  
  220VAC hay DC,  
 100 VDC hoÆc c¸c tiÕp ®iÓm kh«. 

PhÇn lín ®iÖn ¸p c«ng nghiÖp sö dông lµ ®iÖn ¸p møc 110 VAC hay 220 VAC, bëi v× c¸c 
nguån cã s½n trong c¸c nhµ m¸y c«ng nghiÖp. MÆc dï vËy ®iÖn ¸p mét chiÒu +5 VDC, 
+12 VDC, 24 VDC, + 48 VDC còng ®−îc sö dông réng r·i bëi v× an toµn h¬n vµ Ýt g©y tai 
n¹n nh− ®iÖn ¸p xoay chiÒu c«ng nghiÖp. Trong thiÕt kÕ m¹ch ®iÒu khiÓn cÇn ph©n biÖt râ 
m« ®un vµo vµ thiÕt bÞ trªn ®Çu vµo. NÕu thiÕt bÞ cung cÊp dßng ®iÖn trong tr¹ng th¸i bËt 
(ON) cña nã, th× thiÕt bÞ nµy ®−îc gäi lµ thiÕt bÞ cÊp dßng. Ng−îc l¹i nÕu thiÕt bÞ tiÕp nhËn 
dßng ®iÖn trong tr¹ng th¸i bËt (ON) hat tr¹ng th¸i ®óng (TRUE) th× thiÕt bÞ nµy ®−îc gäi 
lµ thiÕt bÞ tiªu thô dßng. Nh− vËy chóng ta cã thÓ cã thiÕt bÞ cung cÊp dßng vµ tiªu thô 
dßng trªn ®Çu vµo, cóng t−¬ng tù nh− vËy lµ c¸c m« ®un vµo cung cÊp dßng vµ tiªu thô 
dßng. MÆc dï vËy, phÇn c¸c cÊu h×nh sö dông PLC ®Òu dïng c¸c thiÕt bÞ cÊp nguån trªn 
®Çu vµo vµ c¸c m« ®un vµo tiªu thô dßng. C¸c vÊn ®Ò vÒ giao diÖn tiÒm Èn sÏ t¨ng lªn nÕu 
ta kh«ng thiÕt kÕ hÖ thèng vµo / ra thÝch hîp gi÷a c¸c thao t¸c cÊp nguån vµ tiªu thô trong 
c¸c thiÕt bÞ cña hÖ thèng. Ta ph¶i sö dông m« ®un tiªu thô dßng nÕu thiÕt bÞ trªn ®Çu vµo 
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lµ thiÕt bÞ cÊp dßng. Ng−îc l¹i nÕu thiÕt bÞ ®Çu vµo lµ thiÕt bÞ tiªu thô dßng th× ta ph¶i sö 
dông m¹ch nguån. VÊn ®Ò trôc trÆc sÏ x¶y ra khi m« ®un vµo lµ m« ®un tiªu thô vµ c¸c 
thiÕt bÞ ®Çu vµo trõ mét thiÕt bÞ lµ c¸c ®Çu vµo cÊp nguån. ThiÕt bÞ ®Çu vµo tiªu thô dßng 
cã thÓ sÏ ë tr¹ng th¸i bËt (ON), nh−ng m« ®un vµo kh«ng thÓ ph¸t hiÖn tÝn hiÖu ON, mÆc 
dï ®iÖn ¸p cã thÓ ®o qua c¸c ®©u kÕt nèi cña m« ®un vµo. §©y chÝnh lµ kh¶ n¨ng tiÒm Èn 
r»ng thiÕt bÞ ®Çu vµo khh«ng kÕt nèi ®−îc vµ m¹ch vµo cña m« ®un vµo /ra cã thÓ bÞ háng. 
M¹ch ®iÖn ¸p vµo xoay chiÒu gi¸n ®o¹n 
Mét s¬ ®å khèi ®Æc tr−ng cña nguån ®iÖn ¸p vµo xoay chiÒu nh− trªn h×nh 2… 
 
H×nh 2… S¬ ®å khèi cña m¹ch ®iÖn ¸p vµo xoay chiÒu 
C¸c m¹ch vµo cña PLC còng rÊt ®a d¹ng vµ phô thuéc vµo c¸c nhµ s¶n xuÊt, nh−ng nh×n 
chung th× c¸c m¹ch vµo gi¸n ®o¹n ho¹t ®éng t−¬ng tù nh− h×nh 2.. 
M¹ch ®iÖn ¸p vµo cÊu t¹o bëi hai phÇn s¬ cÊp lµ phÇn nguån vµ phÇn l« gÝc. PhÇn nguån 
vµ phÇn l« gÝc cña m¹ch th−êng kÕt nèi víi nhau sao cho phÇn m¹ch nguån vµo ®−îc c¸ch 
®iÖn víi phÇn m¹ch l« gÝc. Sù c¸ch ®iÖn rÊt quan träng ®Æc biÖt trong m«i tr−êng nhiÔu 
c«ng nghiÖp. VÊn ®Ò chÝnh cña c¸c øng dông m¸y tÝnh trong ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh ë thêi 
kú ban ®Çu lµ chç c¸c m¹ch vµo vµ m¹ch ra kh«ng ®−îc thiÕt kÕ cho m«i tr−êng tåi tÖ nh− 
m«i tr−êng c«ng nghiÖp víi ®é Èm cao, rung, ån bôi, nhiÔu ®iÖn tõ vv. 
Trªn h×nh 2.. 
 
H×nh 2.. M¹ch ®iÖn ¸p vµo gi¸n ®o¹n ®Æc tr−ng 
PhÇn nguån cña m¹ch thùc hiÖn chøc n¨ng biÕn ®iÖn ¸p vµo 110 VAC hay 220 VAC tõ 
c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi ®Õn møc tÝn hiÖu l« gÝc mµ PLC cã thÓ sö dông ®−îc. Mét cÇu n¾n 
dßng biÕn ®æi tÝn hiÖu vµo thµnh tÝn hiÖu mét chiÒu. TÝn hiÖu møc mét chiÒu nµy ®−îc 
truyÒn qua bé läc gåm mét tô ®iÖn dung C vµ c¸c trë R2, R3 ®Ó gi¶m thiÓu biªn ®é sãng 
cña m¹ch cÇu. M¹ch RC nµy cã thÓ g©y ra sù trÔ 10 ®Õn 25 mi li gi©y. M¹ch ra sö dông ®i 
èt Zener ®Ó ph¸t hiÖn khi nµo tÝn hiÖu ®Õn ®¹t ng−ìng ®iÖn ¸p ®iÖn ¸p vµo . NÕu tÝn hiÖu 
vµo vuît qu¸ vµ duy tr× ë trªn møc ®iÖn ¸p ng−ìng cho thêi gian Ýt nhÊt b»ng thêi gian trÔ 
cña bé läc, tÝn hiÖu ®−îc chÊp nhËn nh− tÝn hiÖu vµo ®óng. Khi tÝn hiÖu vµo ®−îc ph¸t 
hiÖn, nã ®i ®Õn m¹ch c¸ch ®iÖn, m¹ch nµy chuyÓn hoµn toµn c¸ch ®iÖn tÝn hiÖu tõ ®iÖn ¸p 
AC hay DC thµnh ®iÖn ¸p ë møc l« gÝc. M¹ch l« gÝc sö dông tÝn hiÖu ë møc l« gÝc tõ bé 
c¸ch ®iÖn vµ tÝn hiÖu ®−îc thùc hiÖn  s½n sµng ®−a ®Õn  bé xö lý th«ng qua kªnh d÷ liÖu 
trªn mÆt sau cña gi¸ ®ì PLC. C¸ch ®iÖn ®¹t ®Õn 1500VAC khi kh«ng cã kÕt nèi nµo gi÷a 
thiÕt bÞ ngo¹i vi (nguån) víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn (l« gÝc).  Sù c¸ch ®iÖn nµy gióp ng¨n chÆn 
c¸c xung ®iÖn ¸p cao cã thÓ lµm háng m¹ch l« gÝc cña giao diÖn hay cña thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn. Mét m¹ch cÇu quang ®iÖn th−êng dïng ®Ó ®¶m b¶o cÇu nèi gi÷a phÇn nguån vµ 
phÇn l« gÝc. Kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn chÝnh lµ mét trong c¸c lý do t¹i sao PLC giµnh ®−îc sù 
chÊp nhËn réng r·i trong c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp. 
Trong c¸ch hÖ thèng PLC nhá , võa vµ lín, th× c¸c m¹ch vµo gi¸n ®o¹n ®−îc l¾p r¸p cïng 
nhau trªn mét b¶ng m¹ch vµ l¾p ®Æt trong m« ®un vµo. C¸c m« ®un vµo cã thÓ cã 4, 8, 16 
hay 32 m¹ch vµo trªn mét m« ®un. 
 
C¸c m« ®un vµo xoay chiÒu gi¸n ®o¹n 
 PhÇn lín c¸c m« ®un xoay chiÒu gi¸n ®o¹n ®Òu cã bé chØ thÞ tÝn hiÖu ®Ó b¸o møc 
tÝn hiÖu ®iÖn ¸p vµo ®· cã, tøc lµ c«ng t¾c ®−îc ®ãng. Bé chØ thÞ dïng ®i èt LED th−êng 
®−îc sö dông ®Ó chØ tr¹ng th¸i cña ®Çu vµo. ¸nh s¸ng chØ thÞ lµ sù trî gióp quan träng 
trong qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ kh¾c phôc sù cè cña hÖ thèng. Mét s¬ ®å nèi ®Çu vµo xoay 
chiÒu gi¸n ®o¹n ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 2.. 
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H×nh 2.. S¬ ®å ®Êu d©y ®Æc tr−ng cña m« ®un vµo xoay chiÒu gi¸n ®o¹n 
Trªn h×nh vÏ d©y nãng 110VAC (L1) nèi ®Õn thiÕt bÞ vµ ®©y trung tÝnh 110VAC (L2) nèi 
®Õn ®Çu nèi trung tÝnh cña m« ®un vµo. Ký hiÖu ACI110 trªn m« ®un ë h×nh 2.. lµ sè ký 
hiÖu kiÓu m« ®un mµ nhµ s¶n xuÊt.  
 
C¸c m« ®un vµo mét chiÒu (DC) 
 C¸c m« ®un ®iÖn ¸p mét chiÒu biÕn ®æi tr¹ng th¸i ON/OFF gi¸n ®o¹n thµnh tÝn 
hiÖu vµo mét chiÒu ë møc tÝn hiÖu l« gÝc t−¬ng thÝch víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn. C¸c m« ®un 
nµy th−êng cã ba møc ®iÖn ¸p: 12 VDC, 24 VDC vµ 48 VDC. ThiÕt bÞ t−¬ng thÝch víi c¸c 
m« ®un nµy lµ c«ng t¾c, c«ng t¾c hµnh tr×nh cña van, nót Ên, c«ng t¾c tiÖm cËn mét chiÒu, 
vµ c¶m biÕn quang ®iÖn. 
S¬ ®å ®Êu d©y cho m« ®un vµo DC còng t−¬ng tù nh− ®èi víi m« ®un vµo AC, trõ ®iÓm 
kh¸c biÖt lµ ®iÖn ¸p mét chiÒu DC thay thÕ cho ®iÖn ¸p xoay chiÒu AC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p 
xoay chiÒu AC (d©y nãng) ®Õn c¸c thiÕt bÞ ®Çu vµo ®−îc thay thÕ b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu 
vµ ®Çu nèi trung tÝnh trªn m« ®un ®−îc thay thÕ b»ng ®Çu nèi m¸t mét chiÒu chung. 
 
C¸c m« ®un vµo d¹ng TTL (Transistor – Transistor Logic) 
§©y lµ c¸c m« ®un sö dông m¹ch l« gÝc t¹o bëi c¸c bé transistor. C¸c m« ®un vµo TTL 
cho phÐp thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn chÊp nhËn tÝn hiÖu tõ c¸c thiÕt bÞ TTL t−¬ng thÝch, kÓ c¶ c¸c 
®iÒu khiÓn tr¹ng th¸i cøng vµ thiÕt bÞ c¶m biÕn. §Çu vµo TTL ®−îc sö dông ®Ó giao tiÕp 
víi c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cã møc ®iÖn ¸p +5 VDC vµ mét sè d¹ng c¶m biÕn quang ®iÖn. 
Giao diÖn bëi m¹ch l« gÝc TTL ®−îc thiÕt kÕ t−¬ng tù nh− c¸c m« ®un vµo mét chiÒu DC. 
MÆc dï vËy, thêi gian trÔ cña tÝn hiÖu vµo g©y ra bëi läc nhiÔu th−êng ng¾n h¬n nhiÒu. 
C¸c m« ®un vµo TTL th−êng yªu cÇu nguån cÊp ®iÖn ¸p ngoµi mét chiÒu +5VDC. 
 
C¸c m« ®un vµo gi¸n ®o¹n c¸ch ®iÖn 
C¸c m« ®un ®Çu vµo vµ ®Çu ra th−êng cã d©y trung tÝnh chung nèi mçi nhãm ®Çu vµo hay 
®Çu ra trªn mçi m« ®un. MÆc dï ®«i khi chóng ta cã cã thÓ nèi thiÕt bÞ ®Çu vµo cã møc 
tiÕp ®Êt kh¸c ®Õn thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn. Trong tr−êng hîp nh− vËy, c¸c m« ®un vµo c¸ch 
®iÖn (AC hay DC) víi c¸c ®−êng tÝn hiÖu trë vÒ t¸ch biÖt khái m¹ch vµo sÏ ®−îc dïng ®Ó 
nhËn c¸c tÝn hiÖu d¹ng nµy. Giao diÖn c¸ch ®iÖn vµ thiÕt bÞ vµo ra gi¸n ®o¹n tiªu chuÈn 
ho¹t ®éng gièng nhau, trõ tiÕp ®Êt chung cña c¸c ®Çu vµo ®−îc t¸ch khái tiÕp ®Êt chung 
trong m« ®un. KÕt qu¶ lµ m« ®un vµo c¸ch ®iÖn yªu cÇu sè l−îng ®Çu ®Êu d©y nhiÒu gÊp 
®«i. HËu qu¶ lµ m« ®un vµo cã thÓ t−¬ng thÝch víi mét nöa c¸c ®Çu vµo víi cïng tÝnh chÊt 
vËt lý (xem h×nh 2…) 
 
H×nh 2… S¬ ®å ®Êu d©y cña m« ®un xoay chiÒu gi¸n ®o¹n c¸ch ®iÖn. 
Sè cña m« ®un c¸ch ®iÖn víi ®iÖn ¸p 110VAC cã ký hiÖu “IACI-110” vµ m« ®un c¸ch 
®iÖn 220 VAC cã ký hiÖu “ IACI-220”. 
 
M¹ch ra gi¸n ®o¹n xoay chiÒu AC 
 
H×nh 2.. lµ s¬ ®å khèi ®Æc tr−ng cho m¹ch ra gi¸n ®o¹n xoay chiÒu. M¹ch ra d¹ng nµy rÊt 
kh¸c nhau gi÷a c¸c nhµ s¶n xuÊt PLC. S¬ ®å khèi  thÓ hiÖn c¸c ho¹t ®éng c¬ b¶n cña ra 
xoay chiÒu . M¹ch nµy gåm phÇn thø cÊp lµ phÇn l« gÝc vµ phÇn nguån, kÕt nèi bëi m¹ch 
c¸ch ®iÖn. Giao diÖn cña ®Çu ra ®−îc thùc hiÖn ®¬n gi¶n th«ng qua c«ng t¾c, mµ nguån 
cña nã cung cÊp ®Ó ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ ®Çu ra 
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H×nh 2.. S¬ ®å khèi cña m¹ch ra xoay chiÒu gi¸n ®o¹n 
§Çu tiªn, bé xö lý göi tÝn hiÖu ra 0 hay 1 ®Õn phÇn m¹ch l« gÝc. TÝn hiÖu tõ phÇn l« gÝc 
s©u ®ã ®i qua mét m¹ch c¸ch ®iÖn. TÝn hiÖu l« gÝc tõ m¹ch c¸ch ®iÖn ®−îc cÊp tiÕp vµo 
m¹ch c«ng t¾c nguån vµ bé läc. Cuèi cïng tÝn hiÓua xoay chiÒu gi¸n ®o¹n nµy ®iÒu khiÓn 
mét thiÕt bÞ ho¹t ®éng víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu AC ®−îc kÕt nèi víi ®iÓm ®Çu ra cña m« 
®un.  
PhÇn c«ng t¾c nguån xoay chiÒu th−êng sö dông bé Trisistor hay m¹ch n¾n ®ßng b¸n dÉn 
SCR (Silicon Controlled Rectifier) ®Ó bËt nguån xoay chiÒu AC gi÷a hai tr¹ng th¸i ON 
hoÆc OFF. C«ng t¾c AC th−êng ®−îc b¶o vÖ bëi m¹ch RC hay nhiÖt ®iÖn trë MOV (Metal 
Oxide Variator), ®iÒu nµy cho phÐp chèng l¹i sù t¨ng ¸p cao qu¸ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cho phÐp. 
C¸c m¹ch b¶o vÖ nµy hay c¸c thiÕt bÞ còng cho phÐp ng¨n c¸c nhiÔu ®iÖn tõ c¸c c¸c ho¹t 
®éng cña c¸c m« ®un g©y ra.  Cçu ch× cã thÓ ®−îc cung cÊp trªn m¹ch ra ®Ó b¶o vÖ dßng 
qu¸ lín cã thÓ lµm háng c«ng t¾c xoay chiÒu AC. NÕu cÇu ch× kh«ng ®−îc cÊp cho mçi 
m¹ch trong m« ®un th× chóng cã thÓ ®−îc thªm vµo ë bªn ngoµi cña c¸c m¹ch ra. 
 
M« ®un xoay chiÒu gi¸n ®o¹n AC 
§èi víi c¸c PLC nhá, võa vµ lín th× c¸c m¹ch xoay chiÒu gi¸n ®o¹n AC ®−îc l¾p chung 
trªn mét b¶ng m¹ch ®¬n vµ cµi ®Æt trong m« ®un ra. C¸c m« ®un ra th−êng cã 4, 8, 16 hay 
32 m¹ch ra trªn mét bo m¹ch. Còng nh− c¸c m« ®un vµo, c¸c m« ®un ra còng cã c¸c 
diode quang LED ®Ó b¸o hiÖu tr¹ng th¸i cña l« gÝc ®ang ho¹t ®éng. Mét s¬ ®å kÕt nèi cña 
m« ®un ra ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 2… 
H×nh 2… S¬ ®å kÕt nèi cña m« ®un ra gi¸n ®o¹n xoay chiÒu. 
C¸c ®i èt LED ®−îc ®Æt ë phÝa trªn cña m« ®un. Hai ®Çu ra ®Çu tiªn ®−îc nèi víi hai bé 
khëi ®éng cho m¸y gia nhiÖt 1 vµ 2. TiÕp ®iÓm cña r¬ le chèng qu¸ t¶i OL ®−îc m¾c nèi 
tiÕp ®Ó t¾t bé khëi ®éng khi dßng t¨ng cao trong m¹ch khëi ®éng. Hai ®Çu ra tiÕp theo t¹i 
®iÓm ra 2 vµ 3 ®−îc nèi víi van tr−ît ®iÖn tõ 110 VAC lµ LV-1 vµ LV-2. Bèn ®iÓm ra cßn 
l¹i ®−îc m¾c nèi tiÕp víi 4 bé khëi ®éng víi r¬ le chèng qu¸ t¶i cïng víi cuén khëi ®éng. 
Ta còng cÇn chó ý r»ng ®iÖn ¸p ®ãng m¹ch lµ ®iÖn ¸p ngoµi cÊp ®Õn m« ®un, hay m« ®un 
còng lµ thiÕt bÞ cÊp nguån. 
 
M« ®un ra mét chiÒu DC 
M« ®un ra mét chiÒu DC ®−îc sö dông ®Ó cÊp nguån mét chiÒu cho thiÕt bÞ ra. Chøc n¨ng 
ho¹t ®éng cña ®Çu ra DC t−¬ng tù nh− ®Çu ra AC. M¹ch c«ng suÊt th−êng ®−îc sö 
dôngc¸c transistor c«ng suÊt ®Ó ®ãng t¶i. Gièng nh− tyristor, transistor cã kh¶ n¨ng  ph¶i 
chÞënt¹ng th¸i qu¸ ¸p vµ dßng khëi ®éng lín, ®iÒu nµy g©y ra viÖc nung nãng vµ ®o¶n 
m¹ch. §Ó tr¸nh hiÖn t−îng nµy ta ph¶i b¶o vÖ c¸c transistor c«ng suÊt b»ng c¸c cÇu ch×. 
S¬ ®å ®Êu d©y cho m« ®un mét chiÒu còng t−¬ng tù nh− s«− ®å ®Êu d©y cña m« ®un xoay 
chiÒu, chØ cã kh¸c lµ ®iÖn ¸p cung cÊp lµ ®iÖn ¸p mét chiÒu thay cho ®iÖn ¸p xoay chiÒu. 
§iÓm nèi cña d©y nãng xaoy chiÒu ®−îc thay b»ng ®iÓm nèi ®iÖn ¸p d−¬ng mét chiÒu. 
§iÓm nèi d©y AC trung tÝnh ®−îc thay b»ng tiÕp ®Êt hay ®iÓm nèi cùc ®iÖn ¸p ©m. 
 
M« ®un ra tiÕp ®iÓm kh« 
M« ®un ra c¸c tiÕp ®iÓm kh« cho phÐp  c¸c thiÕt bÞ ®Çu ra bËt lªn (ON) hay t¾t (OFF) 
b»ng tiÕp ®iÓm th−êng më  NO hay th−êng ®ãng NC. −u ®iÓm cña r¬ le hay ®Çu ra lµ c¸c 
c«ng t¾c kh« lµ chóng cung cÊp kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn gi÷a PLC vµ thiÕt bÞ bªn ngoµi. M¹ch 
®ãng ng¾t b»ng thiÕt bÞ ®iÖn tr¹ng th¸i cøng trong c¸c m« ®un ra xoay chiÒu tiªu chuÈn cã 
sù dß ®iÖn víi dßng rÊt nhá ngay c¶ khi m¹ch ®ãng ®−îc chuyÓn vÒ tr¹ng th¸i ng¾t. Dßng 
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®iÖn nµy cã thÓ g©y ra tÝn hiÖu gi¶ trong nhiÒu tr−êng hîp. Trong c¸c øng dông nh− vËy, 
ta cÇn sö dông m« ®un ra víi tiÕp ®iÓm kh«. 
M« ®un ra tiÕp ®iÓm kh« ®−îc sö dông ®Ó ®ãng t¶i xoay chiÒu AC hay mét chiÒu DC. 
MÆc dï vËy, chóng th−êng ®−îc sö dông trong c¸c øng dông víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Ó 
cung cÊp kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn gi÷a PLC vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn phøc t¹p kh¸c, nh− bé ®iÒu tèc 
VSD (Variable Speed Drives). H×nh 2… lµ m« ®un ra tiÕp ®iÓm kh« víi bèn tiÕp ®iÓm 
th−êng më NO ®iÒu khiÓn khëi ®éng vµ t¾t hai bé ®iÒu khiÓn tèc ®é ®éng c¬. Trong øng 
dông nµy, ®©y lµ sù c¸ch ®iÖn hoµn h¶o gi÷a PLC vµ VSD. 
 
M« ®un ra TTL 
M« ®un ra TTL cho phÐp thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn t¸c ®éng lªn thiÕt bÞ ®Çu ra t−¬ng thÝch víi 
TTL nh− mµn h×nh sè 7 ®o¹n, m¹ch tÝch hîp vµ c¸c thiÕt bÞ l« gÝc c¬ së kh¸c nhau víi 
®iÖn ¸p +5VDC. C¸c m« ®un nµy th−êng yªu cÇu nguån ®iÖn ¸p ngoµi +5 VDC víi dßng 
®iÖn yªu cÇu ®Æc biÖt. 
 
M« ®un ra c¸ch ®iÖn xoay chiÒu 
Giao diÖn c¸ch ®iÖn cña ®Çu ra AC ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 2.. 
 
H×nh 2.. S¬ ®å ®Êu d©y cña m« ®un ra xoay chiÒu c¸ch ®iÖn ®Æc tr−ng 
Ta cã thÓ thÊy r»ng m« ®un ®Çu ra ®iÒu khiÓn ba t¶i kh¸c nhau ( ba bé khëi ®éng cho ba 
b¬m kh¸c nhau), chóng ®−îc nèi tíi ba nguån xoay chiÒu kh¸c nhau. −u ®iÓm cña m« 
®un nµy lµ chóng ta cã thÓ kh«ng ph¶i bËn t©m v× cã c¸c nguån ®iÖn ¸p kh¸c nhau trong 
nhµ m¸y cña chóng ta. §iÒu bÊt lîi lµ sè l−îng d©y ®Êu t¨ng lªn vµ gi¶m sè ®Çu vµo cã thÓ 
cña mçi m« ®un bëi c¬ sè 2.  Trong øng dông trªn h×nh 2.. ba nguån ®iÖn ¸p 110 VAC 
kh¸c nhau ®−îc sö dông ®Ó bËt ba bé khëi ®éng ®éng c¬ cña ba b¬m 1, 2 vµ 3. §©y lµ øng 
dông ®Æc tr−ng cho m« ®un ra xoay chiÒu c¸ch ®iÖn AC. 
 
M« ®un t−¬ng tù vµo/ra (I/O) 
Sù hiÖn diÖn cña c¸c m¹ch tÝch hîp gi¸ thµnh rÎ vµ c¸c m¹ch ®iÖn tö c«ng nghiÖp ®· lµm 
t¨ng c¸c kh¶ n¨ng cña c¸c m¹ch t−¬ng tù trong c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn PLC. Kh¶ n¨ng më 
réng nµy ®−a ®Õn sù ra ®êi cña c¸c m« ®un vµo/ra t−¬ng tù tinh vi. 
C¸c m« ®un t−¬ng tù cho phÐp ®o sè l−îng thu ®−îc tõ c¸c c¶m biÕn cña qu¸ tr×nh vµ c¸c 
thiÕt bÞ cung cÊp d÷ liÖu t−¬ng tù. C¸c m« ®un ®Çu ra t−¬ng tù cho phÐp ®iÒu khiÓn c¸c 
thiÕt bÞ víi tÝn hiÖu t−¬ng tù liªn tôc. C¸c ®Çu vµo /ra t−¬ng tù cho phÐp theo dâi vµ ®iÒu 
khiÓn c¸c ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn t−¬ng tù, t−¬ng thÝch víi c¸c c¶m biÕn, c¸c bé ®iÒu khiÓn 
®éng c¬, vµ c¸c thiÕt bÞ qu¸ tr×nh. Sö dông ®Çu vµo/ra t−¬ng tù vµ  chuyªn dông cho phÐp 
®o hay ®iÒu khiÓn phÇn lín c¸c ®¹i l−îng cña qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp dµi nh− giao diÖn 
t−¬ng øng sö dông. 
ThiÕt bÞ ®Çu vµo t−¬ng tù: 

- CÈm biÕn l−u l−îng 
- CÈm biÕn ¸p suÊt 
- CÈm biÕn nhiÖt 
- CÈm biÕn ph©n tÝch 
- CÈm biÕn vÞ trÝ 
- BiÕn trë 
- C¶m biÕn mùc chÊt láng 
- ThiÕt bÞ ®o tèc ®é  

ThiÕt bÞ ®Çu ra t−¬ng tù: 
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- ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®éng c¬, 
- ThiÕt bÞ ®o t−¬ng tù, 
- ThiÖt bÞ ghi ®å ho¹, 
- ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh 
- Dßng ®iÒu khiÓn bé chuyÓn ®æi khÝ nÐn 
- Van ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn 
- Bé ®iÒu khiÓn tèc ®é. 
-  

M« ®un vµo t−¬ng tù 
Giao diÖn cña m« ®un vµo t−¬ng tù chøa c¸c m¹ch cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ nhËn tÝn hiÖu ®iÖn 
¸p hay dßng ®iÖn t−¬ng tù tõ c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi. §Çu vµo ®iÖn ¸p hay dßng ®iÖn ®−îc 
biÕn ®æi tõ tÝn hiÖu t−¬ng tù thµnh c¸c gi¸ trÞ sè tØ lÖ víi tÝn hiÖu t−¬ng tù nhê cã bé 
chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ADC (Analog to Digital Converter). Gi¸ trÞ chuyÓn ®æi ®i qua kªnh d÷ 
liÖu cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ l−u trong bé nhí  ®Ó sö dông vÒ sau. 
Giao diÖn vµo t−¬ng tù cã ®Æc tr−ng lµ cã trë kh¸ng vµo rÊt cao, ®iÒu nµy cho phÐp chóng 
giao diÖn víi thiÕt bÞ bªn ngoµi kh«ng cÇn t¶i tÝn hiÖu. §−êng vµo tõ c¸c thiÕt bÞ t−¬ng tù 
th−êng ®−îc bäc chèng nhiÔu b»ng hai líp dÉn ®iÖn. C¸p chèng nhiÔu gi¶m ¶nh h−ëng 
cña nhiÔu tõ c¸c nguån bªn ngoµi ®i rÊt nhiÒu. Giao diÖn cña tÇng ®Çu vµo cung cÊp m¹ch 
läc vµ m¹ch c¸ch ®iÖn ®Ó b¶o vÖ m« ®un tõ c¸c tr−êng nhiÔu phô. Mét s¬ ®å kÕt nèi ®Æc 
tr−ng minh ho¹ trªn h×nh 2…,. Trong vÝ dô nµy, m« ®un vµo t−¬ng tù  cung cÊp nguån 
®iÖn ¸p mét chiÒu DC yªu cÇu bëi c¸c thiÕt bÞ biÕn ®æi dßng bªn ngoµi. 
PhÇn lín c¸c m« ®un ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thu nhËn ®Õn 16 tÝn hiÖu d¬n cùc hay 8 tÝn hiÖu 
t−¬ng tù l−ìng cùc, thÓ hiÖn  l−u l−îng, ¸p suÊt, møc vµ t−¬ng tù. Chóng sau ®ã ®−îc 
chuyÓn ®æi thµnh c¸c tõ tØ lÖ víi 10 ®Õn 15 bit nhÞ ph©n trong bé nhí. §Çu vµo ®Ðn c¸c m« 
®un riªng biÖt nãi chung  ph¶i lµ  tÊt c¶ lµ ®¬n cùc hoÆc l−ìng cùc. Chän d¹ng tÝn hiÖu cã 
thÓ thùc hiÖn b»ng phÇn cøng hay phÇn mÒm. NÕu tÝn hiÖu qua chuyÓn ®æi l−u trong bé 
nhí cña m« ®un vµ ®−îc göi ®Õn bé nhí cña vi xö lý trong nhãm hay trong khèi c¸c d÷ 
liÖu. 
Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn sö dông cÊu tróc d÷ liÖu ®Ó truÒn ®Õn m« ®un t−¬ng tù. Th«ng tin 
vÒ cÊu tróc bao gåm lùa chän miÒn vÝ dô +1 ®Õn +5 VDC, 4 ®Õn 20mA vv. Vµ hÖ sè tØ lÖ 
cña tÝn hiÖu. 
 
H×nh 2.. 
 
M« ®un ra t−¬ng tù 
M« ®un ra t−¬ng tù nhËn d÷ liÖu tõ bé xö lý trung t©m cña PLC. D÷ liÖu ®ùoc truyÒn tØ lÖ 
víi ®iÖn ¸p hay dßng ®iÖn ®Ó ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ t−¬ng tù bªn ngoµi. D÷ liÖu sè ®i qua bé 
chuyÓn ®æi tÝn hiªu DAC vµ göi ®i d−íi d¹ng t−¬ng tù. C¸ch ®iÑn gi÷a m¹ch ra vµ m¹ch 
l« gÝc ®−îc ®¶m b¶o bëi cÇu quang ®iÖn. C¸c m« ®un nµy th−êng  cÇn nguån cÊp ngoµi 
víi dßng ®iÖn x¸c ®Þnh vµ ®iÖn ¸p theo yªu cÇu. 
 
M« ®un chuyªn dông 
RÊt nhiÒu loauÞ m« ®un chuyªn dông ®−îc sö dông trong c¸c hÖ PLC. Mét nhµ s¶n xuÊt 
PLC cã trªn 120 d¹ng m« ®un vµo ra. Chóng ta chØ quan t©m ®Õn hai trong c¸c m« ®un ®ã 
lµ: m« ®un nèi v¬i encoder vµ bé ®Õm vµ m« ®un xung vµo tèc ®é cao. 
 

M« ®un vµo nèi víi encoder vµ bé ®Õm 
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M« ®un nµy cung cÊp  mét bé ®Õm tèc ®é cao tõ bªn ngoµi  ®Õn bé xö lý, sao cho 
®¸p øng tíi c¸c xung ®Çu vµo ghi nhËn ®−îc trong giao diÖn. Bé ®Õm nµy th−êng ho¹t 
®éng ®éc lËp ngoµi ch−¬ng tr×nh quÐt hay quÐt ®Çu vµo/ra. Lý do cã vÎ ®¬n gi¶n  nÕu bé 
®Õm phô thuéc vµo ch−¬ng tr×nh PLC th× c¸c xung tèc ®é cao sÏ kh«ng ®ªmd ®−îc hay bÞ 
mÊt trong qu¸ tr×nh quÐt. øng dông tiªu biÓu lµ giao diÖn encoder/ bé ®Õm lµ c¸c ho¹t 
®éng yªu cÇu trùc tiÕp c¸c ®Çu vµo tõ encoder vµ cã kh¶ n¨ng cung cÊp trùc tiÕp sù so 
s¸nh cña c¸c ®Çu ra. 

M« ®un nµy nhËn c¸c xung vµo tõ bé encoder gia t¨ng. C¸c xung nµy chØ vi trÝ khi 
thiÕt bÞ quay. Bé ®Õm xung göi chóng tíi bé xö lý. Bé encoder tuyÖt ®èi th−êng sö dông 
v¬id giao diÖn sao cho nhËn ®−îc d÷ liÖu d¹ng m· BCD hay m· Gray, thÓ hiÖn vÞ trÝ gãc 
cña trôc c¬ ®ang ®−îc ®o. 

Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng, c¸c m« ®un nµy thu ®−îc c¸c xung vµo, c¸c xung nµy 
®−îc ®Õm vµ so s¸nh víi gi¸ trÞ ®−îc ng−êi vËn hµnh lùa chän Bé ®Õm cña m« ®un vµo 
th−êng cã tÝn hiÖu ra lµ tÝn hiÖu kÝch ho¹t khi ®Çu vµo vµ gi¸ trÞ ng−ìng ®Õm b»ng nhau. 
MÆc dï vËy, ®iÒu nµy kh«ng cÇn thiÕt trong phÇn lín c¸c PLC. Bëi d÷ liÖu cã trong CPU, 
ch−¬ng tr×nh cã thÓ sö dônghµm so s¸nh ®Ó ®Òu khiÓn mét ®Çu ra nµo ®ã trong ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn.  

TruyÒn d÷ liÖu gi÷a giao diÖn cña encoder /bé ®Õm víi CPU lµ hai chiÒu. M« ®un 
nµy chÊp nhËn ®Æt gi¸ trÞ ng−ìng ®Õm vµ c¸c d÷ liÖu ®iÒu khiÓn kh¸c tõ CPU vµ truyÒn d÷ 
liÖu vµ tr¹ng th¸i ®Õn bé nhí cña PLC. §Çu ra ®iÒu khiÓn cho phÐp tõ ch−¬ng tr×nh ®iÒu 
khiÓn, sao cho lÖnh ®Õn m« ®un ph¹ilµm ho¹t ®éng c¸c ®Çu ra t−¬ng øng víi gi¸ trÞ ®Õm 
nhËn ®−îc. CPU sö dông ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, fcho phÐp vµ ®Æt c¸c ho¹t ®éng cña bé 
®Ðm. 

 
M« ®un ®Õm xung vµo 
Bé ®Õm xung vµo ®−îc dïng ®Ó giao tiÕp v¬i thiÕt bÞ bªn ngoµi mµ chóng t¹o ra 

c¸c xung, nh− chuyÓn ®éngtheo c¸c bé ®o l−u l−îng chuyÓn ®éng theo chiÒu du¬ng vµ bé 
®o l−u l−îng d¹ng tua bin. Trong øng dông ®Æc tr−ng, bé ®o l−u l−îng ph¸t ra c¸c 
xungvíi biªn ®é +5VDC phô thuéc vµo thÓ tÝch cña chÊt láng ®i qua. Mçi xung thÓ hjiÖn 
mét thÓ tÝch cè ®Þnh, vÝ dô mét xung cã thÓ t−¬ng ®−¬ng 1 lÝt chÊt láng. Trong vÝ dô trªn, 
bé ®Õm cña PLC ®Õm sè xung nhËn ®−îc b»ng m« ®un xung vµo sau ®ã tÝnh to¸n thÓ tÝch 
chÊt láng®i qua trong thêi gian chu kú cè ®Þnh. 
 
M« ®un vµo/ra th«ng minh 
§Ó xö lý tèt mét sè d¹ng tÝn hiÖu hay d÷ liÖu, cÇn cã c¸c m« ®un cÊu t¹o tõ c¸c bé vi xö 
lý. C¸c giao diÖn th«ng minh nµy xö lý c¸c tÝn hiÖu vµo gièng  nh− c¸c m« ®un nèi víi 
can nhiÖt hay c¸c tÝn hiÖu kh¸c kh«ng thÓ giao diÖn ®−îc b»ng c¸c m« ®un vµo /ra tiªu 
chuÈn. M« ®un th«ng minh cã thÓ thùc hiÖn hoµn chØnh c¸c chøc n¨ng xö lý tÝn hiÖu, ®éc 
lËp víi CPU vµ chu tr×nh quÐt cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. Trong phÇn nµy ta sÏ tr×nh bµy 
vÒ hai trong sè c¸c m« ®un th«ng minh hay sö dông nhÊt: m« ®un vµo cña c¸c can nhiÖt 
vµ m« ®un ra víi ®éng c¬ b−íc. 
 

M« ®un vµo nèi víi c¸c can nhiÖt 
Mét m« ®un vµo cña c¸c can nhiÖt ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nhËn trùc tiÕp c¸c ®Çu vµo tõ 

can nhiÖt nh− trªn h×nh 2.. 
H×nh 2.. M« ®un vµo nèi víi can nhiÖt 
M« ®un nµy t¹o kh¶ n¨ng hiÖu chØnh nhiÖt ®é cña mèi nèi l¹nh ®Ó bï nh÷ng thay 

®æi cña nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh m« ®un can nhiÖt. M« ®un nµy ho¹t ®éng nh− 
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mét m« ®un vµo tiªu chuÈn, chØ cã kh¸c lµ nã thu nhËn c¸c ®Çu vµo cã møc tÝn hiÖu thÊp 
cì mi li v«n. C¸c tÝn hiÖu vµo sÏ ®−îc läc, khuyÕch ®¹i, vµ sè ho¸ qua bé chuyÓn ®æi tÝn 
hiÖu t−¬ng tù – sè ADC. C¸c tÝn hiÖu nµy sau ®ã ®−îc göi ®Õn bé vi xö lý cã trong m« 
®un ®Ó tuyÕn tÝnh ho¸ vµ chuyÓn thµnh gi¸ trÞ nhiÖt ®é. Cuèi cïng th× gi¸ trÞ nhiÖt ®é sÏ 
®−îc göi vÒ CPU theo lÖnh tõ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. D÷ liÖu nhiÖt ®é ®−îc sö dông bëi 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn PLC ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn nhiÖt hay chØ thÞ nhiÖt ®é. 

M« ®un ®éng c¬ b−íc 
M« ®un ®éng c¬ b−íc t¹o ra c¸c xung kÐo t−¬ng thÝch víi bé ®iÒu khiÓn cña ®éng 

c¬ b−íc. C¸c xung ®−îc göi ®Õn bé ®iÒu khiÓn th−êng thÓ hiÖn d−íi d¹ng kho¶ng c¸ch, 
tèc ®é, vµ h−íng ®Ó ®iÒu khiÓn ®éng c¬. Giao diÖn cña ®éng c¬ b−íc nhËn c¸c tÝn hiÖu 
®iÒu khiÓn tõ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. VÞ trÝ x¸c ®Þnh bëi sè l−îng ®Þnh tr−íc c¸c xung ra 
b»ng lÖnh ®iÒu khiÓn tiÕn hay lÖnh ®iÒu khiÓn lïi, b»ng t¨ng tèc hay gi¶m tèc víi ®iÒu 
khiÓn b»ng hµm t¨ng, tøc lµ x¸c ®Þnh bëi tèc ®é cña c¸c xung ra. C¸c ®iÒu khiÓn nµy nh×n 
chung lµ c¸c ®iÒu khiÓn chuyªn dông trong ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn vµ mét khi giao diÖn 
ra ®−îc khëi t¹o bëi lÖnh khëi ®éng, nã sÏ ph¸t ra c¸c xung theo ch−¬ng tr×nh PLC. Khi 
chuyÓn ®éng b¾t ®Çu, m« ®un ra sÏ kh«ng tiÕp nhËn mét ®iÒu khiÓn nµo tõ CPU cho ®Õn 
khi chuyÓn ®éng ®−îc thùc hiÖn xong. Mét sè m« ®un cã cã thÓ cã c¸c lÖnh ®Ó huû lÖnh 
®iÒu khiÓn nµy vµ ®Æt l¹i vÞ trÝ tøc thêi. LÖnh nµy ph¶i ®−îc huû bá khi tiÕp tôc thùc hiÖn 
lÖnh ®iÒu khiÓn chuyÓn ®éng cña ®éng c¬. M« ®un nµy còng göi d÷ liÖu theo tr¹ng th¸i 
cña bé xö lý cña PLC. 

H×nh 2.. S¬ ®å nèi cña m« ®un ra ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc 
 

M« ®un truyÒn th«ng 
Cã s¸u d¹ng m« ®un truyÒn th«ng ®−îc sö dông trong hÖ thèng PLC ®Ó trao ®æi gi÷a c¸c 
phÇn tö cña hÖ thèng. §©y lµ c¸c m« ®un d¹ng m· ASCII, m« ®un nèi vµo/ra ®iÒu khiÓn tõ 
xa v¹n n¨ng, thÎ giao diÖn PCMCIA, m« ®un giao diÖn Ethernet, vµ m« ®un biÕn ®æi tÝn 
hiÖu sîi c¸p quang. 
 

M« ®un truyÒn th«ng m· ASCII 
M« ®un truyÒn th«ng ASCII ®−îc sö dông ®Ó truyÒn vµ thu d÷ liÖu d¹ng ký tù vµ 

sè gi÷a c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn. ThiÕt bÞ ngo¹i vi ®Æc tr−ng lµ m¸y in, 
mµn h×nh sè, thiÕt bÞ lËp tr×nh vv. M« ®un nµy còng tuú thuéc vµo nhµ s¶n xuÊt. M¹ch 
giao diÖn truyÒn th«ng th−êng bao gåm bé nhí vµ mét vi xö lý dµnh riªng. Giao diÖn cña 
c¸c th«ng tin ®−îc trao ®æi th−êng chiÕm chæ qua cæng nèi tiÕp RS-232C, RS-422 hay 
RS-485 hay qua ®−êng truyÒn m¹ch vßng víi dong 20mA. 

M« ®un ASCII sÏ cã bé nhí RAM riªng, ®Ó l−u tr÷ c¸c khèi th«ng tin chuÈn bÞ 
®−îc truyÒn ®i. Khi d÷ liÖu vµo tõ thiÕt bÞ ngo¹i vi ®−îc nhËn trong m« ®un, nã truyÒn ®Õn 
bé nhí cña PLC th«ng qua lÖnh truyÒn d÷ liÖu. TÊt c¶ c¸c th«ng sè cña khëi th¶o truyÒn 
tin nh− bit ch¼n (ch¼n hay lÎ) hay kh«ng ch¼n, sè cña bit dõng (stop bit), tèc ®é truyÒn, cã 
thÓ ®−îc chän b»ng phÇn mÒm hay phÇn cøng. 

M« ®un kÕt nèi v¹n n¨ng I/O 
M« ®un kÕt nèi vµo/ra tõ xa ®−îc sö  dông trong c¸c hÖ thèng PLC câ lín, cho 

phÐp c¸c hÖ thèng vµo /ra con ®Æt c¸ch xa bé xö lý. C¸c hÖ thèng con ë xa ®−îc sö dông 
dÓ giao diÖn víi ®¬n vÞ xö lý qua mét gi¸ ®ì vµo/ra tiªu chuÈn vµ c¸c m« ®un vµo/ra yªu 
cÇu. C¸c gi¸ ®ì bao gåm c¶ nguån mét chiÒu ®Ó nu«i c¸c m¹ch bªn trong cña c¸c m« ®un 
vµo/ra vµ m« ®un kÕt nèi vµo/ ra tõ xa ®Ó cÊp th«ng tin víi ®¬n vÞ xö lý. Dung l−¬ng cña 
mét hÖ vµo /ra con th−êng cã tõ 32 ®Õn 256 ®Çu vµo/ra. 
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C¸c hÖ vao/ra con th−êng ®−îc nèi vµo bé xö lý th«ng qua ®−êng truyÒn kªnh 
(bus) hay m¹ng h×nh sao. Cù ly tõ bé xö lý ®Õn c¸c hÖ thèng vµo /ra con tõ xa th«ng 
th−êng vµo kho¶ng 300m ®Õn vµi km, phô thuéc vµo d¹ng thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn. 

Sù bè trÝ c¸c hÖ thèng vµo /ra tõ xa t¹o ra kh¶ n¨ng tiÕt kiÖm kh¸ lín vÒ d©y dÉn, 
nh©n c«ng cho c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn cì lín, mµ trong ®ã c¸c thiÕt bÞ ®−îc gép vµo mét 
sè khu vùc xö lý tõ xa. NÕu bé xö lý ®−îc ®Æt trong phßng ®iÒu khiÓn chÝnh hay ë mét sè 
vÞ trÝ trung t©m kh¸c, chØ cÇn mét c¸p th«ng tin ch¹y gi÷a bé xö lý vµ c¸c hÖ thèng tõ xa 
ngoµi hiÖn tr−êng thay v× hµng tr¨m, thËm chÝ hµng ngµn ®−êng d©y nèi tõ bé xö lý ®Õn 
c¸c thiÕt bÞ hiÖn tr−êng. 

Bè trÝ c¸c hÖ thèng vµo/ra tõ xa cßn cã −u ®iÓm lµ cho phÐp c¸c hÖ thèng con l¾p 
®Æt vµ thö nghiÖm ®éc lËp còng nh− cho phÐp b¶o d−ìng vµ kh¾c phôc sù cè trªn tõng 
tr¹m trong khi c¸c bé phËn kh¸c vÉn tiÕp tôc ho¹t ®éng. 

 
M« ®un truyÒn th«ng nèi tiÕp 
M« ®un truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp th−êng ®−îc sö dông ®Ó truyÒn th«ng tin gi÷a thiÕt 

bÞ ®iÒu khiÓn vµ mét thiÕt bÞ th«ng minh víi ®Çu ra nèi tiÕp nh− c©n khèi l−îng víi cæng 
nèi tiÕp. M« ®un truyÒn th«ng nèi tiÕp nµy th−êng cã hai ®Õn bèn cæng nèi tiÕp ®Ó cã thÓ 
kÕt nèi víi c¸c cæng giao diÖn nèi tiÕp tiªu chuÈn nh− RS-232, RS-422, RS-485. 

 
ThÎ giao diÖn PCMCIA 
Vµo n¨m 1990, hiÖp héi thÎ nhí quèc tÕ cho m¸y tÝnh c¸ nh©n (Personal 

Computer Memory Card International Association) ph¸t triÓn mét tiªu chuÈn cho thÎ tÝn 
dông cì thÎ giao diÖn cho m¸y tÝnh c¸ nh©n. Tiªu chuÈn nµy ®Þnh nghÜa cÊu tróc vµ 
ph−¬ng ph¸p truyÒn th«ng cho c¸c thÎ giao diÖn PC. C¸c thÎ giao diÖn nµy ®−îc ph¸t triÓn 
theo ®iÒu kho¶n 2.0 cña tiªu chuÈn vµ ®−îc sö dông ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu vµ trao ®æi th«ng 
tin vao/ra. C¸c nhµ s¶n xuÊt PLC ph¸t triÓn thÎ PCMCIA ®Ó m¸y tÝnh s¸ch tay cã thÓ trao 
®æi ®−îc víi bé xö lý cña PLC hay ®−êng truyÒn d÷ liÖu tèc ®é cao ®Ó thùc hiÖn phÇn 
mÒm PLC hay c¸c hµm sù cè. 

Cac thÎ giao diÖn PCMCIA gièng nh− víi phÇn mÒm chuÈn ®o¸n ®Ó kiÓm tra r»ng 
thÎ ho¹t ®éng tèt vµ ®Ó kÕt nèi nã víi m¹ng truyÒn th«ng cña PLC. 

M« ®un truyÒn th«ng Ethernet 
M« ®un giao diÖn Ethernet ®−îc thiÕt kÕ  ®Ó cho phÐp mét sè PLC vµ c¸c m¸y tÝnh 

®iÒu khiÓn cã thÓ trao ®æi th«ng tin tèc ®é cao trªn m¹ng th«ng tin tèc ®é cao cña nhµ 
m¸y. M¹ng néi bé cña nhµ m¸y LAN (Local Area Network) cã kh¶ n¨ng truyÒn d÷ liÖu 
vµ th«ng tin ®iÒu khiÓn tõ mét hÖ thèng ®Õn hÖ thèng kh¸c víi tèc ®é truyÒn tin cao. Nh− 
vËy ®iÒu khiÓn hÖ thèng c«ng nghiÖp cã thÓ p©n bè thµnh mét ssã lín c¸c thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn PLC, m¸y tÝnh, vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng minh. Trong mét hÖ thèng nh− vËy, th«ng tin 
®−îc trao ®æi dÔ dµng gi÷a hÖ thèng ®iÒu khiÓn, nh−ng mçi hÖ thèng cã thÓ ®iÒu khiÓn 
®éc lËp mét phÇn cña nhµ m¸y c«ng nghiÖp. §iÒu nµy c¶i thiÖn rÊt lín ®é tin cËy cña hÖ 
thèng ®iÒu khiÓn nhµ m¸ybëi v× tõng phÇn cña nhµ m¸y cã thÓ dõng ®Ó thay ®æi hoÆc b¶o 
d−ìng, trong khi c¸c phÇn kh¸c cña nhµ m¸y tiÕp tôc ho¹t ®éng vµ s¶n xuÊt. 

 
M« ®un biÕn ®æi tÝn hiÖu tõ c¸p quang 

 Bé chuyÓn ®æi tÝn hiÖu tõ c¸p quang biÕn tÝn hiÖu ®iªn thµnh tÝn hiÖu ¸nh s¸ng vµ 
truyÒn c¸c tÝn hiÖu nµy qua c¸p quang. Trªn ®Çu kia cña c¸p quang, mét s¬i c¸p quang thø 
hai biÕn tÝn hiÖu ¸nh s¸ng thµnh tÝn hiÖu ®iÖn ®Ó sö dông bëi hÖ thèng PLC. 
 
ThiÕt kÕ hÖ thèng vµo/ra 
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§Ó thiÕt kÕ hÖ thèng vao/ra ®óng, c¸c tiªu chÝ kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt ph¶i ®−îc quan 
t©m vµ tu©n theo ®Ó tr¸nh thao t¸c sai hay lµm háng thiÕt bÞ. C¸c tiªu chÝ kü thuËt nµy ®Æt 
c¸c giíi h¹n kh«ng chØ trªn m« ®un mµ trªn c¶ thiÕt bÞ hiÖn tr−êng mµ nã ®iÒu khiÓn. C¸c 
tiªu chÝ nµy cã ba d¹ng: c¸c tiªu chÝ vÒ ®iÖn, c¬ vµ m«i tr−êng. 

C¸c tiªu chÝ kü thuËt ®iÖn: 
 C¸c tiªu chÝ kü thuËt ®iÖn bao gåm c¸c th«ng sè sau: møc ®iÖn ¸p vµo, møc dßng 
vµo, ®iÖn ¸p ng−ìng,møc ®iÖn ¸p ra, møc dßng ra, møc n¨ng l−îng ra vµ c¸c yªu cÇu vÒ 
dßng cÊp vµo phÝa sau ®Ó ®¶m b¶o cho m¹ch cña m« ®un cã thÓ ho¹t ®éng ®−îc. 
Møc ®iÖn ¸p vµo (xoay chiÒu hay mét chiÒu) cho ta biªn ®é vµ d¹ng tÝn hiÖu vµo mµ m« 
®un vµo chÊp nhËn. Trong mét sè tr−êng hîp, c¸c tiªu chÝ nµy x¸c ®Þnh miÒn cña ®iÖn ¸p 
vµo thay v× gi¸ trÞ cè ®Þnh. Tr−êng hîp nh− vËy, gi¸ trÞ max vµ min chÊp nhËn ®−îc cña 
®iÖn ¸p ®Ó tiÕp tôc ho¹t ®éng ®−îc liÖt kª. VÝ dô ®iÖn ¸p lµm viÖc 110 VAC cho m« ®un 
vµo cã thÓ ®−îc chÊp nhËn tõ 95 ®Õn 135 VAC. 
Møc dßng vµo ®Þnh nghÜa dßng tèi thiÓu yªu cÇu t¹i møc ®iÖn ¸p cña m« ®un mµ thiÕt bÞ 
hiÖn tr−êng ph¶i cã kh¶ n¨ng cung cÊp ®Ó lµm ho¹t ®éng m¹ch cña m« ®un vµo. 
Ng−ìng ®iÖn ¸p vµo lµ ®iÖn ¸p mµ tÝn hiÖu vµo ®−îc nhËn lµ ®ang ë tr¹ng th¸i bËt (ON) 
hay ®óng (TRUE). Mét sè m« ®un vµo còng cã gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cña tr¹ng th¸i OFF hay 
FALSE. VÝ dô tÝn hiÖu ON trªn m« ®ul TTL ®−îc x¸c ®Þnh lµ 2.8VDC vµ møc OFF lµ 
®iÖn ¸p thÊp h¬n 0.8 VDC. 
Møc ®iÖn ¸p ra chØ biªn ®é vµ d¹ng ®iÖn ¸p nguån ph¶i ®ùoc ®iÒu khiÓn mµ kh«ng cã 
dung sai ®−îc c«ng nhËn. VÝ dô trªn m« ®un ra t¹i møc +24 VDC, th× cã thÓ cã miÒn lµm 
viÖc tõ +20 ®Õn +28 VDC. 
Møc dßng ra ®Þnh nghÜa dßng lín nhÊt  mµ m¹ch ra trªn m« ®un ta cã thÓ ®¶m b¶o an 
toµn khi cã t¶i. Møc dßng nµy th−êng ®−îc chØ ®Þnh nh− mét hµm cña m¹ch ra cña c¸c  
phÇn tö ®iÖn vµ ®Æc tÝnh to¶ nhiÖt t¹i m«i tr−êng lµm viÖc trong kho¶ng tõ 0oC- 6OoC. 
NÕu nhiÖt ®é m«i tr−êng t¨ng, dßng ®iÖn ra sÏ bÞ gi¶m. Dßng lín qu¸ cã thÓ lµm ®o¶n 
m¹ch hay g©y ra c¸c h− h¹i kh¸c cho m« ®un ra. 
Møc n¨ng l−îng ra chØ møc n¨ng l−îng lín nhÊt mµ m« ®un ra cã thÓ tiªu thô víi tÊt c¶ 
c¸c kªnh ra ®−îc kÝch ho¹t. Møc n¨ng l−îng cho mét ®Çu ra ®−îc tÝnh b»ng nh©n ®iÖn ¸p 
ra víi møc dßng ®iÖn ra. 
C¸c yªu cÇu vÒ dßng cÊp vµo mÆt sau lµ dßng yªu cÇu ®Ó m¹ch bªn trong m« ®un vµo/ra 
ho¹t ®éng ®¶m b¶o, ®Æt sau cña gi¸ ®ì nguån ®iÖn. Nhµ thiÕt kÕ hÖ thèng ph¶i thªm yªu 
cÇu dßng mÆt sau trªn tÊt c¶ c¸c m« ®un ®−îc cµi ®Æt vµo kh−ng gi¸ ®ì vµo /ra vµ so s¸nh 
gi¸ trÞ tÝnh to¸n víi dßng cùc ®¹i mµ hÖ thèng c«ng suÊt nguån cã thÓ cÊp ®Ó x¸c ®Þnh 
r»ng c«ng suÊt ®−îc cÊp ®ñ hay kh«ng. NÕu møc c«ng suÊt thÊp h¬n yªu cÇu, hÖ thèng sÏ 
ho¹t ®éng chËp chên. Dßng khø håi yªu cÇu th−êng ph¶i nhá h¬n dßng cÊp bëi nguån 
c«ng suÊt. 
 Tiªu chÝ c¬ häc 
 Tiªu chÝ nµy x¸c ®Þnh sè l−îng ®iÓm hiÑn tr−ßng ®−îc ®iÒu khiÓn hay ®−îctheo 
dâi bëi m« ®un. C¸c m« ®un th−êng cã 2,4,8,16 hay 32 ®iÓm vao/ra. C¸c m« ®un mËt ®é 
cao, yªu cÇu dßng ho¹t ®éng cao h¬n, vµ ph¶i kiÓm tra rÊt cÈn thËn dßng. MÆt kh¸c sè 
l−îng d©y vµ cì d©y còng lµ vÊn ®Ò ph¶i tÝnh to¸n ®Ó tr¸nh g©y ra ®o¶n m¹ch. 
 Tiªu chÝ m«i tr−êng 
 Cã hai th«ng sè m«i tr−êng ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t ®éng cña hÖ thèng PLC lµ nhiÖt 
®é vµ ®é Èm. NhiÖt ®é m«i tr−êng lµ nhiÖt ®é cao nhÊt trong kh«ng khÝ xung quanh c¸c 
m« ®un vao/ra ®ang ho¹t ®éng b×nh th−êng. Møc nhiÖt ®é nµy th−êng dùa trªn c¬ së®Æc 
tÝnh t¶n nhiÖt cña c¸c m« ®un. NhiÖt ®é m«i tr−êng th−¬ng trong kho¶ng 0oC ®Õn 40oC. 
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NhiÖt ®é m«i tr−êng cao qu¸ cã thÓ g©y nguy hiÓm v× c¸c c¸c m¹ch bªn trong m« ®un cã 
thÓ ho¹t ®éng kÐm tin cËy vµ gi¶m tuæi thä cña m« ®un. 
§é Èm th−êng tõ 5% ®Õn 95% lµ kho¶ng ch−a ng−ng tô n−íc. Ng−êi thiÕt kÕ hÖ thèng 
ph¶i ®¶m b¶o r»ng ®é Èm ®−îc ®iÒu khiÓn chuÈn x¸c trªn bµn ®iÒu khiÓn n¬i mµ hÖ thèng 
vµo ra ®−îc l¾p ®Æt. 
 
 
 
 
 
Ch−¬ng 3 Ho¹t ®«ng cña bé nhí vµ c¸ch ghi ®Þa chØ 
 
Më ®Çu 
C¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC l−u tr÷ th«ng tin vµ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn trong bé nhí. 
Th«ng tin ®−îc l−u tr÷ ë ®Êy x¸c ®Þnh PLC sÏ xö lý c¸c d÷ liÖu vµo ra nh− thÕ nµo. Trong 
ch−¬ng nµy, chóng ta sÏ tr×nh bµy vÒ thµnh phÇn vµ cÊu tróc cña bé nhí, d¹ng bé nhí, tæ 
chøc cña bé nhí, c¸ch ghi ®Þa chØ cña bé nhí vµ ®Þa chØ ®Çu vµo/ra. Cuèi cïng ta sÏ tËp 
trung vµo giao diÖn tõ phÇn cøng ®Õn phÇn mÒm cña PLC. 
 
3.1 C¸c thµnh phÇn vµ cÊu tróc cña bé nhí 
 
Bé nhí cña PLC cã thÓ ®−îc hiÓn thÞ b»ng moät m¶ng hai chiÒu cña c¸c tÕ bµo nhí, mµ 
mçi tÕ bµo cã thÓ chøa mét bit ®¬n cña th«ng tin d−íi d¹ng lµ gi¸ trÞ 0 hay 1. Sè nhÞ ph©n 
®¬n hay “bit” ®−îc lÊy tõ hai ch÷ ®Çu cña tõ Binary vµ ch÷ cuèi cña digit. Bit lµ ®¬n vÞ 
nhá nhÊt trong bé nhí vµ chØ chøa ®−îc th«ng tin d¹ng 1 vµ 0. Mçi tÕ bµo nhí cã ®iÖn ¸p 
thÓ hiÖn trªn ®Çu ra cña m¹ch ®iÖn tö chØ thÞ gi¸ trÞ “1’ vµ ®iÖn ¸p 0 chØ gi¸ trÞ “0”. 
Bit ®−îc bËt lªn tr¹ng th¸i ON nÕu gi¸ trÞ l−u trªn ®ã lµ 1 vµ OFF nÕu lµ l−u gi¸ trÞ 0. 
Trong nhiÒu tr−êng hîp, ®iÒu quan träng ®èi víi bé xö lý lµ gi÷ ®−îc nhiÒu d÷ liÖu h¬n lµ 
mét bit ®¬n. VÝ dô khi bé xö lý truyÒn d÷ liÖu ®i vµ vÒ bé nhí, l−u tr÷ c¸c sè, c¸c m· 
ch−¬ng tr×nh, nã cÇn mét nhãm c¸c bit gäi lµ “byte” hay tõ (word). Mét byte ®−îc ®Þnh 
nghÜa lµ mét nhãm nhá nhÊt cña c¸c bit mµ CPU cã thÓ xö lý ®−îc ®ång thêi trong mét 
lÇn. Trong c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn PLC byte cã cì th«ng th−êng lµ 8 bit vµ mét tõ cã cì lµ 
hai byte hay 16 bit. MÆc dï vËy, mét tõ cã thÓ cã ®é lín lín h¬n hay nhá h¬n, phô thuéc 
vµo ®Æc tÝnh cña bé vi xö lý ®−îc sö dông. 
L−îng bé nhí ®−îc tÝnh b»ng hµng 1000 hay K “K=kilo”, víi 1 K lµ 1024 tõ ( tøc lµ 
210=1024) cña kh«ng gian nhí.Dung l−îng bé nhí cña PLC cã thÓ thay ®æi tõ nhá h¬n 1K 
®Õn 64K tõ. Phô thuéc vµo nhµ s¶n xuÊt. TÝnh phøc t¹p cña kÕ ho¹ch ®iÒu khiÓn, sè l−îng 
cña c¸c ®iÓm vµo/ra vµ d¹ng vµo ra lµ nh÷ng th«ng sè x¸c ®Þnh ®é lín cña bé nhí PLC. 
§é dµi cña tõ th−êng lµ hai byte ( 16 bit) hay cã thÓ dµi h¬n. ChiÒu dµi cña tõ trong PLC 
cã thÓ lµ 4, 8, 16 hay 32 bit. Tõ cã 16 bit thÓ hiÖn trªn h×nh3.. 
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H×nh 3.. Tõ  m−êi s¸u bit 
Mét sè PLC sö dông hÖ ®Õm 16 ®Ó nhËn d¹ng mçi bit, nh− h×nh 3… Bit cã träng l−îng 
lín nhÊt lµ bit 17 vµ bit nhÑ nhÊt lµ bit 00. 
Mét m¶ng nhí ®¬n 64 bit ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 2.. 
M¶ng nµy gåm 8 hµng vµ t¸m cét. M¶ng 64 bit cÇn cã 6 bit ®Þa chØ  cÊp cho mçi tÕ bµo. 
Mét tÕ bµo th−êng lµ mét m¹ch ®iÖn tö ®−îc gäi lµ m¹ch flip-flop, m¹ch nµy cã gi¸ trÞ 
+5VDC hay 0 VDC. §Ó lÊy d÷ liÖu tõ m¶ng nhí, c¸c bé gi¶i m· ®Þa chØ dßng vµ cét sÏ 
chän ra tÕ bµo yªu cÇu.  
C¸c m¶ng nhí th−êng ®−îc  t¹o bëi c¸c m¹ch tÝch hîp (IC). Mét ®¬n vÞ ®Æc tr−ng cña 
m¹ch tÝch hîp chøa nhiÒu ngµn tÕ bµo nhí sÊp xÕp theo c¸ch kh¸c nhau. Mét m¹ch tÝch 
hîp 8K-bit (8096 bit) cã thÓ bè trÝ thµnh 8K tÕ bµo nhí víi mét bit mçi tÕ bµo, hay 1K 
byte víi 8 tÕ bµo mçi byte. Sè cña nhãm (bit, byte hay tõ) ®−îc ghi ®Þa chØ lµ hµm cña 2n, 
vÝ dô 1K=210, 4K=212, 8K=213 vµ t−¬ng tù. Gi¸ trÞ n lµ sè bit dÞa chØ cÇn chän cho mçi 
nhãm riªng biÖt.  

 
H×nh .. M¶ng nhí ®Æc tr−ng 
 
Víi 1000 tõ ta cÇn sö dông m−êi bit ®Ó ghi ®Þa chØ cña mçi tõ trong nhí, víi c¸c tõ cì t¸m 
bit, m−êi s¸u bit hay ba m−¬i hai bit. §èi víi  bé nhí 1Kx8, m¹ch IC cÇn 10 bit ®Þa chØ ®Ó 
chän 1 K tõ trong bé nhí. M¹ch IC cã 8 ch©n cho d÷ liÖu ®Çu vµo vµ ®Çu ra, 10 ch©n cho 
chän ®Þa chØ, hai ch©n cho nguån mét chiÒu DC. Hai ch©n cÊp nguån ®−îc sö dông ®Ó nèi 
víi + 5 VDC vµ tiÕp ®Êt. TÝn hiÖu ®iÒu khiÓn ®äc/ghi ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh khi nµo 
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c¸c bit d÷ liÖu ®−îc ghi vµo bé nhí hay ®−îc ®äc tõ bé nhí. Bit d÷ liÖu ®−îc ghi vµo bé 
nhí khi tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn (R/W) ë møc ®iÖn ¸p thÊp vµ dõ liÖu ®−îc truyÒn ®i tõ bé nhí 
khi tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn (R/W) ë møc ®iÖn ¸p cao. Mét chÝp ph¸t tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn ®−îc 
dïng ®Ó chän ho¹t ®éng cña mçi chip riªng biÖt khi mét nhãm c¸c m¹ch tÝch hîp ®−îc sö 
dông ®Ó t¹o ra bé nhí lín h¬n kh¶ n¨ng t¹o ra bëi mét chÝp.  
 
 
 

 
H×nh 3.. Mét chÝp nhí 1K-byte R/¦ ®Æc tr−ng 
 
D¹ng bé nhí 
Ta sÏ nãi vÒ d¹ng bé nhí hay ®−îc sö dông trong PLC còng nh− trong øng dông cña 
chóng cho c¸c d¹ng d÷ liÖu hay th«ng tin ®−îc l−u tr÷. Trong viÖc lùa chon b« nhí ®Ó sö 
dông, kü s− thiÕt kÕ hÖ thèng ph¶i chó ý kh¶ n¨ng xo¸ vµ kh¶ n¨ng lËp tr×nh dÔ dµng. Kü 
s− thiÕt chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc mÊt th«ng tin trong bé nhí, bëi v× bé nhí gi÷ ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh, vµ nÕu ch−¬ng tr×nh nµy bÞ xo¸ th× toµn bé hÖ thèng s¶n xuÊt bÞ 
ngõng. Tõ khi bé nhí l«i cuèn sù chó ý r»ng nã cã vÞ trÝ quan träng giòa ng−êi sö dông vµ 
PLC, nã cã thÓ dÔ dµng thay ®æi. Sù t−¬ng t¸c b¾t ®Çu tõ khi b¾t ®Çu lËp tr×nh cho hÖ 
thèng, söa lçi vµ tiÕp tôc víi c¸c thay ®æi trùc tuyÕn, nh− thay ®æi c¸c gi¸ trÞ cña c¸c bé 
®Õm thêi gian vµ bé ®Õm th−êng 
 

Bé nhí ®äc/ghi (R/W) 
Bé nhí ghi vµ ®äc ®−îc thiÕt kÕ ®Ó d÷ liÖu hay th«ng tin cã thÓ ®−îc ghi vµo hay 

®äc ra tõ cïng mét vÞ trÝ . Trªn h×nh 3.. cho thÊy d÷ liÖu cã thÓ ®−îc ®−a vµo bé nhí b»ng 
sö dông ph−¬ng thøc ghi vµ cã thÓ lÊy ra b»ng sö dông ph−¬ng thøc ®äc. §Þa chØ ®Çu vµo 
bé nhí ®Þnh râ vÞ trÝ vµ ®Þa chØ cña d÷ liÖu sÏ ®−îc ®äc hay ®−îc ghi vµo. 
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H×nh 3.. S¬ ®å khèi cña bé nhí R/W 
§èi víi phÇn lín PLC, sö dông bé nhí R/W víi pin håi l−u cho c¸c øng dông nhí. 

Bé nhí R/W t¹o biÖn ph¸p tuyÖt vêi ®Ó cã thÓ t¹o ra dÔ dµng vµ thay ®æi mét chuy−n−g 
tr×nh ®iÒu khiÓncòng tèt nh− cho phÐp nhËp d÷ liÖu. So s¸nh víi mét sè d¹ng bé nhí kh¸c, 
bé nhí R/W ho¹t ®éng rÊt nhanh. ChØ cã mét bÊt lîi lµ pin hç trî bé nhí cã thÓ háng theo 
thêi gian. MÆc dï vËy, phÇn lín PLC cã tÝn hiÖu ¸nh s¸ng b¸o pin  s¾p c¹n ®Ó b¸o cho 
ng−êi vËn hµnh thay nguån pin håi l−u cho bé nhí. 

 
Bé nhí chØ dïng ®Ó ®äc ROM 
Bé nhí ROM ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l−u th−êng xuyªn mét ch−¬ng tr×nh cè ®Þnh mµ 

b×nh th−êng kh«ng thÓ hay kh«ng bÞ thay ®æi. Tªn cña bé nhí lo¹i nµy xuÊt ph¸t tõ thùc 
tÕ néi dung ghi trong nã chØ ®−îc ®äc vµ kh«ng thÓ ghi hay thay ®æi ®−îc, mét khi d÷ liÖu 
hay ch−¬ng tr×nh ®· ®−îc l−u trong nã. D÷ liÖu chØ cã thÓ sö dông b»ng ph−¬ng thøc ®äc. 
Còng nh− bé nhí R/W, bé nhí ROM còng cã ®Þa chØ cña ®Çu vµo, n¬i vÞ trÝ x¸c ®Þnh cña 
d÷ liÖu sÏ ®−îc ®äc. Nhê thiÕt kÕ cña nã, bé nhí ROM kh«ng cÇn bÞ ¶nh h−ëng bëi nhiÔu 
®iÖn hay mÊt nguån. Ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn hay ch−¬ng tr×nh cña hÖ thèng ®iÒu hµnh 
th−êng ®−îc chøa trong bé nhí ROM. 

 

 
 
PLC rÊt hiÕm khi sö dông bé nhí ROM cho c¸c bé nhí ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 

øng dông. MÆc dï vËy, trong c¸c øng dông mµ cã yªu cÇu c¸c d÷ liÖu cè ®Þnh, ROM cã 
lîi thÕ h¬n vÒ tèc ®é, gi¸ thµnh vµ ®é tin cËy. Th−êng c¸c ch−¬ng tr×nh PLC trªn c¬ së 
ROM ®−îc s¶n xuÊt t¹i nhµ m¸y bëi nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ . Mét khi mét bé lÖnh gèc ®−îc 
lËp tr×nh, ng−êi sö dông kh«ng bao giê cã thÓ thay ®æi ®−îc nã. Nhµ s¶n xuÊt sÏ ghi vµ 
s÷a lçi ch−¬ng tr×nh nhê thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®äc/ghi hay m¸y tÝnh vµ khi ch−¬ng tr×nh 
hoµn thiÖn sÏ ®−îc ®−a vµo bé nhí R/W hay ROM. ROM còng ®−îc t×m thÊy trong c¸c 
bé nhí øng dông cña c¸c hÖ thèng PLC chuªn dông nh− lß vi sãng, m¸y b¸n hµng, m¸y 
giÆt vµ t−¬ng tù. 

 
Bé nhí chØ dïng ®Ó ®äc cã kh¶ n¨ng lËp tr×nh PROM 
Bé nhí PROM lµ d¹ng bé nhí ®Æc biÖt cña bé nhí ROM, rÊt hiÕm ®−îc sö dông 

trong c¸c øng dông cña PLC. MÆc dï vËy, khi nã ®−îc sö dông, nã lµ d¹ng l−u tr÷ cè ®Þnh 
®−îc yªu thÝch nhÊt, h¬n h¼n c¸c bé nhí RAM (random Acces Memory). PROM còng 
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nh− c¸c bé nhí ROM vµ nã còng kh«ng bÞ mÊt th«ng tin khi mÊt nguån hay bÞ ¶nh h−ëng 
cña nhiÔu. BÊt lîi lµ lËp tr×nh cho PROM cÇn cã thiÕt bÞ ®Æc biÖt. Mét khi ®· lËp tr×nh nã 
còng kh«ng thÓ xo¸ vµ thay ®æi ®−îc. Mét thay ®æi trong ch−¬ng tr×nh cÇn ph¶i cã mét bé 
chÝp PROM míi. Bé nhí PROM cã thÓ thÝch hîp cho l−u tr÷ ch−¬ng tr×nh ®· ®−îc kiÓm 
tra vµ nhí trong bé nhí RAM vµ nã kh«ng cÇn thay ®æi hoÆc cã d÷ liÖu vµo trùc tuyÕn. 

 
Bé nh¬ ROM cã kh¶ n¨ng xo¸ b»ng ®iÖn EEPROM 
EEPROM lµ lo¹i PROM ®Æc biÖt cã thÓ lËp tr×nh l¹i sau khi xo¸ hoµn toµn b»ng 

®iÖn. ÓPOM cã thÓ xem nh− thiÕt bÞ nhí t¹m thêi, trong ®ã cã thÓ chøa ch−¬ng tr×nh ®Ðn 
khi nã s·n sµng ®−îc thay ®æi. EEPROM t¹o mét ph−¬ng tiÖn l−u tr÷ tuyÖt vêi cho 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cã yªu cÇu kh«ng bÞ xo¸ vµ kh«ng thay ®æi ch−¬ng tr×nh. PhÇn 
lín c¸c nhµ s¶n xuÊt PLC chÕ t¹o PLC víi bé nhí EEPROM ®Ó t¹o bé nhí cè ®Þnh cña 
ch−¬ng tr×nh m¸y sau khi ®¸ ph¸t triÓn, söa lçi vµ ho¹t ®éng tèt. 

Mét ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn gåm chir EEPROM sÏ kh«ng thuËn tiÖn nÕu cã yªu 
cÇu thay ®æi trùc tuyÕn hay cÇn d÷ liÖu vµo. MÆc dï vËy, nhiÒu PLC ®−a ra bé nhí ch−¬ng 
tr×nh b»ng EEPROM nh− mét yªu cÇu thªm thay thÕ cho c¸c bé nhí RAM cã pin hë trî. 
EEPROM t¹o hÖ thèng nhí thÝch hîp bëi v× nã kÕt hîp ®−îc kh¶ n¨ng l−u tr÷ vµ kh¶ n¨ng 
thay ®æi dÔ dµng cña bé nhí R/W. 

 
Tæ chøc cña bé nhí 
Bé nhí cña PLC ®Æc tr−ng cã hai phÇn chÝnh: bé nhí hÖ thèng vµ bé nhí øng dông. Bé 
nhí hÖ thèng lµ n¬i chøa cña tËp hîp c¸c ch−¬ng tr×nh vµ c¸c bé ghi  t¹o thµnh ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu hµnh hÖ thèng, phÇn mÒm chÈn ®o¸n sù cè, vµ c¸c bé ghi tr¹ng th¸i cña hÖ 
thèng. HÖ thèng ®iÒu hµnh h−íng c¸c ho¹t ®éng nh− thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, 
trao ®æi th«ng tin víi thiÖt bÞ ngo¹i vi, hay c¸c chøc n¨ng b¶o vÖ hÖ thèng. 
Bé nhí øng dông gåm miÒn vµo, miÒn ra, c¸c bé ghi d÷ liÖu hay th«ng tin, c¸c miÒn bit 
l−u tr÷ bªn trong vµ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. Bé nhí hÖ thèng vµ bé nhí øng dông cã 
c¸ch l−u tr÷ vµ c¸ch lÊy th«ng tin kh¸c nhau. Bé nhí hÖ th«ng chøa c¸c lÖnh ®Ó lµm CPU 
ho¹t ®éng, chøa mét bé c¸c ch−¬ng tr×nh chuÈn ®o¸n vµ c¸c bé ghi tr¹ng th¸i. Bé nhí øng 
dông chøa c¸c miÒn ¶nh vµo, miÒn ¶nh ra, ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, vµ c¸c bé ghi d÷ liÖu. 
Chóng sö dông c¸c lo¹i bé nhí kh¸c nhau. PhÇn hÖ thèng ®iÒu hµnh cÇn cã bé nhí cè 
®Þnh ®Ó l−u c¸c th«ng tin hay d÷ liÖu ®−îc l−u kh«ng bÞ thay ®æi v« t×nh hay cè ý bëi mÊt 
nguån hay bëi ng−êi sö dông. ë ®©y cÇn ®Õn mét sè lo¹i bé nhí ROM. MÆt khac ng−êi 
sö dông cÇn thay ®æi ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn hay d÷ liÖu vµo/ra cho c¸c øng dông cho 
tr−íc, th× dïng bé nhí R/W lµ thÝch hîp. 
 

 
 
CÊu tróc cña tÖp 
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Mét tÖp nhí ®−îc ®Þnh nghÜa lµ mét nhãm tõ trong bé nhí mµ chóng cã chøc n¨ng 
chuyªn dông. C¸c tÖp vµo vµ tÖp ra lµ c¸c tÖp chung gièng nhau trong PLC. C¸c tÖp nµy lµ 
c¸c tõ nhí s¾p xÕp c¹nh nhau ®Ó cho ®Çu vµo tõ bªn ngoµi vµ bit ®Çu ra ®−îc g¸n cho 
®iÓm vµo/ra trong PLC. CÊu tróc tÖp cña PLC Allen – Bradley PLC5 ®−îc kª trong b¶ng  
3.. 
 

 
B¶ng 3.  CÊu tróc tÖp nhí cña PLC S5 Allen Bradley 
§Ó so s¸nh b¶ng 3.. giíi thiÖu mét phÇn cÊu tróc tÖp nhí cña PLC S7 Siemens Simatic. 
Trong c¶ hai lo¹i PLC nµy, bit ¶nh vµo ®−îc ký hiÖu lµ ch÷ I trong lËp tr×nh. Bit ¶nh ra 
®−îc ký hiÖu la O trong PLC S5 Allen-Bradley vµ lµ Q trong PLC Siemens S7. 
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B¶ng 3.. CÊu tróc tÖp nhí cña PLC S7 Siemens Simatic 
 
Bit nhí trong 
PhÇn lín c¸c PLC g¸n mét miÒn ®Ó nhí c¸c bit trong. C¸c bit nhí nµy cßn ®−îc gäi lµ bit 
®Çu ra bªn trong , bit ra cuén hót bªn trong hay cßn gäi lµ bit ®iÒu khiÓn trong. §Çu ra 
trong ho¹t ®éng gièng nh− bÊt kú ®Çu ra nµo, chØ kh¸c nã ®−îc ®iÒu khiÓn b»ng l« gÝc 
ch−¬ng tr×nh. MÆc dï vËy, ®Çu ra nµy ®−îc sö dông h¹n chÕ cho lËp tr×nh l« gÝc bªn trong 
vµ kh«ng ®iÒu khiÓn trùc tiÕp ®Çu ra nµo tíi qu¸ tr×nh. C¸c ®Çu ra trong ®−îc dïng ®Ó 
kho¸ l« gÝc trung gian trong ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. §©y chÝnh lµ c¸c biÕn trung gian, 
bëi chóng võa cã thÓ lµ biÕn ra trong võa cã thÓ lµ biÕn vµo trong. 
§Çu ra trong bao gåm c¶ bit thùc hiÖn trªn c¸c bé ®Õm vµ bé ®Õm thêi gian nh− mét bit l« 
gÝc trong c¸c d¹ng kh¸c nhau.  Mçi bit ra trong ®−îc so s¸nh b»ng ®Þa chØ trong ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn vµ cã bit l−u tr÷ trªn cïng ®Þa chØ. Khi l« gic ®iÒu khiÓn lµ ®óng “TRUE”, 
th× bit ®Çu ra trong bËt lªn gi¸ trÞ 1 hay “ON”. 
 
MiÒn nhí ch−¬ng tr×nh øng dông 
MiÒn nhí ch−¬ng tr×nh øng dông ®−îc sö dông ®Ó chøa ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn l« gÝc 
cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. TÊt c¶ c¸c lÖnh cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y hay 
®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh ®−îc l−u trong miÒn nhí nµy. C¸c ®Þa chØ cña c¸c bit thùc vµ c¸c bit 
vµo/ra trong ®−îc x¸c ®Þnh trong mét phÇn cña miÒn nhí. Khi PLC ®ang ë chÕ ®é ho¹t 
®éng vµ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®ang thùc hiÖn, CPU dÞch c¸c vÞ trÝ nhí nµy vµ ®iÒu 
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khiÓn c¸c bit trong b¶ng d÷ liÖu, t−¬ng øng víi bit thøc hay bit vµo /ra trong. Ch−¬ng 
tr×nh ®iÒu khiÓn ®−îc dÞch khi bé xö lý thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 
Gi¸ trÞ cùc ®¹i cña bé nhí ch−¬ng tr×nh øng dông lµ kh¶ n¨ng ®¶m b¶o ho¹t ®éng b×nh 
th−êng cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tuú thuéc cì cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn. HÖ thèng PLC 
h¹ng trung hay h¹ng lín, ®é lín cña ch−¬ng tr×nh sö dông còng th−êng linh ho¹t. Nã cã 
thÓ ®−îc thay ®æi b»ng thay ®æi kÝch th−íc b¶ng d÷ liÖu sao cho cã thÓ t×m thÊy c¸c yªu 
cÇu l−u tr÷ d÷ liÖu nhá nhÊt. Trong c¸c PLC nhá, ®é lín cña ch−¬ng tr×nh øng dông 
th−êng cè ®Þnh.  
 
KÝch cì cña bé nhí øng dông 
Cì cña bé nhí øng dông lµ mét th«ng sè quan trong trong thiÕt kÕ hÖ thèng ®iÒu khiÓn 
trªn c¬ së PLC. X¸c ®Þnh cì cña nhí ®óng cã htÓ gi¶m gi¸ thµnh vµ tr¸nh mÊt nhiÒu thêi 
gian sau nµy. NÕu tÝnh to¸n cì cña bé nhí chÝnh x¸c ta kh«ng cÇn mua PLC víi dung 
l−îng thÊp h¬n hay v−ît qu¸. 
Cì cña bé nhí øng dông cã htÓ më réng ®Õn ®iÓm cùc ®¹i trong mét sè thiÕt bÞ ®iÒu 
khiÓn, nh−ng kh«ng thÓ më réng trong mét sè c¸c PLC nhá h¬n. C¸c PLC nhá h¬n ë ®©y 
x¸c ®Þnh lµ c¸c PLC ®iÒu khiÓn tõ 10 ®ªn 64 thiÕt bÞ vµo/ra. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cã s¸u 
m−¬i t− hay nhiÒu h¬n c¸c thiÕt bÞ vµo ra th−êng më réng bé nhí víi dung l−îng 1K, 2K, 
4K hay t−¬ng tù. Mçi K t−¬ng ®−¬ng víi 1024 tõ. Trong c¸c PLC cì lín dung l−îng bé 
nhí th−êng tõ 64K trë lªn. 
Cì bé nhí ®−îc th«ng b¸o cña c¸c PLC chØ míi ®−a ra chØ sè th« cña kh«ng gian nhí cã 
s½n cho ng−êi sö dông, bëi v× mét phÇn cña bé nhí ®· ph¶i dïng cho c¸c chøc n¨ng bªn 
trong cña c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn. 
C¶n trë chÝnh trong viÖc x¸c ®Þnh cì cña bé nhí cho øng dông lµ tÝnh phøc t¹p cña 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ch−a ®−îc x¸c ®Þnh cho ®Õn khi ®· mua thiÕt bÞ. Nh− vËy, th−êng 
ta biÕt sè ®Çu vµo/ra trong hÖ thèng tr−íc khi phÇn cøng ®−îc mua. Kü s− thiÕt kÕ hÖ 
thèng cã thÓ dù trï cì bé nhí øng dông nh©n víi sè ®Çu vµo/ra víi hai m−¬i tõ nhí. vÝ dô 
nÕu hÖ thèng cã kho¶ng mét tr¨n ®iÓm vµo/ra, th× ch−¬ng tr×nh th−êng cÇn nãi chung cì 
2K tõ. CÇn chó ý lµ cì cña ch−¬ng tr×nh bÞ ¶nh h−ëng bëi møc ®é tinh vi cña ch−¬ng tr×nh 
®iÒu khiÓn. NÕu øng dông yªu cÇu thu thËp d÷ liÖu hay thuËt to¸n ®iÒu khiÓn phøc t¹p, 
nh− ®iÒu khiÓn PID, th× viÖc bæ xung thªm bé nhí lµ cÇn thiÕt. 
Sau khi kü s− thiÕt kÕ x¸c ®Þnh bé nhí tèi thiÓu yªu cÇu cho øng dông, cÇn ph¶i tÝnh thªm 
25% ®Õn 50% cho tr−êng hîp thay ®æi ch−¬ng tr×nh hay më réng ch−¬ng tr×nh. 
 
Ghi ®Þa chØ vao/ra 
Tõ khi mét trong c¸c môc tiªu chÝnh lµ ®iÒu khiÓn c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña c¸c thiÕt bÞ 
hiÖn tr−êng , c¸c ®Çu vµo/ra ph¶i chiÕm chæ trong bé nhí cña bé xö lý tÝn hiÖu, n¬i mµ 
chóng ®−îc g¸n ®Þa chØ trong ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cña PLC. Mçi ®iÓm ®Êu trªn m« 
®un vµo/ra cã thÓ ®−îc nèi d©y ®Õn thiÕt bÞ hiÖn tr−êng chiÕm 1 bit trong bé nh¬ PLC. 
PhÇn cña bé nhí chøa ®Þa chØ vµo/ra ®−îc gäi lµ b¶ng ¶nh vµo vµ b¶ng ¶nh ra. 
B¶ng nhí ¶nh vµo 
B¶ng ¶nh vµo lµ m¶ng c¸c bit trong ®ã chøa tr¹ng th¸i cña c¸c ®Çu vµo gi¸n ®o¹n tõ qu¸ 
tr×nh c«ng nghÖ, mµ chóng ®−îc nèi ®Õn ®Çu vµo cña PLC. Sè l−îng bit trong b¶ng b»ng 
sè l−îng ®Çu vµo cùc ®¹i. Mçi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cã dung l−îng cøc ®¹i lµ 64 ®Çu vµo sÏ 
cÇn mét b¶ng 64 bit ®Çu vµo. Mçi ®Çu vµo ®−îc nèi ®Õn cã mét bit trong b¶ng ®Çu vµo 
t−¬ng øng chÝnh x¸c tíi ®iÓm ®Êu mµ ®Çu vµo ®−îc kÕt nèi. NÕu ®Çu vµo ë tr¹ng th¸i 
“ON” th× bit trong b¶ng nhí còng lµ ON hay l« gÝc 1. Trong phÇn lín c¸c PLC, ®Çu vµo ë 
tr¹ng th¸i “ON” nÕu ®iÖn cã trªn ®iÓm nèi vµo. NÕu kh«ng cã ®iÖn ¸p, bit t−¬ng øng sÏ 
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xo¸ hay chuyÓn sang tr¹ng th¸i “OFF” hay l« gÝc 0. B¶ng ®Çu vµo tiÕp tôc ®−îc thay ®æi 
ph¶n ¸nh tr¹ng th¸i dßng ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ ®Çu vµo ®−îc kÕt nèi. Ch−¬ng tr×nh ®iÒu 
khiÓn sö dông c¸c th«ng tin tr¹ng th¸i ®Ó x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i “TRUE” hay “FALSE” cña 
c¸c lÖnh trong ch−¬ng tr×nh. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
B¶ng 3.. lµ vÝ dô ®Æc tr−ng cña mét bit vµo ®¬n trong b¶ng ¶nh vµo. §iÒm vµo I:007/12 
®−îc nhËn d¹ng trong b¶n ®å nhí. 
 
B¶ng nhí ¶nh ra 
B¶ng nhí ¶nh ra lµ m¶ng bit ®Ó ®iÒu khiÓn tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ ®Çu ra gi¸n ®o¹n, mµ 
thiÕt bÞ nµy ®−îc nèi tíi m¹ch giao diÖn cña ®Çu ra. Mçi ®Çu ra ®−îc kÕt nèi cã mét bit 
trong b¶ng ¶nh ra, t−¬ng øng chÝnh x¸c víi ®iÕm ®Êu mµ ®Çu ra ®−îc kÕt nèi. Bit trong 
b¶ng ra ®−îc ®iÒu khiÓn bëi bé xö lý cña PLC gièng nh− nã dÞch ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 
vµ ®−îc cËp nhËt trong qu¸ tr×nh quÐt ®Çu vµo/ra. NÕu mét bit ®−îc bËt lªn tr¹ng th¸i 
“ON” hay l« gÝc 1, thÝ sau ®o m¹ch ®iÖn nèi ®Çu ra sÏ ®−îc kÝch ho¹t, vµ ë ®Êy sÏ cã ®iÖn 
¸p trªn ®iÓm nèi ®Çu ra. NÕu bit bÞ xo¸ hay t¾t “OFF” (tøc l« gÝc 0), ®Çu ra sÏ bÞ ng¾t. 
H×nh 3.. minh ho¹ bit ra ®¬n trong b¶ng ¶nh ra. Trong vÝ dô nµy, vÞ trÝ bit ra O:017/16 
®−îc chØ ra trªn b¶n ®å nhí cña ®Çu ra. Ch÷ O chØ mét ®Çu ra, tõ ®Þa chØ 017, bit lµ bit 16, 
bit cuèi cïng trong tõ nhí. 
 

 61

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 
 
H×nh 3.. Bit ra trong b¶ng nhí ¶nh ra cña PLC s5 Allen – Bradley. 
 
Giao diÖn gi÷a phÇn cøng vµ phÇn mÒm 
Cã lÏ lµ thø quan träng nhÊt ®Ó hiÓu vÒ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn  lµ bé xö lý sö dông c¸c ®Çu 
vµo cña qu¸ tr×nh nh− thÕ nµo, thø mµ c¸c m¹ch vµo c¶m nhËn ®−îc, ®Ó kÝch ho¹t c¸c thiÕt 
bÞ ®Çu ra theo yªu cÇu ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. §©y chÝnh lµ giao diÖn gi÷a phÇn 
cøng vµ phÇn mÒm.  §Þa chØ c¸c lÖnh lµ thø nèi ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cña phÇn mÒm 
víi phÇn cøng cña c¸c ®iÒm vµo/ra. 
§Þa chØ cña c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña PLC nèi vÞ trÝ vËt lý cña c¸c m« ®un ®Çu cuèi ®Õn 
vÞ trÝ bit nhí. CÊu tróc hay mËt ®é cña m« ®un vao/ra: 8, 16 hay 32 ®iÓm, cã quan hÖ trùc 
tiÕp ®Õn c¸c bit mµ m« ®un chiÕm trong bé nhí cña PLC. VÝ dô m« ®un 8 ®iÓm vµo nh− 
h×nh 3.. t¸m bit 00 ®Õn 07 chiÕm 8 vÞ trÝ trong b¶ng nhí vµo trong bé nhí cña bé xö lý tÝn 
hiÖu. 
 
 
 
 
H×nh 3.. M« ®un vµo mét chiÒu 8 ®iÓm ®Æc tr−ng 
Ta sÏ giíi thiÖu mét sè c¸ch ghi ®Þa chØ cña c¸c hÖ thèng PLC. 
 
C¸ch ghi ®Þa chØ vµo/ra trªn Allen Bradley PLCS5 
Ph−¬ng ph¸p ghi ®Þa chØ vµo ra gi¸n ®o¹n cña Allen – Bradley PLC S5 sö dông m· 6 vÞ trÝ 
(a:bbc/dd) ®Ó ®èi chiÕu víi ®Þa chØ nhí vµo/ra vµ vÞ trÝ vËt lý cña phÇn cøng. Trong hÖ 
thèng nµy, vÞ trÝ phÝa tr¸i nhÊt lµ ch÷ I cho ®Çu vµo gi¸n ®o¹n vµ ch÷ O cho ®Çu ra gi¸n 
®o¹n. Hai ch÷ tiÕp theo (bb) lµ sè hiÖu cña m« ®un, ch÷ sè tiÕp theo (c) lµ sè cña nhãm 
vµo/ra ( tõ 0 ®Õn 7). Hai ch÷ sè cßn l¹i thÓ hiÖn bit vµo hay bit ra hay sè cña ®iÓm cuèi: 00 
®Ðn 07 hay 10 ®Õn 17. 
VÝ dô ®Þa chØ I:001/07 chØ thÞ thiÕt bÞ ®Çu vµo ®−îc nèi ®Õn m«®un sè 00 vµ nhãm vµo/ra 
sè 1 t¹i ®iÓm cuèi 07 vµ bit nhí 07. §Þa chØ O:074/10 chØ thÞ thiÕt bÞ ®Çu ra ®−îc nèi tíi 
m« ®un 07 t¹i ®iÓm cuèi 10 trªn nhãm vµo /ra sè 4.  
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H×nh 3.. S¬ ®å ghi ®Þa chØ vµo/ra gi¸n ®o¹n cña Allen Bradley PLC S5 
 
Mét giao diÖn phÇn cøng ®Õn phÇn mÒn ®èi víi  øng dông cña Allen Bradley PLC S5 ®−îc 
minh ho¹ trªn h×nh 3.. 
 

 
H×nh 3.. S¬ ®å giao diÖn phÇn cøng tíi phÇn mÒm cña PLC S5 
øng dông nµy chØ ra quan hÖ ho¹t ®éng gi÷a c¸c thiÕt bÞ hiÖn tr−êng, bit nhí vµo/ra gi¸n 
®o¹n vµ ch−¬ng tr×nh l« gÝc thang øng dông. 
Trong vÝ dô nµy, nÕu  c«ng t¾c møc cao ®−îc nèi  ®Õn m« ®un trong gi¸ sè 0, nhãm vµo/ra 
sè 0, ®iÓm cuèi sè 7 ®−îc ®ãng, bit bªn trong cña phÇn mÒm I:000/07  sÏ ®−îc bËt lªn gi¸ 
trÞ 1. §−êng gi¸n ®o¹n tõ ®iÓm cuèi sè 7  ®Õn vÞ trÝ cña bit nhí I:000/07 chØ thÞ mét kÕt 
nèi trong hÖ thèng PLC S5. NÕu trong cïng thêi gian c«ng t¾c van ë vÞ trÝ më ®−îc nèi 
®Õn ®iÓm cuèi 13 cña cïng m« ®un ®−îc ®ãng l¹i. Trong tr−êng hîp nµy, bit vµo I:000/13 
sÏ ®−îc bËt lªn 1, vµ bËc cña l« gÝc thang sÏ cã tÝnh liªn tôc cña l« gÝc, vµ bit ra O:001/03 
sÏ ®−îc bËt lªn gi¸ trÞ 1. §iÒu nµy kÝch ho¹t van con tr−ît nèi víi ®iÓm cuèi sè 3 cña gi¸ 
sè 0 vµ nhãm vµo/ra sè 1. 
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BËc thang l« gÝc trªn ®¸y h×nh 3.. cho thÊy vÝ dô hai bit ®Çu vµo tõ bªn ngoµi ®−îc sö 
dông ®Ó bËt bit ra bªn ngoµi.  
 
C¸ch ghi ®Þa chØ vµo/ra trªn PLC Siemens Simatic S7-300 
Trªn h×nh 3.. chØ ra thiÕt bÞ cã 11 khe cµi cho PLC S7 -300 Siemens Simatic. Sè khe cµi 
trªn gi¸ ¶nh h−ëng ®Õn s¬ ®å ®Þa chØ cña S7-300. §Þa chØ vµo /ra ®Çu tiªn ®−îc x¸c ®Þnh 
bëi vÞ trÝ cña nã trªn gi¸ ®o·. Khe c¾m ®Çu tiªn ®−îc dµnh cho gi¸ cña bé nguån, tÊt nhiªn 
®Þa chØ vµo/ ra kh«ng cÇn cho nguån. M« ®un CPU ®−îc bè trÝ tiÕp theo trong khe sè 2. 
Kh«ng cÇn ®Þa chØ vµo/ra g¸n cho m« ®un CPU. Khe sè 3 chøa m« ®un giao diÖn (CIM: 
Communication Interface Module). M« ®un nµy ®−îc dïng ®Ó nèi CPU trong gi¸ ®ì 
vµo/ra chÝnh víi c¸c m« ®un vµo /ra trªn gi¸ më réng. Kh«ng cã ®Þa chØ vµo/ra nµo ®−îc 
g¸n cho m« ®un giao diÖn trong khe c¾m sè 3. MÆc dï ngay c¶ khi khe sè 3 kh«ng cã m« 
®un giao diÖn, th× kh«ng mét m« ®un nµo ®−îc c¾m vµo ®©y. Khe sè 4 lµ khe c¾m ®Çu 
tiªn cho cho c¸c m« ®un vµo/ra. 
 

 
 
Quan hÖ gi÷a gi¸ ®ì vËt lý vµ vÞ trÝ khe c¾m vµ vÞ trÝ m« ®un vµo/ra ®−îc chØ trªn h×nh 3… 
§Þa chØ gi¸n ®o¹n cho c¶ ®Çu vµo vµ ®Çu ra b¾t ®Çu b»ng ®Þa chØ tõ sè 0 vµ ®Þa chØ bit 0 
(0.0) trong khe sã 3 gi¸ ®ì sè 0. Chóng tiÕp tôc tíi tõ 95 vµ bit 7 trong khe c¾m 11 cña gi¸ 
®ì sè 2. Mçi m« ®un vµo/ra gi¸n ®o¹n ®−îc dµnh 4 byte (32 bit) cña ®Þa chØ tõ nhí, kh«ng 
cÇn quan t©m ®Õn sè l−îng ®iÓm vµo/ra thùc sù cña m« ®un. 
Ph−¬ng ph¸p ghi ®Þa chØ vµo/ra gi¸n ®o¹n cña Siemens lµ dïng m· ba vÞ trÝ (abb.cc) ®Ó 
®èi chiÕu víi ®Þa chØ nhí vµo/ra. Trong hÖ thèng nµy, vÞ trÝ ngoµi cïng phÝa bªn tr¸i (a) lµ 
ch÷ I cho ®Çu vµo gi¸n ®o¹n vµ ch÷ Q cho ®Çu ra gi¸n ®o¹n. Hai vÞ trÝ tiÕp theo (bb) lµ sè 
byte nhí ®−îc g¸n cho khe c¾m vµo/ra, vµ ch÷ (c) bªn ph¶i dÊu chÊm lµ sè cña bit cña 
b¶ng nhí ¶nh vµo/ra ( tõ 0 ®Õn 7). VÝ dô m« ®un vµo/ra trªn khe c¾m sè 5 trªn gi¸ ®ì sè 0 
cã 16 ®Çu vµo gi¸n ®o¹n. T¸m ®Çu vµo ®Çu tiªn sÏ ®−îc g¸n ®Þa chØ tõ 4.0 ®Õn 4.7. T¸m 
®Çu vµo tiÕp theo sÏ ®−îc g¸n ®Þa chØ 5.0 ®Õn 5.7. 
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Ch−¬ng 4 LËp tr×nh b»ng s¬ ®å thang tiªu chuÈn vµ n©ng cao 
4.1. Më ®Çu 
Ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ ph−¬ng tiÖn cho phÐp ng−êi sö dông giao tiÕp víi thiÕ bÞ ®iÒu khiÓn 
PLC th«ng qua c¸c thiÕt bÞ lËp tr×nh. C¸c nhµ s¶n xuÊt PLC sö dông bèn ng«n ng÷ lËp 
tr×nh lµ : 

1- S¬ ®å thang 
2- B¶ng lÖnh 
3- S¬ ®å khèi hµm l« gÝc 
4- Grafcet 

Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn lµ mét tæ hîp c¸c lÖnh ®−îc viÕt trong mét trËt tù nhÊt ®Þnh. Cã 
c¸c qui t¾c ®iÒu khiÓn ph−¬ng ph¸p tæ hîp c¸c lÖnh vÔn¸c ®Þnh c¸c d¹ng cña lÖnh. C¸c qui 
t¾c nµy vµ c¸c lÖnh t¹o nªn ng«n ng÷ lËp tr×nh. 
 
4.2. C¸c lÖnh c¬ b¶n cña s¬ ®å thang 
S¬ ®å thang viÕt t¾t tiÕng anh lµ LAD, lµ tËp hîn c¸c lÖnh d¹ng ký hiÖu ®−îc sö dông ®Ó 
t¹o ra mét ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cho PLC. C¸c lÖnh nµy cã s¸u lo¹i lÖnh: lÖnh d¹ng r¬ 
le, lÖnh ®Õm thêi gian vµ lÖnh ®Õm, lÖnh trao ®æi d÷ liÖu, lÖnh sè häc, lÖnh truyÒn d÷ liÖu, 
lÖnh ®iÒu khiÓn ch−¬ng tr×nh. 
Chøc n¨ng chÝnh cña ch−¬ng tr×nh LAD lµ ®iÒu khiÓn c¸c ®Çu ra trªn c¬ së c¸c ®iÒu kiÖn 
®Çu vµo. Sù ®iÒu khiÓn nµy ®−îc hoµn thµnh th«ng qua sö dông tÝnh l« gÝc liªn tôc cña c¸c 
bËc cña s¬ ®å thang. Mét bËc thang l« gÝc gåm mét tËp hîp c¸c ®iÒu kiÖn vµo ®−îc thÓ 
hiÖn bëi c¸c lÖnh d¹ng tiÕp ®iÓm r¬ le vµ trªn kÕt thóc cña mçi bËc lµ lÖnh ra thÓ hiÖn 
b»ng ký hiÖu cña cuén hót r¬ le. 
Cuén hót vµ tiÕp ®iÓm lµ c¸c ký hiÖu c¬ b¶n cña tËp hîp c¸c lÖnh s¬ ®å thang. C¸c ký hiÖu 
tiÕp ®iÓm ®−îc lËp tr×nh trªn bËc thang thÓ hiÖn ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ ®Ó 
x¸c ®Þnh ®Çu ra sÏ ®−îc ®iÒu khiÓn nh− thÕ nµo. TÊt c¶ c¸c ®Çu ra gi¸n ®o¹n ®−îc thÓ hiÖn 
b»ng ký hiÖu cuén hót. 
Khi ®−îc lËp tr×nh, mçi tiÕp ®iÓm vµ mçi cuén hót (t−¬ng øng víi mét biÕn l« gÝc) ®−îc 
qui chiÕu víi mét ®Þa chØ sè ®ª nhËn d¹ng vµ ®Ó biÕt biÕn nµo ®ang ®−îc ®¸nh gi¸ vµ biÕn 
nµo ®ang ®−îc ®iÒu khiÓn. Khi gäi ®Õn c¸c ®Þa chØ sè nµy th× CPU sÏ ®èi chiÕu víi vÞ trÝ 
trong b¶ng d÷ liÖu ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ bit bªn trong hay gi¸ trÞ l« gÝc cña ®Çu vµo hoÆc ®Çu 
ra ®−îc kÕt nèi.  
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H×nh thøc cña c¸c tiÕp ®iÓm trªn mçi bËc thang phô thuéc vµo l« gÝc ®iÒu khiÓn yªu cÇu. 
C¸c tiÕp ®iÓm cã thÓ ®−îc bè trÝ nèi tiÕp, song song hay võa nèi tiÕp võa song song, tuy 
theo yªu cÇu ®iÒu khiÓn cña ®Çu ra. §Ó mét ®Çu ra ®−îc kÝch ho¹t (tøc lµ cÊp n¨ng l−îng) 
th× tiÕp ®iÓm trªn vÞ trÝ cuèi cïng phÝa bªn ph¶i ph¶i ®−îc ®ãng (CLOSE). Mét ®−êng 
truyÒn ®−îc ®ãng hoµn toµn lµ ®iÒu kiÖn ®Ó ®¶m b¶o tÝnh l« gÝc liªn tôc. Khi tÝnh l« gÝc 
®−îc ®¶m b¶o liªn tôc trªn Ýt nhÊt mét ®−êng truyÒn, ta cã thÓ nãi lµ ®iÒu kiÖn cña bËc 
thang lµ ®óng (TRUE hay ON), ng−îc l¹i lµ ®iÒu kiÖn kh«ng ®óng( FALSE hay OFF). 
Trong thêi gian ®Çu, bé lÖnh s¬ ®å thang tiªu chuÈn cã kh¶ n¨ng rÊt h¹n chÕ, chØ thùc hiÖn 
®−îc c¸c hµm l« gÝc t−¬ng ®−¬ng víi l« gÝc r¬ le cøng sö dông ký hiÖu c¬ b¶n cña tiÕp 
®iÓm vµ cuén hót. Sù cÇn thiÕt cña tÝnh linh ho¹t vµ cïng víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng 
cña c«ng nghÖ vi ®iÖn tö, ®· ®−a ®Õn sù më réng c¸c lÖnh s¬ ®å thang, trong ®ã cho phÐp 
thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh sè häc, thùc hiÖn di chuyÓn d÷ liÖu vµ ®iÒu khiÓn luång c¸c l−ång 
cña ch−¬ng tr×nh.  
 

 
 
H×nh 3… C¸c lÖnh s¬ ®å thang c¬ b¶n 
 
C¸c lÖnh d¹ng r¬ le 
 C¸c lÖnh d¹ng r¬ le lµ lÖnh c¬ b¶n nhÊuatrong c¸c lÖnh cña PLC. C¸c lÖnh nµy t¹o 
cïng mét kh¶ n¨ng nh− l« gÝc r¬ le ‘cøng’, nh−ng cã tÝnh linh ho¹t cao h¬n nhiÒu. C¸c 
lÖnh nµy ®Çu tiªn t¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra tr¹ng th¸i ON hay OFF cña bit cã ®Þa chØ x¸c 
®Þnh trong bé nhí vµ ®iÒu khiÓn tr¹ng th¸i cña bit ra trong hay bit ra ngoµi.  
 
 LÖnh th−êng më 
 LÖnh th−êng më NO ®−îc lËp tr×nh khi sù hiÖn diÖn cña cña tÝn hiÖu vµo cÇn ®Ó 
bËt ®Çu ra lÓnt¹ng th¸i ON. Khi ®−îc ®¸nh gi¸, ®Þa chØ tham chiÕu sÏ ®−îc  xem xÐt ®èi 
víi ®iÒu khiÖn ON (l« gÝc 1) hay OFF (L« gÝc 0). §Þa chØ tham chiÕu cã thÓ thÓ hiÖn tr¹ng 
th¸i cña tÝn hiÖu vµo ngoµi hay tÝn hiÖu ra ngoµi.  NÕu khi kiÓm tra bit cña ®Þa chØ tham 
chiÕu lµ ON hay l« gÝc 1, th× lÖnh th−êng më cho dßng l« gÝc ®i qua nh− h×nh 4… 

 
H×nh 4.. Dßng l« gÝc ®èi víi lÖnh tiÕp ®iÓm th−êng më. 
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NÕu lÖnh th−êng më  NO lµ OFF hay l« gÝc 0, th× tÝnh liªn tôc cña l« gÝc bÞ ®øt vµ dßng l« 
gÝc bÞ ng¨n l¹i. §Ó trî giøp trong xö lý sù cè cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, phÇn lín c¸c 
phÇn mÒm lËp tr×nh PLC sÏ s¸ng bit l« gÝc  chØ thÞ tr¹ng thai ON cña bit ®Çu vµo vµ bit ®Çu 
ra. Mét sè phÇn mÒm sÏ bËt s¸ng c¶ bËc thang nÕu tÝnh liªn tôc cña l« gÝc hay dßng l« gÝc 
cña toµn bé bËc thang ®−îc kÝch ho¹t hay ë tr¹ng th¸i ON. 
 
 
 LÖnh th−êng ®ãng 
LÖnh th−êng ®ãng NC ®−îc sö dông khi kh«ng cã tÝn hiÖu tham chiÕu ®Ó bËt ®Çu ra lªn 
tr¹ng th¸i ON. Khi kiÓm tra gi¸ trÞ cña lÖnh NC, bit ®Þa chØ t−¬ng øng cña lÖnh nµy ®−îc 
kiÓm tra xem lµ ®ang cã ®iÒu kiÖn l« gÝc ON (1) hay OFF (0). §Þa chØ tham chiÕu bëi lÖnh 
NC cã thÓ thÓ hiÖn tr¹ng th¸i cña tÝn hiÖu vµo bªn ngoµi hay tÝn hiÖu ra bªn ngoµi. NÕu 
khi kiÓm tra ®Þa chØ bit tham chiÕu cã gi¸ trÞ OFF hay l« gÝc 0, th× tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng 
vÉn tiÕp tôc gi÷ tr¹ng th¸i ®ãng, cho phÐp tÝnh l« gÝc ®−îc liªn tôc. NÕu bit trªn ®Þa chØ 
tham chiÕu cã gi¸ trÞ ON hay l« gÝc 1, th× tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng NC bÞ ng¾t vµ lµm gi¸n 
®o¹n dßng l« gÝc. 
 

 
 
H×nh 4.. Dßng l« gÝc qua lÖnh th−êng ®ãng NC 
 
 LÖnh ra cuén hót 
LÖnh ra cuén hót hay lÖnh kÝch ho¹t cuén hót ®−îc lËp tr×nh ®Ó ®iÒu khiÓn ®Çu ra kkÐt n«Ý 
víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hay bit ®Çu ra bªn trong (®Çu ra trung gian).  Bit lÖnh ®Çu ra cuén 
hót th−êng ®−îc ký hiÖu lµ ch÷ O hay ch÷ Q trong hÇu hÕt c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC. 
NÕu mét bËc nµo ®ã cã tÝnh liªn tôc l« gÝc th× ®Çu ra t−¬ng øng sÏ ®−îc kÝch ho¹t hay bËt 
lªn tr¹ng th¸i TRUE ( l« gÝc = 1). Bit ®Çu ra sÏ chuyÓn vÒ tr¹ng th¸i OFF nÕu dßng l« gÝc 
®Õn ®Çu ra cuén hót bÞ gi¸n ®o¹n. 
Khi ®Çu ra ®−îc bËt ON, lÖnh th−êng më trªn cïng ®Þa chØ sÏ chuyÓn sang ®ãng vµ c¸c 
th−êng ®ãng sÏ chuyÓn sang më. Trªn h×nh 4.. lµ lÖnh ra O:0/01 ®−îc kÝch ho¹t hay 
TRUE nÕu ®Çu vµo A hay B lµ TRUE hoÆc c¶ hai ®Òu lµ TRUE. 
 

 
 
H×nh 4.. LÖnh ra cho thùc hiÖn l« gÝc OR b»ng LAD 
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VÝ dô : ViÕt ch−¬ng tr×nh b»ng LAD ®Ó khëi ®éng vµ dõng b¬m. Trong øng dông nµy, 
c«ng t¾c th−êng më  cña nót khëi ®éng trªn hét ®iÒu khiÓn ®−îc nèi tíi ®Þa chØ bit vµo I: 
1/1, vµ tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng NC cña nót dõng ®−îc nèi  ®Õn bit vµo ®Þa chØ I: 1/0. R¬ le 
khëi ®éng b¬m ®−îc nèi ®Õn ®Çu ra cña PLC O:3/1, vµ tiÕp ®iÓm khëi ®éng phô NO ®−îc 
nèi ®Õn ®Çu vµo cña PLC I:1/2. 
 
 
 

 
Lêi gi¶i nh− trªn h×nh 4.. 
Khi nót bÊm khëi ®éng NO ®−îc Ên, ®Çu vµo I:1/1 cã gi¸ trÞ TRUE. Khi nót bÊm dõng 
NC ch−a Ên, ®Çu vµo I:1/0 còng lµ TRUE. KÕt qu¶ tÝnh liªn tôc cña l« gÝc ®−îc ®¶m b¶o 
trªn bËc 0, vµ bit ®Çu ra O:3/0 kÝch ho¹t hay bËt lªn gi¸ trÞ 1. §Çu ra O:3/1 kÝch ho¹t r¬ le 
khëi ®éng b¬m, g©y ra c«ng t¾c phô ®ãng l¹i. LÇn nµy, bit vµo I:1/2 duy tr× bit  nót khëi 
®éng vµ gi÷ cho b¬m ë tr¹ng th¸i bËt cho ®Õn khi nót b¸m dõng ®−îc Ên. Khi nót dõng 
®−îc Ên, bit dõng I:1/0 ®−îc bËt vÒ kh«ng, bit ra ®Ó ch¹y b¬m ®−îc ng¾t n¨ng l−îng vµ 
còng bËt vÒ 0. KÕt qu¶ b¬m sÏ t¾t vµ c¸c tiÕp ®iÓm phô trªn bé khëi ®éng b¬m sÏ më ra vµ 
bËt bit ®Çu vµo I:1/2 vÒ 0. 
§iÒu quan träng cÇn ghi nhí r»ng tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng NC cña nót bÊm dõng lu«n ®−îc 
sö dông ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c thiÕt bÞ chuyÓn ®éng ho¹t ®éng an toµn. C¸c tiÕp ®iÓm NC 
®−îc sö dông trong m¹ch dõng, nh− vËy nÕu d©y tõ nót bÊm dõng tíi PLC bÞ c¾t hay th¸o 
ra, thiÕt bÞ chuyÓn ®éng sÏ dõng vµ kh«ng thÓ khëi ®éng l¹i ®−îc. MÆt kh¸c gi¶ thiÕt r»ng 
c¸c tiÕp ®iÓm th−êng më cña nót bÊm dõng ®−îc sö dông vµ d©y ®iÒu khiÓn tõ nót bÊm 
®Õn PLC ®−îc c¾t hay th¸o ra, khi thiÕt bÞ chuyÓn ®éngdang ho¹t ®éng. Trong tr−êng hîp 
nµy, Ên nót bÊm dõng kh«ng thÓ dõng ®−îc thiÕt bÞ. 
VÝ dô 2: Cã mét nót bÊm ®¬n ®Ó bËt ®Ìn nh¸y b¸o tr¹ng th¸i ho¹t ®éng hay dõng. ViÕt 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn b»ng s¬ ®å thang ®Ó ®iÒu khiÓn ®Ìn nh¸y. Gi¶ thiÕt tiÕp ®iÓm 
th−êng më  cña nót Ên ®−îc nèi ®Õn ®iÓm I:1/1 vµ ®Ìn nh¸y ®−îc nèi ®Õn ®Çu ra O:3/0 
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H×nh 4.. Ch−¬ng tr×nh s¬ ®å thang LAD cña ®Ìn nh¸y b¸o ®éng 
Còng cung mét ch−¬ng tr×nh trªnh h×nh 4.., khi nót bÊn ®iÒu khiÓn ®Ìn nh¸y ®−îc Ên lÇn 
thø nhÊt, bit ®Çu ra O:3/0 ®−îc kÝch ho¹t vµ bËt ®Ìn nh¸y ON. Bit ®iÒu khiÓn ®Çu ra nµy 
còng cã bit duy tr× cña chÝnh nã. NÕu nót bÊm ®−îc Ên tiÕp, ®Ìn nhÊy t¾t (OFF). BËc 
thang thø hai (bËc sè 1) cña ch−¬ng tr×nh ph¸t hiÖn lµ nót bÊm lÇn thø nhÊt ®−îc Ên, khi 
bËc thø nhÊt (bËc sè 0) c¶m nhËn nót Ên ®−îc Ên lÇn thø hai. Trªn bËc cuèi cung (bËc sè 
2) ®−îc dïng ®Ó ®iÒu khiÓn bit trong sè 3 (b3/3). TiÕp ®iÓm th−êng ®ãng NC hay bit trong 
sè 3 ®−îc sö dông trªn bËc 0 vµ 1 ®Ó gióp thùc hiÖn chøc n¨ng Ên ®Ó khëi ®éng vµ Ên ®Ó 
dõng cña ch−¬ng tr×nh s¬ ®å thang. 
 
 LÖnh duy tr× - Latch Coil 
 LÖnh nµy ®−îc lËp tr×nh nÕu cÇn ®Ó ®¶m b¶o r»ng ®Çu ra vÉn duy tr× ho¹t ®éng 
mÆc dï tr¹ng th¸i cña bit vµo g©y ra kÝch ho¹t ®· thay ®æi. NÕu ®−êng dÉn cña mét bËc cã 
tÝnh liªn tôc l« gÝc th×®©ud ra sÏ bËt lªn ON vµ gi÷ trn¹h th¸i ON ngay c¶ khi tÝnh liªn tôc 
l« gÝc kh«ng cßn hay nguån cña hÖ thèng bÞ ng¾t. §Çu ra duy tr× sÏ gi÷ tr¹ng th¸i ON cho 
®Õn khi ®−îc cã lÖnh ngõng duy tr× ®Çu ra. LÖnh ngõng duy tr× ®Çu ra ®−îc lËp tr×nh tù 
®éng b»ng c¸ch bËt l¹i lÖnh duy r×. MÆc dï phÇn lín c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cho phÐp ®Çu 
ra trong hay ®Çu ra ngoµi ®−îc duy tr×, mét sè kh¸c l¹i h¹n chÕ chØ duy tr× c¸c tÝn hiÖu ra 
bªn trong mµ th«i. 
 LÖnh ngõng duy tr×  Unlatch Coil 
 LÖnh nµy ®−îc lËp tr×nh ®Ó bËt l¹i trn¹ng th¸i ban ®Çu cña ®Çu ra duy tr× trªn cung 
mét ®Þa chØ. NÕu mét bËc cã tÝnh liªn tôc l« gÝc, th× ®Þa chØ tham chiÕu ®−îc t¾t (OFF). 
§Çu ra kh«ng duy tr× chØ lµ tù ®éng bËt l¹i tr¹ng th¸i ban ®Çu cña ®Çu ra duy tr×, hay nãi 
c¸ch kh¸c lµ xo¸ ch−¬ng tr×nh. H×nh 4.. minh ho¸ mét lÖnh duy tr× vµ lÖnh ngõng duy tr× 
®−îc sö dông ®Ó khëi ®éng vµ dõng mét ®ît xö lý. 
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H×nh 4.. Ch−¬ng tr×nh LAD sö dông lÖnh duy tr× vµ lÖnh ngõng duy tr×. 
VÝ dô tiÕp ®iÓm th−êng më cña nót Ên khëi ®éng vµ tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng cña nót bÊm 
dõng ®−îc nèi vµo ®Çu vµo gi¸n ®o¹n cña PLC. TiÕp ®iÓm NC cña nót dõng ®−îc nèi vµo 
bit ®Çu vµo I:001/00, vµ tiÕp ®iÓm NO cña nót khëi ®éng ®−îc nèi ®Õn ®Çu vµo I:001/01. 
NÕu nót khëi ®éng ®−îc Ên, ®Çu ra O:003/01 lµ  gi¸ trÞ ON duy tr×. Khi bit khëi ®éng 
I:001/01 chuyÓn sang FALSE, lÖnh ®Çu ra cña b¬m vÉn duy tr× ON cho ®Õn khi bit dõng 
I:001/00 ®−îc Ên ®Ó ngõng duy tr× ®Çu ra. Chó ý r»ng lÖnh ngõng duy tr× ®Çu ra cã cung 
mét ®Þa chØ nh− ®Þa chØ cña bit duy tr×. Ch−¬ng tr×nh LAD h×nh 4.. lµ mét ph−¬ng p¬h¸p 
®¬n gi¶n h¬n ®Ó t¹o ra chøc n¨ng khëi ®éng vµ dõng mµ sau ®ã ch−¬ng tr×nh LAD khëi 
®éng/dõng  chØ ra trªn h×ng 4.. 
 
 LÖnh nh¶y One shot (ONS) 
 LÖnh nh¶y ONS lµ lÖnh ®Çu vµo vµ nã lÊy gi¸ trÞ TRUE cho mét chu tr×nh quÐt cña 
PLC, nÕu cã sù  chuyÓn tiÕØct¹ng th¸i tõ FALSE sang TRUE trong nh÷ng ®iÒu kiÖn tr−íc 
®Êy  trªn bËc. LÖnh nµy nãi chung ®−îc sö dông ®Ó khëi ®éng c¸c thao t¸c ®−îc khëi 
®éng ®ång thêi víi ho¹t ®éng cña nót bÊm, nh− khiPLC ®¹t ®−îc gi¸ trÞ tõ c«ng t¾c ¨n 
khíp  hay hiÓn thÞ nh©nh d÷ liªu LED. Trong Alªn Bradley S5 PLC, th×  ®Þa chØ bit ph¶i lµ 
mét tÖp nhÞ ph©n (B3) hay tÖp nguyªn INTERGER (N7) . LÖnh ®Æc trung minh ho¹ trªn 
h×nh 4… Trong øng dông nµy, khi d÷ liÖu trªn nót Ên ®−îc Ên, nã bËt bit ®Çu vµo I:001/02 
lªn 1, vµ ®iÒu kiÖn cña bit ONS (B3/04) bËc mµ ®Çu ra (B3/05) bËt ON cho mét lÇn quÐt. 
§Çu ra bËt OFF ®Ó quet liªn tôc cho ®Õn khi ®Çu vµo chuyÓn tõ FALSE sang TRUE lÇn 
n÷a. 
 

 
 
H×nh 4.  Ung dông cña lÖnh ONS. 
 
 
 LÖnh ®Õm thêi gian vµ lÖnh ®Õm 
 §©y lµ c¸c lÖnh ra mµ chóng cung cÊp cïng mét chøc n¨ng nh− bé ®Ðm giê  hay 
bé ®Õm “cøng “. Khi chóng ®−îc sö dông ®Ó kÝch ho¹t hay ngõng mét thiÕt bÞ sau mét 
kho¶ng thêi gian hay mét sè l−îng. øng dông ®Æc trung cña bé ®ªmd lµ ®Õm sè chi tiÕt 
s¶n xuÊt trªn mét d©y chuyÒn l¾p r¸p. óng dông ®Æc tr−ng cho bé ®Õm thêi gian lµ sù trÔ 
cña mét ho¹t ®éng cho mét chu kú c«c ®Þnh. VÝ dô, khëi ®éng b¬m cã thÓ ®−îc trÔ cho 
vµi gi©y, cho ®Õn khi van trªn ®−êng x¶ cña b¬m ®−îc më hoµn toµn. 
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Bé ®Õm giê vµ bé ®Õm ho¹t ®éng hoµn toµn t−¬ng tù bëi v× bé ®Õm giê còng chÝnh lµ bé 
®Õm. Bé ®Õm giê dïng ®Ó ®Ðm c¸c kho¶ng thêi gian cè ®Þnh. Cßn bé ®Õm lµ ®Ó ®Õm c¸c 
xuÊt hiÖn cña c¸c sù kiÖn. 
 
 CÊu tróc tõ cña bé nhí thêi gian 
 C¸c lÖnh ®Õm thêi gian yªu cÇu ba bé ghi nhí hay ba tõ: tõ ®iÒu khiÓn hay bé ghi, 
tõ ¾c qui ®Ó chøa kho¶ng thêi gian tr«i qua, vµ tõ bËt l¹i bé nhí ®Ó chøa gi¸ trÞ ®Æt tr−íc 
cña bé ®Õm thêi gian. Gi¸ trÞ ®Æt tr−íc sÏ x¸c ®Þnh sè kho¶ng thêi gian sÏ ®−îc ®Õm. Khi 
gi¸ trÞ tÝch luü b»ng gi¸ trÞ ®Æt tr−íc, bit tr¹ng th¸i ®−îc bËt lªn ON vµ cã thÓ ®−îc sö 
dông ®Ó bËt bit ®Çu ra. 
 

 
 
Tren h×nh 4.. chØ ra mét vÝ dô ®Æc tr−ng cña cÊu tróc tõ nhí thêi gian cña hÖ thèng ®iÒu 
khiÓn PLC S5 Allen Bradley.  Ba bit bªn tr¸i (14,15,16) trong tõ ®iÒu khiÓn  cña bé ®Õm 
thêi gian ®−îc sö dông nh− c¸c bit tr¹ng th¸i. Bit 15 lµ bit cho phÐp bé ®Õm thêi gian ho¹t 
®éng (EN), vµ nã ®−îc bËt khi l« gÝc cña bé ®Õm thêi gian lµ 1 hay TRUE. Bit 14 lµ bit 
thêi gian cña bé ®Õm thêi gian (TT), vµ nã ®−îc bËt khi bËc cña bé ®Õm trë thµnh TRUE. 
§iÒu nµy chØ thÞ r»ng thêi gian ho¹t ®éng trong gia t¨ng. Bit 13 lµ bit thêi gian ®· qua 
(DN), vµ nã cã gi¸ trÞ TRUE khi gi¸ trÞ tÝch luü b»ng gi¸ trÞ thêi gian ®Æt tr−íc. 
H×nh CÊu tróc tõ cña bé ®Õm thêi gian allen Bradley PLC s5. 
 
 Bé ®Õm thêi gian trÔ TON (Time On Delay) 
§©y lµ lÖnh ra ®−îc lËp tr×nh ®Ó t¹o ho¹t ®éng trÔ hay ®o sù kÐo dµi cña sù kiÖn xuÊt hiÖn. 
NÕu mét ®−¬ng dÉn cña bËc ®−îc nèi ®Õn phÝa ®Çu vµo cña bé ®Õm thêi gian ®· cã tÝnh 
liªn tôc l« gÝc, nh− trªn h×nh 4.., bé ®Õm b¾t ®Çu ®Õm chu kú  thêi gian. Nã ®Õm ®Õn khi 
thêi gian tÝch luü ACCUM b»ng gi¸ trÞ ®Æt tr−íc dµi nh− ®iÒu kiÖn bËc duy tr× ®−îc gi¸ trÞ 
TRUE. Khi thêi gian tÝch luü b»ng thêi gian ®Æt tr−íc th× bit cña bé ®Õm thêi gian hoµn 
thµnh (DN) trong tõ ®−îc bËt lªn 1. BÊt ký lóc nµo khi ®iÒu kiÖn l« gÝc cña bËc  ®èi víi 
lÖnh TON chuyÓn sang FALSE, gi¸ trÞ tÝch luü sÏ ®−îc bËt tÊt c¶ vÒ kh«ng. 
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H×nh 4.. S¬ ®å thang sö dông lªnh TON 
Trong vÝ dô øng dông trªn h×nh 4.. khi c«ng t¾c khëi ®éng b¬m ë trn¹g th¸i ON, bit 
I:000/01 ®−îc bËt lªn 1, vµ bé ®Õm thêi gian (T4:0) b¾t ®Çu ®Õm c¸c ®¬n vÞ thêi gian. 
Thêi gian mµ c«ng t¾c gi÷ gi¸ trÞ CLOSE hay ON, bé ®Õm thêi gian lµm t¨ng gi¸ trÞ cña 
tõ tÝch luü cho mçi kho¶ng thêi gian. Khi gi¸ trÞ tÝch luü b»ng gi¸ trÞ ®Æt tr−íc lµ 5 gi©y, 
bé ®Õm thêi gian ngõng ®Õm vµ bËt bit thêi gian ®· qua (DN) lªn ON. Bit ®· thùc hiÖn 
xong nµy (T4:0/DN) ®−îc sö dông sau ®ã trªn bËc thang 1 ®Ó kÝch ho¹t bit ®Çu ra cña 
b¬m (O:001/01). 
 
 Bé ®Õm sím TOF (Time Off Delay) 
 Bé ®Õm TOF lµ lÖnh ®Çu ra, t¹o mét d¹ng kh¸c cña ho¹t ®éng cña bé ®Õm thêi 
gian. NÕu tÝnh liªn tôc l« gÝc bÞ mÊt, bé ®Õm thêi gian b¾t ®Çu ®Õm c¸c kho¶ng thêi gian 
cho ®Õn khi thêi gian tÝch luü b»ng thêi gian ®−îc lËp tr×nh tr−íc ®Êy. Khi thêi gian tÝch 
luü b»ng thêi gian ®Æt tr−íc, bé ®Õm ngõng ®Õm vµ bit ®Õm xong (bit 13) ®−îc bËt vÒ 0. 
Bit thêi gian hoµn thµnh (DN) cã thÓ ®−îc sö dông nh− c¸c lÖnh tiÕp ®iÓm th−êng më NO 
hay th−êng ®ãng NC. NÕu tÝnh liªn tôc l« gÝc l¹i cã tr−íc khi bé ®Õm thêi gian ®Ðm xong, 
tõ tÝch luü ®−îc bËt vÒ kh«ng vµ bit hoµn thµnh ®−îc bËt lªn l« gÝc 1. 
Trªn h×nh 4.. lµ vÝ dô vÒ ch−¬ng tr×nh ®èi víi lÖnh TOF víi gi¸ trÞ ®Æt tr−íc lµ 5 gi©y. 
Trªn bËc 0, khi ®Çu vµo I:000/01 lµ TRUE, bit DN ®−îc bËt lªn 1, bËt bit ®Çu ra O:001/01. 
lªn ON. NÕu c«ng t¾c ®Çu vµo I:000/01 lµ  OPEN cho 5 gi©y hay nhiÒu h¬n th× bé ®Õm 
thêi gian sÏ ®Õm t¨ng ®Õn 5 gi©y. Khi gi¸ trÞ ®Æt tr−íc b»ng gi¸ trÞ tÝch luü th× bit hoµn 
thµnh (T4:1/DN) ®−îc bËt vÒ 0 vµ bit ®Çu ra O:001/01 trªn bËc thang sè 1 sÏ ®−îc bËt vÒ 
OFF. 
 

 
H×nh 4.. LÖnh TOF trªn s¬ ®å thang 
 

Bé ®Ðm thêi gian duy tr×  RTO (Retentive Timer On) 
Bé ®Õm RTO còng lµ lÖnh ®Çu ra. LÖnh nµy ®−îc sö dông nÕu ta cÇn gi÷ gi¸ trÞ 

tÝch luü cña bé ®Õm thêi gian, mÆc dï tÝnh l« gÝc liªn tôc hay nguån n¨ng l−îng bÞ mÊt. 
NÕu ®−êng dÉn trªn bËc cña bé ®Õm thêi gian cã tÝnh liªn tôc l« gÝc, bé ®Õm b¾t ®Çu ®Ðm 
cho ®Õn khi gi¸ trÞ tÝch luü b»ng gi¸ trÞ ®Æt tr−íc. Bé ghi tÝch luü gi÷ gi¸ trÞ nµy ngay c¶ 
khi tÝnh liªn tôc l« gÝc bÞ mÊt hay nguån bÞ mÊt tr−íc khi bé ®Õm thêi gian thùc hiÖn ®Õm 
xong. Khi thêi gian tÝch luü b»ng thêi gian ®Æt tr−íc, bit ®Õm xong (timer done) ®−îc bËt 
lªn gi¸ 1. Bit thùc hiÖn ®Õm thêi gian xong cã thÓ ®−îc sö dông trong phÇn cßn l¹i cña 
ch−¬ng tr×nh nh− lµ lÖnh tiÕp ®iÓm th−êng më NO hay th−êng ®ãng NC. Gi¸ trÞ tÝch luü 
cña bé ®Õm thêi gian duy tr× ®−îc bËt l¹i vÒ 0 bëi lÖnh RES (reset). LÖnh RES : 
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(T4:2/RES) trªn bËc thang sè 1 sÏ bËt lªn gi¸ trÞ l« gÝc 1, nÕu bit I:000/03 ®−îc bËt lªn 1. 
§iÒu nµy sÏ bËt l¹i bé ¨ca qui trªn bé ®Õm T4:2 vÒ 0 vµ bËt l¹i bit DN.  

 

 
 

H×nh 4.. LÖnh RTO 
Øng dông ®Æc tr−ng cho c¸c bé ®Õm thêi gian lµ ®Ó t¹o ra c¸c xung thay ®æi cho ®Ìn nh¸y, 
®Ìn b¸o ®éng. 
VÝ dô 3: ThiÕt kÕ m¹ch thêi gian sao cho m¹ch nµy ®−îc sö dông ®Ó t¹o ra tÝn hiÖu thay 
®æi nh− ®Ìn b¸o ®éng nèi ®Õn ®Çu ra t¹i ®Ìn nh¸y víi vÞ trÝ bit O:3/1. Chän chu kú thêi 
gian lµ 0.5 gi©y t¾t (OFF) vµ 0.5 gi©y bËt (ON). 
Gi¶i: ch−¬ng tr×nh LAD gåm ba bËc thang víi bé ®Õm 0.5 gi©y trªn bËc thø nh©t vµ thø 
hai, vµ bit ®Õm xong ®iÒu khiÓn ®Ìn b¸o ®éng trªn bËc thang thø 3.  
 

 
 

Bé ®Õm t¨ng CTU 
Gi¸ trÞ tÝch luü trong lÖnh ®Çu ra cña bé ®Õm t¨ng (CTU) sÏ t¨ng lªn mét trong 

mçi lÇn cã tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp tõ 0 lªn 1 cña l« gÝc ®Çu vµo. øng dông ®iÒu khiÓn ®Æc 
tr−ng lµ ®Õm ®Ó bËt thiÕt bÞ lªn ON hay OFF sau khi mét sè l−îng nhÊt ®Þnh ®−îc ®Õm. 
Tõ lóc ®Õm t¨ng gi¸ trÞ tÝch luü chØ khi ®Çu vµo l« gÝc cña bé ®Õm thùc hiÖn tõ o lªn 1. 
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Khi ®iÒu kiÖn cña bËc ph¶i ®i tõ TRUE sang FALSE vµ ng−îc l¹i vÒ TRUE tr−íc khi 
b−íc ®Õm tiÕp theo ®−îc ghi nhËn. 

Khi gi¸ trÞ tÝch luü ®¹t gi¸ trÞ cho tr−íc, bit ®Õm xong bËt lªn 1. Kh«ng nh− lÖnh 
®Õm thêi gian, lÖnh ®Õm tiÕp tôc ®Õm ®Ó t¨ng gi¸ trÞ tÝch luü sau khi ®· ®¹t gi¸ trÞ cho 
tr−íc. NÕu gi¸ trÞ tÝch luü v−ît qu¸ miÒn ®ªm cao nhÊt, mét bit trµn OV (overflow) ®−îc 
bËt lªn 

Bé ®Õm gi¶m CTD (counter down) 
LÖnh ra cña bé ®Õm gi¶m sÏ tÝnh lïi mét ®¬n vÞ mçi lÇn khi cã tr¹ng th¸i chuyÓn 

tiÕp tõ  FALSE sang TRUE cña l« gÝc ®Çu vµo cña bé ®Õm. Trong mét sè øng dông, bé 
®Õm gi¶m ®−îc sö dông chung víi bé ®Õm t¨ng, t¹o ra bé ®Õm t¨ng/gi¶m. VÝ dô trªn h×nh 
4.. lµ bé ®Õm t¨ng /gi¶m cña Allen Bradley PLC S5. Cïng mét ®Þa chØ C5:0 ®−îc sö dông 
cho c¶ hai bé ®Õm. 

 

 
 
VÝ dô 4: LËp tr×nh b»ng LAD sö dông lÖnh ®Õm ®Ó ®Õm sè chi tiÕt s¶n xuÊt trªn 

®©y chuyÓn l¾p r¸p. Gi¶ thiÕt r»ng ®Çu vµo I:000/12 cña PLC ®−îc kÝch ho¹t bëi mçi chi 
tiÕt rêi khái d©y chuyÒn l¾p r¸p, ®Çu vµo I:000/13 ®−îc kÝch ho¹t khi chi tiÕt bÞ lo¹i do 
phÕ phÈm sau kiÓm tra c«ng ®o¹n cuèi, vµ ®Çu vµo I:000/00 ®−îc cÊp n¨ng l−îng t¹i cuèi 
mçi hµnh tr×nh s¶n xuÊt. 

Gi¶i: Sè chi tiÕt ®−îc s¶n xuÊt lµ gi¸ trÞ t×m thÊy trong ¾c qui cña bé ®Õm C5:0. 
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H×nh 4..LAD cho ®Õm s¶n phÈm. 
 
C¸c thao t¸c truyÒn d÷ liÖu 
LÖnh truyÒn dø liÖu g©y ra sù truyÒn c¸c néi dung cña mét bé ghi sang bé ghi 

kh¸c. LÖnh truyÒn d÷ liÖu cã thÓ ghi ®Þa chØ mét vÞ trÝ nµo ®ã trong b¶ng nhí d÷ liÖu, víi 
c¸ biÖt c¸c miÒn h¹n chÕ cho c¸c øng dông. C¸c gi¸ trÞ l−u tr−íc ®ã cã thÓ ®−îc tù ®éng 
lÊy ra vµ cho vµo mét vÞ trÝ míi nµo ®ã. VÞ trÝ nµy cã thÓ lµ bé ghi ®−îc ®Æt tr−íc ®èi víi 
bé ®o thêi gian hay bé ®Õm hay cã thÓ c¶ hai lµ bé ghi ®Çu ra ®iÒu khiÓn mµn h×nh sè 7 
®o¹n. 

HÖ lËp tr×nh Allen Bradley PLC S5 sö dông 3 lÖnh truyÒn bit d÷ liÖu vµ tõ : Bit 
ph©n phèi BTD, chuyÓn dÞch MOV, vµ chuyÓn ®éng giÊu MVM. C¸c lÖnh truyÒn d÷ liÖu 
®−îc sö dông bëi phÇn lín c¸c nhµ s¶n xuÊt PLC. 

  
Bit ph©n phèi BTD 
LÖnh BTD lµ lÖnh ra, mµ nã dÞch chuyÓn lªn 16 bit d÷ liÖu  trong hay gi÷a c¸c tõ. 

Nguån cña d÷ liÖu ®−îc gi÷ kh«ng thay ®æi. Trªn h×nh 4.. lµ vÝ dô lÖnh BTD dÞch chuyÓn 
c¸c bit trong mét tõ . LÖnh nµy ghi chång lªn ®Ých víi c¸c bit ®Æc biÖt. NÕu chiÒu dµi cña 
tr−êng bit v−ît qua tõ ®Ých, bé xö lý sÏ kh«ng ghi nhí phÇn c¸c bit trµn. Bëi v× chóng 
kh«ng ®−îc bäc vµo tõ kÕ tiÕp vµ chóng bÞ mÊt ®i. 

Trªn mçi bé xö lý lËp tr×nh quÐt, khi bËc thang chøa lÖnh BTD lµ TRUE, bé xö lý 
chuyÓn tr−êng bit cña tõ nguån ®Õn tõ ®Ých. ChuyÓn d÷ liÖu trong mét tõ, ng−êi lËp tr×nh 
chän cïng mét ®Þa chØ tõ cña hai nguån vµ ®Ých, nh− h×nh 4… Trong vÝ dô nµy, 4 bit ®−îc 
chuyÓn tõ phÝa tay tr¸i (bit 00 ®ªn 03) cña tõ N70:00 ®Õn gi÷a cña tõ (bit 08 ®Õn 11). 
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Hinh 4   …Lªnh BTD 
 
LÖnh MOVE vµ MASKED MOVE 
LÖnh chuyÓn MOV lµ lÖnh ra mµ nã cèp pi d÷ liÖu trªn ®Þa chØ nguån ®Õn ®Þa chØ 

®Ých. BËc thang duy tr× ®−îc gi¸ trÞ TRUE bao nhiªu th× lÖnh MOV  dÞch chuÓnc¸c néi 
dung cña mçi chu kú quet cña PLC ®Õn ®Þa chØ ®Ých. Nguån cã thÓ lËp tr×nh kh«ng ®æi 
hay ®Þa chØ d÷ liÖu trªn ®ã lÖnh nµy cã thÓ ®äc ®−îc ¶nh cña gi¸ trÞ. §Ých cña d÷ liÖulµ ®Þa 
chØ d÷ liÖu sÏ ®−îc ghi vµo nh− kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh. LÖnh nµy viÕt chång lªn mét d÷ 
liÖu ®−îc l−u nµo ®ã t¹i ®Ých. VÝ dô trªn bËc 0, khi ®Çu vµo I:000/02 lµ TRUE, dø liÖu l−u 
t¹i ®Þa chØ N7:10 ®−îc copy vµ ghi vµo vÞ trÝ N7:12. 

LÖnh MVM lµ lÖnh ra mµ nã cèp pi nguån göi ®Õn ®Ých vµ cho phÐp mét phÇn d÷ 
liÖu bÞ che (c¶n l¹i, kh«ng cho qua). BËc thang gi÷ ®−îc TRUE cµng l©u bao nhiªu th× 
lÖnh nµy dÞch chuyÓn d÷ liÖu mçi lÇn quÐt.  

LÖnh MVM cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó cèp pi b¶ng ¶nh vµo/ra, gi¸ trÞ nhÞ ph©n hay sè 
nguyªn. VÝ dô nã ®−îc sö dông ®Ó t¸ch d÷ liÖu cña bit, nh− lµ bit tr¹ng th¸i hay bit ®iÒu 
khiÓn, tõ mét ®Þa chØ chøa bit d÷ liÖu hay tõ d÷ liÖu. Nguån th«ng tin lµ ch−¬ng tr×nh 
kh«ng thay ®æi hay ®Þa chØ d÷ liÖu tõ n¬i mµ lÖnh nµy sÏ ®äc gi¸ trÞ cña ¶ng. Nguån th«ng 
tin ®−îc gi÷ kh«ng thay ®æi.  

MÆt n¹ hay l¸ ch¾n cã thÓ cã ®Þa chØ hay gi¸ trÞ hÖ c¬ sè 16 ®Ó chØ râ bit bÞ ch¾n l¹i 
hay cho ®i qua. Ng−êi lËp tr×nh ph¶i bËt bit bÞ che lªn gi¸ trÞ 1 ®Ó cho d÷ liÖu ®i ®Õn ®Ých. 
D÷ liÖu ®−îc di chuyÓn sÏ ghi chång lªn d÷ liÖu trªn ®Ých. §Ých lµ ®Þa chØ d÷ liÖu ®Ó trªn 
®ã lÖnh nµy ghi kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh. LÖnh nµy ghi chång lªn d÷ liÖu l−u t¹i ®Ých ®Õn. 

Trªn h×n 4.. chØ mét vÝ dô cña hai lÖnh MOVE vµ MVM. Trªn bËc 0, khi bit ®Çu 
vµo I:000/02 lµ TRUE, néi dung cña vÞ trÝ nhí N7:10 ®−îc chuyÓn ®Õn vÞ trÝ tõ sè nguyªn 
N7:12. Trªn bËc 1, khi bit vµo I:000/03 lµ TRUE, néi dung cña t¸m bit cao h¬n cña tõ nhí 
N7:10 ®−îc di chuyÓn ®Õn ®Þa chØ tõ sè nguyªn N7:12 tõ lóc t¸m bit cao h¬n cña mÆt n¹ 
(FF00) chøa toµn sè 1. T¸m bit thÊp h¬n bÞ kho¸ l¹i, bëi v× t¸m bit thÊp h¬n cña mÆt n¹ lµ 
c¸c sè 0. 
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C¸c phÐp tÝnh sè häc 
C¸c phÐp tÝnh l« gÝc gåm bèn phÐp tÝnh c¬ b¶n lµ: céng, trõ, nh©n vµ chia. C¸c 

lÖnh nµy sö dông néi dung trong vÞ trÝ cña hai tõ ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng yªu cÇu. C¸c 
lÖnh sè häc lµ c¸c lÖnh ra, mµ chóng cã thÓ hay kh«ng cã thÓ lÖnh vµo l« gÝc. C¸c lÖnh 
nµy sö dông hoÆc mét hay hai tõ d÷ liÖu ®Ó l−u kÕt qu¶. LÖnh céng hay trõ sö dông mét 
tõ. LÖnh nh©n hay chia cÇn hai tõ ®Ó tÝnh kÕt qu¶. Chóng ta sÏ nãi vÒ tõng lÖnh ë c¸c môc 
tiÕp theo. 

 
 

PhÐp céng (ADD) 
LÖnh c«ng thùc hiÖn phÐp céng cña hai gi¸ trÞ l−u trong hai vÞ trÝ kh¸c nhau cña bé 

nhí, nguån A vµ nguån B. KÕt qu¶ ®−îc l−u tr÷ trong bé ghi ®Ých ®Õn. Nguån A vµ nguån 
B cã thÓ lµ gi¸ trÞ hay ®Þa chØ cã chøa c¸c gi¸ trÞ. Trong vÝ dô trªn h×nh 4..,nÕu ®Çu vµo 
trªn bit I:000/01 lµ TRUE, lÖnh céng gi¸ trÞ l−u trong ®Þa chØ N7:0 vµo gi¸ trÞ l−u trong 
N7:1 vµ l−u kÕt qu¶ lªn ®Þa chØ N7:2. 

 

 
 
 
 
PhÐp trõ SUB 
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LÖnh trõ thùc hiÖn phÐp tÝnh trõ cña hai sè trong hai ®Þa ®iÓm nguån A vµ nguån 
B. Nh− trong phÐp c«ng, nÕu ®iÒu kiÖn cho phÐp thùc hiÖn phÐp trõ bËt lªn 1, kÕt qu¶ 
®−îc ®−a ®Õn bé ghi trªn ®Ých ®Õn. Quan s¸t trªn bËc 1 cña h×nh 4.. , nÕu bit vµo t¹i ®Þa 
chØ I:000/02 ®−îc bËt lªn 1, sè trªn ®Þa chØ N7:4 ®−îc trõ  ®i sè trªn ®Þa chØ N7:3 vµ kÕt 
qu¶ ®−a vµo bé ghi N7:5. 

 
PhÐp nh©n MUL  
LÖnh nh©n ®−îc sö dông ®Ó nh©n mét gi¸ trÞ (nguån A) víi mét gi¸ trÞ kh¸c 

(nguån B) vµ kÕt qu¶ ®−a vµo ®Ých ®Õn. Nguån A vµ nguån B cã thÓ lµ gi¸ trÞ hay ®Þa chØ. 
LÖnh nh©n ®Æc trung MUL ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 4.. , nÕu bit vµo I:000/03 trªn bËc 0 lµ 
TRUE, bé xö lý sÏ nh©n gi¸ trÞ trong N7:3 víi gi¸ trÞ trong N7:4 vµ l−u kÕt qu¶ trong 
N7:20. 

PhÐp chia DIV 
LÖnh chia ®−îc sö dông ®Ó chia mét gi¸ trÞ (nguån A) bëi mét gi¸ trÞ kh¸c (nguån 

B) vµ l−u kÕt qu¶ trªn ®Ých ®Õn. Nguån A vµ nguån B cã thÓ lµ gi¸ trÞ hay ®Þa chØ.  Trong 
lÖnh chia nh− trªn vÝ dô 4.., nÕu bit vµo I:000/02 trªn bËc 1 lµ TRUE, bé xö lý sÏ chia gi¸ 
trÞ trong N7:0 cho gi¸ trÞ trong N7:1 vµ kÕt qu¶ l−u trong N7:21. 

 

 
 
 
 
H×ng 4..   
 
C¸c phÐp so s¸nh d÷ liÖu 
Nãi chung viÖc di chuyÓn d÷ liÖu sö dông c¸c lÖnh s¬ ®å thang g©y ra sù sö dông 

cña mét bé ghi ®¬n ®Ó so s¸nh néi dung cña hai bé ghi. Trong ng«n ng÷ s¬ ®å thang, 
chóng ãc ba lÖnh so s¸nh lµ b»ng, nhá h¬n hay lín h¬n. Phô thuéc vµo kÕt qu¶ cña phÐp 
so s¸nh lín h¬n, nhá h¬n hay b»ng, mét ®Çu ra cã thÓ ®−îc bËt lªn (ON) hay t¾t ®Þ (OFF) 
hay mét phÐp tÝnh kh¸c cã thÓ ®−îc thùc hiÖn. 

So s¸nh b»ng EQU 
LÖnh nµy ®−îc dïng ®Ó kiÓm tra hai g¸i trÞ b»ng nhau hay kh«ng. Nguån A vµ 

nguån B cã thÓ lµ gi¸ trÞ hay ®Þa chØ chøa c¸c gi¸ trÞ. VÝ dô trªn bËc 0 cña h×nh 4.., nÕu sù 
b»ng nhau lµ TRUE, th× ®Çu ra ®−îc kÝch ho¹t. 

So s¸nh nhá h¬n LES 
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Gièng nh− lÖnh EQU, lÖnh LES kiÓm tra néi dung cña gi¸ trÞ trong mét vÞ trÝ 
(nguån A) ®Ó xem nÕu nã nhë h¬n gi¸ trÞ l−u trong vÞ trÝ thø hai (nguån B). NÕu ®iÒu kiÖn 
kiÓm tra lµ TRUE, ®Çu ra cuén hót trªn bËc thang 1 ®−îc kÝch ho¹t. 

So s¸nh lín h¬n GRT 
LÖnh so s¸nh lín h¬n ho¹t ®éng nh− lÖnh LES, víi c¸ biÖt lµ kiÓm tra ®−îc thùc 

hiÖn cho gi¸ trÞ lín h¬n ®iÒu kiÖn lµ TRUE, ®Çu ra cuén hót trªn bËc thang 2 sÏ ®−îc kÝch 
ho¹t. 

 

 
 

C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn 
 
C¸c hµm cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®Ó thùc hiÖn mét chuæi c¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn 
hay kh«ng cã ®iÒu kiÖn vµ lÖnh khø håi. C¸c lÖnh nµy cho phÐp ch−¬ng tr×nh ®Ó thùc hiÖn 
chØ mét sè ®o¹n cña l« gÝc ®iÒu khiÓn nÕu tËp hîp cè ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc ®¶m b¶o. 
C¸c lÖnh nµy diÔn t¶ trªm c¸c phÇn tiÕp theo. 
 
 LÖnh ®iÒu khiÓn r¬ le chñ MCR 
 
LÖnh r¬ le chñ ®−îc dïng theo cÆp ®Ó kÝch ho¹t hay dõng thùc hiÖn cña nhãm hay mét 
vïng cña c¸c bËc thang. LÖnh ®iÒu kiÖn MCR ®−îc dïng cïng víi lÖnh cuén hót MCR 
kh«ng ®iÒu kiÖn ®Ó ®−a hµng rµo xung quanh mét nhãm c¸c bËc. VÝ dô, trªn h×nh 4.., nÕu 
®Çu vµo I:000/03 lµ ®óng (TRUE), cuén hót MCR cã ®iÒu kiÖn trªn bËc 0 sÏ ®−îc kÝch 
ho¹t vµ l« gÝc bªn trong cña vïng  nµy sÏ ®−îc thùc hiÖn t−¬ng øng víi l« gÝc trªn tõng 
bËc trong vïng MCR. NÕu lÖnh MCR cã ®iÒu kiÖn t¾t (OFF), tÊt c¶ c¸c ®Çu ra kh«ng l−u 
bªn trong vïng nµy sÏ bÞ t¾t. 
C¸c bËc bªn trong vïng MCR cßn ®−îc quÐt, nh−ng thêi gian quÐt cña PLC csÏ gi¶m, bëi 
v× tr¹ng th¸i sai cña c¸c ®Çu ra kh«ng l−u. C¸c ®Çu ra kh«ng l−u ®−îc bËt l¹i khi bËc cña 
chóng  ®Þ ®Õn sai (FALSE). 
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 LÖnh nh¶y JMP vµ lÖnh nh·n LBL 
 LÖnh nh¶y JMP vµ lªnh nh·n  LBL lµ c¸c lÖnh ®−îc sö dông theo cÆp ®Ó bá qua 
mét ®o¹n cña ch−¬ng tr×nh l« gÝc thang. LÖnh nh¶y cho phÐp sù thùc hiÖn kÕ tiÕp b×nh 
th−êng ®−îc thay ®æi ®Ó CPU nahû ®Õn vÞ trÝ míi trªn ch−¬ng tr×nh thang. NÕu l« gÝc cña 
nh¶y lµ TRUE, th× cuén hót nh¶y JMP ra lÖnh cho CPU nh¶y ®Õn vµ thùc hiÖn bËc ®−îc 
g¸n ®Þa chØ trªn cïng nh− ®Þa chØ cuén nh¶y. §iÒu nµy cho phÐp ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn 
c¸c bËc mµ ®Çu ra cña dßng kÕ tiÕp b×nh th−êng cña ch−¬ng tr×nh s¬ ®å thang tiªu chuÈn. 
Môc ®Ých cña cña nh·n ®Ó nhËn d¹ng bËc thang mµ nã sÏ lµ ®Þa chØ ®Ých cña lÖnh nh¶y.  
Nh·n tham chiÕu ph¶i khíp víi n¬i mµ lÖnh nh¶y sÏ ®−îc sö dông. LÖnh nh·n kh«ng 
®ãng gãp cho tÝnh liªn tôc l« gÝc, vµ nã lu«n lµ l« gÝc TRUE. LÖnh nµy ®−îc bè trÝ nh− 
®iÒu kiÖn l« gÝc ®Çu tiªn trong bËc. LÖnh nhÉn tham chiÕu bëi mét ®Þa chØ duy nhÊt, ®Þa 
chØ cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa chØ mét lÇn trong ch−¬ng tr×nh. 
 
 LÖnh nh¶y ®Õn ch−¬ng tr×nh con JST 
 C¸c ch−¬ng tr×nh con ®−îc sö dông trong lËp tr×nh ®Ó s¶n xuÊt mét ch−¬ng tr×nh 
cã cÊu tróc cao h¬n vµ ®Ó gi¶m sè l−îng bé nhí ®−îc dïng cho ch−¬ng tr×nh. C¸c ch−¬ng 
tr×nh con ®−îc sö dông ®Ó l−u c¸c hµm l« gÝc ®−îc t¸i xuÊt hiÖn mµ cã thÓ truy cËp vµo tõ 
c¸c phÇn kh¸c nhau cña ch−¬ng tr×nh l« gÝc s¬ ®å thang chÝnh. §iÒu nµy tiÕt kiÖm kh«ng 
gian bé nhí bëi v× hµm ®−îc lËp tr×nh  chØ lµ mét mÆc dï nã ®−îc sö dông nhiÒu lÇn trong 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 
PLC S5 cña Allen – Bradley cã ba lÖnh ch−¬ng tr×nh con: lÖnh nh¶y ®Õn ch−¬ng tr×nh con 
JSR, ch−¬ng tr×nh con SBR vµ khø håi RET. C¸c lÖnh nµy h−íng bé xö lý ®i ®Õn mét tÖp 
ch−¬ng tr×nh con riªng biÖt trong ch−¬ng tr×nh l« gÝc thang, quÐt tÖp ch−¬ng tr×nh con nµy 
mét lÇn, vµ quay trë l¹i ®iÓm xuÊt ph¸t. 
LÖnh JSR h−íng bé xö lý ®Õn tÖp ch−¬ng tr×nh con ®Æc biÖt vµ nÕu yªu cÇu, ®Þnh nghÜa d÷ 
liÖu ®i qua  vµ nhËn ®−îc tõ ch−¬ng tr×nh con. LÖnh phô SBR lµ lÖnh chøa c¸c c¸c d÷ liÖu 
®Õn. LÖnh SBR chØ ®−îc sö dông nÕu s¬ ®å thangyªu cÇu r»ng d÷ liÖu ®−îc ®i qua ®Õn vµ 
®i tõ ch−¬ng tr×nh con. LÖnh RET kÕt thóc ch−¬ng tr×nh con vµ nÕu yªu cÇu, l−u d÷ liÖu 
®Ó ®−îc khø håi vÒ lÖnh JSR trong ch−¬ng tr×nh chÝnh. NÕu lÖnh SBR ®−îc dïng, nã ph¶i 
chøa ch−¬ng tr×nh con.  
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Tµi liÖu cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn PLC 
 
Mét phÇn quan träng cña lËp tr×nh PLC lµ tµi liÖu cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ph¶i ®óng 
vµ hoµn chØnh. PhÇn lín c¸c nhµ s¶n xuÊt PLC ®· lµm cho kh¶ n¨ng  in ch−¬ng tr×nh cèp 
pi “cøng” cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ra tõ bé nhí cña PLC. L−u trong s¬ ®å thang hay 
trong mét ng«n ng÷ kh¸c, b¶n cèp pi “cøng” sÏ ®−îc xem nh− b¶n sao chÝnh x¸c cña 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn l−u trong bé nhí. 
In ra b¶n cèp pi cøng sÏ chØ ra mçi lÖnh ®−îc lËp tr×nh víi c¸c ®Þa chØ cã liªn quan cña 
mçi ®Çu vµo vµ ®Çu ra. MÆc dï vËy, th«ng tin chØ thÞ chøc n¨ng hay môc ®Ých cña mçi 
thiÕt bÞ hiÖn tr−êng hay bit ®iÒu khiÓnbªn trong hay lÖnh la kh«ng s¼n sµng xuÊt hiÖn. Tµi 
liÖu phô trî th−êng ®−îc yªu cÇu. PhÇn lín c¸c nhµ s¶n xuÊt PLC cÊp ch−¬ng tr×nh tµi liÖu 
phÇn mÒm cho phÐp thiÕt bÞ lËp tr×nh, nãi chung lµ m¸y tÝnh c¸ nh©n, cã thÓ vµo vÞ trÝ 
nh·n hay chó gi¶i cho tõng phÇn tö hay lÖnh cña ch−¬ng tr×nh. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn PLC 
th−êng l−u ch−¬ng tr×nh ®· ®−îc ·em xÐt lÇn cuèi vµo trong bé nhí. Tr−íc khi kiÓm tra 
ch−¬ng tr×nh trùc tuyÕn, ng−êi sö dông cã thÓ in ch−¬ng tr×nh ®· xem xÐt nµy ra. Trong 
qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ thö nghiÖm, c¸c thay ®æi th−êng xuyªn ®−îc thùc hiÖn bëi ch−¬ng 
tr×nh. Ng−êi sö dông cã thÓ tham kh¶o chóng ngay lËp tøc víi  bËc vµ chó thÝch cña c¸c 
lÖnh. §ã lµ thùc nghiÖm tèt ®Ó cã ®−îc b¶n cèp pi “cøng” cuèi cïng cña ch−¬ng tr×nh 
PLC tr−íc khi thùc hiÖn b¶o tr× trªn hÖ thèng. 
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LËp tr×nh s¬ ®å thang n©ng cao 
 
Giíi thiÖu 
C¸c lÖnh cña s¬ ®å thang n©ng cao ®−îc yªu cÇu ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng m¹nh h¬n lµ 
®iÒu khiÓn ON/OFF, ®Õm thêi gian, ®Õm vµ di chuyÓn d÷ liÖu. C¸c lÖnh n©ng cao nµy 
®−îc sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn t−¬ng tù, ®Ó tÝnh to¸n c¸c tÖp d÷ liÖu, c¸c phÐp tÝnh kÕ tiÕp,  
b¸o c¸o d÷ liÖu, c¸c hµm l« gÝc phøc t¹p, vµ c¸c chøc n¨ng kh¸c mµ c¸c lÖnh LAD c¬ b¶n 
kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc. 
 
C¸c lÖnh LAD n©ng cao 
C¸c lÖnh LAD n©ng cao cho phÐp ng−êi sö dông lËp tr×nh nh÷ng hµm ®iÒu khiÓn PLC 
phøc t¹p h¬n. Ta sÏ nãi vÒ c¸c lÖnh n©ng cao chung nhÊt nh− tÖp, bé ghi cao h¬n, sù kÕ 
tiÕp,  sù truyÒn khèi cña PLC Allen Bradley S5. 
 
C¸c lÖnh tÖp (file) 
Mét tÖp lµ nhãm c¸c c¸c tõ cña b¶ng d÷ liÖu liªn tiÕp ®−îc sö dông ®Ó chøa th«ng tin cña 
PLC. LÖnh tÖp ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh nh− sè häc, l« gÝc, t×m kiÕm, cèp 
pi, vµ so s¸nh. C¸c lÖnh tÖp cña PLC 5 Allen Bradley gåm tÖp sè häc vµ l« gÝc FAL, tÖp 
t×m kiÕm vµ so s¸nh FSC, tÖp cèp pi COP, vµ tÖp ®iÒn ®Çy FLL. 
Trªn h×nh 4… minh ho¹ cÊu tróc lÖnh FAL ®Æc tr−ng víi c¸c tham sè ®iÒu khiÓn, chiÒu 
dµi, vÞ trÝ, chÕ ®é, ®Ých ®Õn, vµ thÓ hiÖn. 
Bé xö lý dïng th«ng tin nµy ®Ó thùc hiÖn lÖnh. §iÒu khiÓn lµ ®Þa chØ cña cÊu tróc ®iÒu 
khiÓn trong mét tÖp ®iÒu khiÓn kiÓu R. §é dµi lµ sè tõ (0 ®Õn 999) trong khèi d÷ liÖu mµ  
trªn ®ã lÖnh tÖp ho¹t ®éng. VÞ trÝ lµ phÇn tö tøc thêi víi khèi d÷ liÖu mag bé sö lý ®ang 
truy cËp. ChÕ ®é lµ sè phÇn tö cña tÖp ho¹t ®éng trªn mâi lÇn khi bËc ®−îc quÐt trong 
ch−¬ng tr×nh. Cã ba chÕ ®é lµ : 

- ChÕ ®é toµn bé, 
- ChÕ ®é sè, 
-  ChÕ ®é gia t¨ng. 

Trong chÕ ®é toµn bé, c¶ tÖp ®−îc ho¹t ®éng tr−íc khi bé xö lý tiÕp tôc trªn bËc tiÕp theo 
cña ch−¬ng tr×nh. ChÕ ®é sè ph©n phèi phÐp tÝnh cña tÖp lªn trªn sè l−îng vßng quÐt 
ch−¬ng tr×nh. ChÕ ®é gia t¨ng thao t¸c víi mét tõ cña tÖp mçi khi bËc thang ®Þ tõ sai 
FALSE sang ®óng TRUE. §Ých ®Õn lµ ®Þa chØ, n¬i bé xö lý l−u kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh. 
LÖnh nµy chuyÓn thµnh d¹ng d÷ liÖu ®Æc biÖt bëi ®Þa chØ ®Ých ®Õn. Sù thÓ hiÖn chøa c¸c 
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®Þa chØ, c¸c h»ng sè cña ch−¬ng tr×nh, c¸c phÐp tÝnh mµ nã x¸c ®Þnh nguån cña d÷ liÖu vµ 
c¸c phÐp tÝnh sÏ ®−îc thùc hiÖn. 
LÖnh ®Çu ra cuén hót bªn ph¶i cña lÖnh tÖp lµ bit cho phÐp (EN – enable), bit thùc hiÖn 
xong (DN – done), bit lçi (ER – error). C¸c bit nµy cã cïng ®Þa chØ tõ nh− lÖnh ®iÒu 
khiÓn. Bé xö lý tù ®éng bËt ®Þa chØ cña c¸c bit tr¹ng th¸i khi ng−êi lËp tr×nh n¹p ®Þa chØ 
®iÒu khiÓn.  Bit cho phÐp EN ®−îc bËt tõ FALSE lªn TRUE  ®Ó chuyÓn bËc, vµ nã chØ thÞ 
r»ng lÖnh nµy ®· ®−îc cho phÐp. Trong chÕ ®é gia t¨ng, bit EN theo dâi ®iÒu kiÖn cña bËc 
thang. Trong chÕ ®é sè vµ chÕ ®é toµn bé, bit EN gi÷ tr¹ng th¸i ®Æt cho ®Õn khi lÖnh nµy 
hoµn tÊt c¸c phÐp tÝnh cña nã, kh«ng cÇn quan t©m ®Õn ®iÒu kiÖn cña bËc.  Bit cho phÐp 
®−îc ®Æt l¹i khi bËc chuyÓn sang tr¹ng th¸i FALSE, vµ lÖnh nµy sau ®ã hoµn tÊt phÐp tÝnh 
cña nã. 
Bit thùc hiÖn xong DN ®−îc dÆt sau khi lÖnh ®· ho¹t ®éng trªn nhãm cuèi cïng cña tõ. 
Trong chÕ ®é gia t¨ng, nÕu lÖnh nµy lµ FALSE t¹i lóc hoµn thµnh, lÖnh nµy cã ®−îc bé xö 
lý bËt l¹i bit DN ®Ó quÐt mét ch−¬ng tr×nh sau khi hoµn th¸nh phÐp tÝnh cña nã. NÕu lÖnh 
nµy lµ TRUE t¹i lóc hoµn thµnh, bit hoµn thµnh ®−îc ®Æt l¹i khi  lÖnh  nµy chuyÓn sang 
tr¹ng th¸i FALSE. 
BØ lçi ER ®−îc ®Æt khi phÐp tÝnh g©y ra tr¹ng th¸i trµn. LÖnh dõng ®Õn khi ch−¬ng tr×nh s¬ 
®å thang ®Æt lai bit lçi. Khi bé xö lý ph¸t hiÖn ra c¸c lçi, vÞ trÝ l−u trong sè l−îng tõ bÞ lçi. 

 
 

TÖp sè häc vµ l« gic 
LÖnh tÖp FAL thùc hiÖn cèp pi, c¸c phÐp tÝnh sè häc vµ c¸c hµm trªn d÷ liÖu l−u 

trªn tÖp. LÖnh FAL lµ mét lÖnh ®Çu ra, ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh ®Þnh nghÜa bëi ®Þa chØ 
nguån vµ c¸c phÐp tÝnh liÖt kª bëi ng−êi lËp tr×nh trong tr−êng thÓ hiÖn. LÖnh nµy ghi kÕt 
qu¶ ®Õn ®Þa chØ ®Ých. LÖnh FAL biÕn ®æi  d¹ng d÷ liÖu trªn ®Þa chØ nguån thµnh d¹ng d÷ 
liÖu mµ nã x¸c ®Þnh trªn ®Þa chØ ®Ých ®Õn. LÖnh FAL thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh nh− xo¸ mét 
tÖp, cèp pi d÷ liÖu tõ mét tÖp sang tÖp kh¸c, thùc hiÖn tÝnh to¸n sè häc vµ l« gÝc trªn d÷ 
liÖu l−u trong tÖp, vµ t¸ch tÖp m· lçi mçi lÇn ®Ó hiÓn thÞ lªn mµn h×nh. B¶ng 4.. liÖt kª c¸c 
phÐp tÝnh thùc hiÖn bëi lÖnh FAL trªn A-B PLC 5. 
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§Ó minh ho¹ c¸c lÖnh FAL ho¹t ®éng nh− thÕ nµo, ta thùc hiÖn mätt lÖnh cèp pi 

nh− h×nh 4.. Trong vÝ dô nµy, khi bËc chuyÓn sang tr¹ng th¸i TRUE (bit I:000/02 bËt lªn 
1), bé xö lý ®äc d÷ liÖu l−u trong 4 tõ cña tÖp sè nguyªn N71, b¾t ®Çu trªn tõ sè 3. Sau ®ã 
nã ghi d÷ liÖu lªn tÖp sè nguyªn N70 b¾t ®Çu trªn tõ 0. Nã ghi chång lªn  d÷ liÖu trªn tÖp 
®Ých ®Õn. 

 

 
VÝ dô 1: ViÕt ch−¬ng tr×nh PLC 5 LAD ®Ó cèp pi d÷ liÖu cña mét tÖp sè nguyªn N30, tõ 
sè 5, tõ sè 4 vµ tõ sè 7 ®Õn tÖp N31 b¾t ®Çu víi tõ sè 2, nÕu bit vµo I:000/03 lµ TRUE. 
Gi¶i:  Ch−¬ng tr×nh LAD cèp pi d÷ liÖu nh− trªn h×nh 4.. 
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TÖp t×m vµ so s¸nh FSC 
LÖnh t×m kiÕm vµ so s¸nh lµ lÖnh ®Çu ra mµ nã so s¸nh gi¸ trÞ  trong tÖp nguån, tõ 

víi tõ, ®Ó thùc hiÖn phÐp tÝnh x¸c ®Þnh trªn h×nh thøc thÓ hiÖn. Khi bé xö lý t×m ra sù so 
s¸nh ®óng TRUE, nã bËt bit t×m thÊy FD (found) vµghi nhËn vÞ trÝ, n¬i mµ sù so s¸nh 
®óng ®−îc t×m thÊy. Bit ng¨n IN (inhibit) ®−îc t¹o ra ®Ó ng¨n sù t×m kiÕm tÖp nµy trong 
t−¬ng lai. 

LÖnh FSC ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh nh− ®Æt chÕ ®é b¸o ®éng møc 
cao vµ møc thÊp cho qu¸ tr×nh c«ng nghÖ víi nhiÒu ®Çu vµo t−¬ng tù vµ so s¸nh c¸c khèi 
biÕn víi tÖp tham chiÕu tr−íc khi b¾t ®Çu phÐp tÝnh khèi. LÖnh FSC thùc hiÖn c¸c phÐp so 
s¸nh liÖt kª trªn b¶ng 4.. tªnd÷ liÖu cña tÖp t−¬ng øng víi ph−¬ng tr×nh ®−îc kª trong 
phÇn cña h×nh thøc thÓ hiÖn cña lÖnh. Bé xö lý so s¸nh c¸c tÖp cña c¸c d¹ng d÷ liÖu kh¸c 
nhau bëi biÕn ®æi d÷ liÖu bªn trong thµnh d÷ liÖu nhi ph©n t−¬ng ®−¬ng tr−íc khi so s¸nh. 

 

 
 
Trong t×m tÖp, khi bËc thang ®iÒu kiÖn lµ TRUE, sù so s¸nh yªu cÇu ®−îc thùc 

hiÖn trªn d÷ liÖu ®−îc ®Þa chØ ho¸ trªn h×nh thøc thÓ hiÖn. Tõ ®−îc so s¸nh thø tù theo 
chiÒu t¨ng t¹i løc b¾t ®Çu. Tèc ®é ®−îc x¸c ®Þnh bëi chÕ ®é cña phÐp tÝnh x¸c ®Þnh trong 
lÖnh FSC. Bit hoµn thµnh DN ®−îc bËt sau khi bé xö lý ®· so s¸nh cÆp cuèi cïng. NÕu 
trªn bËc nµy lµ TRUE khi hoµn thµnh, bit hoµn thµnh ®−îc t¾t khi bËc thang kh«ng ë tr¹ng 
th¸i TRUE l©u h¬n. Trong chÕ ®é sè, mÆc dï bËc kh«ng ph¶i lµ TRUE t¹i lóc hoµn thµnh, 
bit DN ®−îc gi÷ trªn mét vong quÐt ch−¬ng tr×nh sau khi phÐp tÝnh ®· hµon thµnh. 

§Ó minh ho¹ lÖnh FSC ho¹t ®éng nh− thÕ nµo, ta thùc hiÖn  mét lÖnh FSC “t×m 
kh«ng b»ng”, nh− trªn h×nh 4.. Khi bit I:000/03 trë thµnh TRUE, bé xö lý thùc hiÖn phÐp 
so s¸nh “kh«ng b»ng” gi÷a c¸c tõ, b¾t ®Çu t¹i B3:0 vµ B15:0. Sè tõ ®−îc so s¸nh trªn mét 
vßng quÐt ch−¬ng tr×nh lµ 10 trong vÝ dô trªn, bëi v× chÕ ®é ®−îc bËt lµ 10. 

Khi bé xö lý t×m thÊy c¸c tõ nguån t−¬ng øng kh«ng b»ng nhau (B3:4 vµ B15:4), 
nã dõng t×m vµ bËt bit t×m thÊy FD vµ bit ng¨n IN. §Ó tiÕp tôc so s¸nh, ch−¬ng tr×nh l« gÝc 
thang ph¶i bËt bit ng©n vÒ OFF. 
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VÝ dô 2 : ViÕt ch−¬ng trinh LAD cña PLC 5 ®Ó t×m d÷ liÖu trong tÖp sè nguyªn 

N40, tõ sè 0 ®Õn 99, vµ so s¸nh  nã cho ®iÒu kiÖn b»ng víi d÷ liÖu trong tÖp N50 b¾t ®Çu 
cóng t¹i tõ sè 0, nÕu bit ®Çu vµo I:000/03 lµ TRUE. 

Gi¶i: Ch−¬ng tr×nh LAD c®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 4.. 
 

 
 
LÖnh cèp pi tÖp COP 
LÖnh nµy lµ lÖnh ®Çu ra mµ nã cèp pi gi¸ trÞ trªn tÖp nguån vµo tÖp ®Ých. TÖp 

nguån gi÷ kh«ng thay ®æi. LÖnh COP khèngö dông bit tr¹ng th¸i. LÖnh COP kh«ng ghi 
chång lªn ranh giíi cña tÖp, nh− vËy d÷ liÖu trµn sÏ bÞ mÊt. Còng vËy, kh«ng cã chuyÓn 
®æi d÷ liÖu nªn tÖp nguån vµ tÖp ®Ých sö dông dïng d¹ng d÷ liÖu. 

Trªn h×nh 4.. chØ ra vÝ dô cña ch−¬ng tr×nh LAD sö dông lÖnh COP. Trong vÝ dô 
nµy bit vµo I:000/03 lµ TRUE, bé xö lý sÏ cèp pi 10 tõ ®Çu tiªn t¹i tÖp N50:0 ®Õn 10 ®Çu 
tiªn cña tÖp N60:0 
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LÖnh ®iÒn tÖp FLL 
LÖnh FLL lµ lÖnh ra mµ nã ®iÒn c¸c tõ cña tÖp víi gi¸ trÞ nguån. TÖp nguån gi÷ 

kh«ng thay ®æi. Gièng nh− lÖnh COP, lÖnh FLL kh«ng dung bit tr¹ng th¸i. LÖnh FLL  sÏ 
kh«ng ghi lªn lÒ, vµ nh− vËy d÷ liÖu trµn sÏ bÞ mÊt. Còng nh− vËy, kh«ng cã sù chuyÓn ®æi 
d÷ liÖu, dò liÖu nguån vµ d÷ liÖu ®Ých  lµ cïng mét d¹ng. 

Trªn hinhg 4.. lag minh ho¹ cña lÖnh FLL.  Khi bit vµo I:000/03 lµ TRUE, bé xö 
lý copy 10 tõ  b¾t ®Çu tõ t¹i tÖp N50:0 ®Õn 10 tõ ®Çu tiªn cña tÖp N60:0. 

 
C¸c lÖnh chuyÓn bé ghi 
C¸c lÖnh chuyÓn bé ghi ®−îc sö dông theo dâi chuyÓn ®éng hay dßng cña c¸c phÇn vµ 
th«ng tin trong c¸c øng dông c«ng nghiÖp. C¸c lÖnh nµy gåm: bit chuyÓn tr¸i BSL, bit 
chuyÓn ph¶i BSR, n¹p ®Çu tiªn vµo ®Çu tiªn ra FFL, xo¸ ®Çu tiªn vµo ®Çu tiªn ra FFU. 
 

 
LÖnh dÞch chuyÓn bit BSR vµ BSL ®−îc sö dông ®Ó n¹p bit vµo, bit dÞch chuyÓn qua vµ bit 
xo¸ tõ m¶ng bit víi mét bit bÞ xo¸ mçi lÇn. Mét øng dông lµ dïng theo dâi c¸c chai trªn 
d©y chuyÒn ®ãng chai, trong ®ã mçi bit thÓ hiÖn mét chai. LÖnh dÞch chuyÓn ghi vµ xo¸ 
FFL vµ FFU ®−îc dïng ®Ó ghi vµ xo¸c¸c gi¸ trÞ trªn cïng mét thø tù. T−¬ng tù nh− vËy lµ 
cã thÓ øng dông ®Ó theo dâi c¸c chi tiÕt trªn d©y chuyÒn l¾p r¸p, n¬i mµ chi tiÕt ®−îc thÓ 
hiÖn b»ng gi¸ trÞ x¸c ®Þnh bëi sè cña chi tiÕt vµ m· l¾p r¸p. 
 

C¸c lÖnh dÞch chuyÓn bit  
LÖnh dÞch chuyÓn dÞch tÊt c¶ c¸c bit trong mét ®Þa chØ x¸c ®Þnh bëi mét vÞ trÝ bit 

sau mçi lÇn bËc thang chuyÓn tr¹ng th¸i tõ FALSE sang TRUE. Cã hai lÖnh dÞch chuyÓn 
lµ dÞch chuyÓn mét bit sang tr¸i BSL vµ dÞch chuyÓn mét bit sang ph¶i BSR. Trªn h×nh 4.. 
chØ ra cÊu tróc cña lÖnh dÞch chuyÓn bit sang tr¸i BSL víi c¸c tham sè cña nã trong tÖp, 
®iÒu khiÓn, bit ®Þa chØ vµ ®é dµi. 

Tªn tÖp lµ ®Þa chØ cña m¶ng bit sÏ ®−îc dÞch chuyÓn. M¶ng nµy b¾t ®Çu tõ lÒ cña 
cña tõ m−êi s¸u bit. VÝ dô bit 0 cña tõ sè 1, 2, 3 vµ vv. M¶ng cã thÓ kÕt thóc t¹i mét bit sè 
®Õn 15,999. MÆc dï vËy, c¸c bit cßn l¹i trong tõ cuèi cïng cña m¶ng kh«ng thÓ ®−îc sö 
dông bëi v× lÖnh nµy kh«ng cã cã gi¸ trÞ ®èi víi chóng. 
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Tham sè ®iÒu khiÓn lµ ®Þa chØ cña cÊu tróc ®iÒu khiÓn (bèn m−¬i t¸m bit hay ba tõ 
m−êi s¸u bit) trong ®iÒu khiÓn cña d¹ng tÖp (R) ®−îc chøa c¸c bit tr¹ng th¸i th¸i cña lÖnh, 
kÝch cì cña m¶ng (sè l−îng bit), vµ bit con trá. Bé xö lý sö dông th«ng tin nµy ®Ó thùc 
hiÖn lÖnh. Bit ®Þa chØ lµ ®Þa chØ cña bit nguån. LÖnh dÞch chuyÓn bit  chÌn gi¸ trÞ 0 hay 1 
cña mét bit vµo bit kh¸c b¾t ®Çu tõ vÞ trÝ bit thÊp nhÊt cho BSL hay tõ bit cã vÞ trÝ cao nhÊt 
cña m¶ng cho lÖnh BSR. 

Tham sè ®é dµi lµ sè thËp ph©n chØ sè l−îng cña c¸c bit sÏ ®−îc dÞch chuyÓn. 
Trong Allen Bradley PLC5, c¸c bit trong tÖp vµo/ra ®−îc ®¸nh sè c¬ sè 8 tõ 00 ®Õn 07 vµ 
10 ®Õn 17, nh−ng trong tÊt c¶ c¸c tÖp kh¸c ®−îc ®¸nh sè thËp ph©n tõ 0 ®Õn 15. 

C¸c ®Çu ra cuén hót cña c¸c lÖnh tÖp nµy lµ bit cho phÐp EN vµ bit hoµn thµnh 
DN. C¸c bit nµy cã cïng mét ®Þa chØ tõ nh− lµ c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn cña lÖnh. C¸c ®Þa 
chØ cña c¸c bit tr¹ng th¸i ®−îc bËt tù ®éng bëi bé xö lý khi ng−êi lËp tr×nh  nhËp vµo c¸c 
®Þa chØ ®iÒu khiÓn. Bit cho phÐp EN ®−îc bËt khi tr¹ng th¸i cña bËc thang chuyÓn tõ 
FALSE sang TRUE vµ chØ thÞ r»ng lÖnh ®−îc cho phÐp. Bit hoµn thµnh DN ®−îc bËt ®Ó 
chØ thÞ r»ng m¶ng bit ®−îc dÞch chuyÓn sang ph¶i hay sang tr¸i cña mét bit. 

PhÇn tö ®iÒu khiÓn còng chøa hai bit tr¹ng th¸i: bit b¸o lçi ER t¹i bit 11 vµ xo¸ 
t¹i  UL t¹i bit 12. Bit b¸o lçi ER ®−îc bËt ®Ó chØ thÞ r»ng lÖnh ph¸t hiÖn ra lçi, nh− lçi vµo 
víi ®é dµi tÖp ©m. Bit chuyÓn UL lµ ®Çu ra cña lÖnh. Bit UL l−u tr¹ng th¸i cña bit ®· ®−îc 
di chuyÓn tõ m¶ng mçi khi lÖnh dÞch chuyÓn ®−îc cho phÐp. 

Trong ch−¬ng tr×nh LAD trªn h×nh 4.. khi bËc thang cã chøa lÖnh BSL ®i tõ  tr¹ng 
th¸i FALSE sang TRUE, bé xö lý bËt bit EN. Bé xö lý sau ®ã dÞch chuyÓn 16 bit trong tÖp 
bit B3, b¾t ®Çu víi bit 16, sang bªn tr¸i( bit cã träng l−îng cao h¬n) mét vÞ trÝ. Bit cuèi 
cïng dÞch chuyÓn ra lµ bit trªn vÞ trÝ bit 31, bit nµy ®−îc chuyÓn ®Õn bé ghi ®iÒu khiÓn 
UL, bit UL  (R6:0/10). Bit nguån ®Õn tõ ®Þa chØ I:000/10 vµ dÞch chuyÓn ®Õn vÞ trÝ ®Çu 
tiªn cña B3:1. Sau khi bé xö lý hoµn tÊt viÖc dÞch chuyÓn trong mét chu kú quÐt, khi bit 
®iÒu khiÓn cña bËc thang I:000/03 trë thµnh FALSE, lÖnh nµy bËt l¹i c¸c bit tr¹ng th¸i 
EN, ER (nÕu ®· ®−îc bËt) vµ DN.  

§Ó ®ãng gãi phÐp tÝnh, th× ®Þa chØ nguån ®−îc g¸n cïng mét ®Þa chØ nh− lµ ®Þa chØ 
bit cao nhÊt (n»m ngoµi).  

 
 
CÊu tróc cña phÐp tÝnh dÞch chuyÓn ph¶i BSR ®−îc minh ho¹ nh− trªn h×nh 4.. víi 

c¸c tham sè cña tÖp, ®iÒu khiÓn, ®Þa chØ cña bit vµ ®é dµi. LÖnh nµy ho¹t ®éng t−¬ng tù 
nh− lÖnh dÞch chuyÓn bit sang tr¸i., chØ cã kh¸c lµ c¸c bit dÞch sang ph¶i. Khi bËc thang 
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chøa lÖnh BSR ®i tõ FALSE sang TRUE, bé xö lý bËt bit EN. Sau nã ®ã dÞch chuyÓn 
m−êi s¸u bit trong tÖp bit B3 sang ph¶i (®Õn sè bit thÊp h¬n) mét vÞ trÝ, b¾t ®Çu tõ bit 31. 
Bit cuèi cïng lµ bit 16 bÞ dÞch ra ngoµi vµo bé ghi ®iÒu khiÓn UL, bit (R6:0/10). Bit nguån 
®Õn tõ I:000/10 vµ dÞch chuÓn vµo vÞ trÝ bit cao nhÊt, bit 31 cña tÖp B3. 

 

 
 

Sau khi bé xö lý hoµn tÊt phÐp dÞch chuyÓn trong mét vßng quÐt ch−¬ng tr×nh, khi bËc 
thang cña bit ®iÒu khiÓn I:000/03 trë thµnh FALSE, lÖnh nµy bËt l¹i tÊt c¸c c¸c bit tr¹ng 
th¸i: bit EN, bit ER (nÕu ®· ®−îc bËt) vµ bit DN. §Ó ®ãng gãi phÐp tÝnh, ®Þa chØ cña 
nguån  ®−îc g¸n cïng ®Þa chØ nh− ®Þa chØ cña bit cao nhÊt (n»m ra ngoµi). 
 

C¸c lÖnh vµo ®Çu tiªn – ra ®Çu tiªn FIFO 
 
Cã hai lÖnh thuéc nhãm nµy lµ lÖnh n¹p FIFO dïng nhí FFL vµ lÖnh di chuyÓn 

FIFO cã sö dông nhí FFL. Hai lÖnh nµy ®−îc sö dông theo cÆp ®Ó l−u vµ lÊy d÷ liÖu theo 
mét trËt tù cho tr−íc. Khi sö dông theo cÆp, chóng t¹o ra mét bé ghi dÞch chuyÓn kh«ng 
®ång bé hay bé ghi dån. 

Hai lÖnh nµy ph¶i sö dông cïng mét tÖp vµ cïng mét ®Þa chØ ®iÒu khiÓn, ®é dµi, vµ 
gi¸ trÞ vÞ trÝ nh− trªn h×nh 4.. 

D÷ liÖu ®−îc n¹p b¾t ®Çu trªn tõ sè 0 vµ t¨ng dÇn cho ®Õn tõ sè n. D÷ liÖu ®−îc bá 
®i tõ tõ sè 0, vµ tÊt c¸c c¸c tõ ®−îc dÞch chuyÓn lªn mét vÞ trÝ h−íng vµo tõ sè 0. 

Tham sè nguån lµ ®Þa chØ mµ nã sÏ l−u c¸c gi¸ trÞ vµo tiÕp theo cña bé ghi dån. 
LÖnh FIFO-FFL lÊy gi¸ trÞ tõ ®Þa chØ nguån vµ n¹p vµo tõ tiÕp theo cña bé ghi dån. Tham 
sè ®Ých ®Õn  lµ ®Þa chØ mµ nã l−u gi¸ trÞ cã trong bé ghi dån. 

FIFO lµ ®Þa chØ ®−îc ®¸nh chØ sè cña bé ghi dån.  Cïng mét ®Þa chØ FIFO nµy 
®−îc sö dông cho c¶ lÖnh FFL vµ FFU. Tham sè ®iÒu khiÓn lµ ®Þa chØ cña cÊu tróc ®iÒu 
khiÓn (bèn m−¬i t¸m bit hay ba tõ m−êi s¸u bit) trong miÒn  ®iÒu khiÓn cña bé nhí. CÊu 
tróc ®iÒu khiÓn l−u c¸c bit tr¹ng th¸i cña lÖnh, ®é dµi cña bé ghi dån, vµ vÞ trÝ s½n sµng kÕ 
tiÕp (con trá) trong bé ghi dån. 

Tham sè ®é dµi x¸c ®Þnh sè l−îng tõ lín nhÊt chøa trong bé ghi dån. Tham sè ®é 
dµi ®−îc ghi ®Þa chØ b»ng c¸ch thªm tõ  “.LEN “ trong bé nhí vµo trong ®Þa chØ ®iÒu 
khiÓn (bé ghi R). 
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Tham sè vÞ trÝ chØ thÞ vÞ trÝ kÕ tiÕp s¼n sµng khi lÖnh n¹p d÷ liÖu  vµo bé ghi dån. VÞ trÝ 
®−îc ghi ®Þa chØ b»ng c¸ch thªm tõ POS vµo trong ®Þa chØ ®iÒu khiÓn (bé ghi R). Th«ng 
th−êng gi¸ trÞ vÞ trÝ lµ 0, nÕu ng−êi lËp tr×nh kh«ng muèn lÖnh b¾t ®Çu tõ mét ®iÓm mèc 
nµo ®ã khi khëi ®éng. 
 

 
 

C¸c ®Çu ra cuén hót cña c¸c lÖnh FIFO lµ bit cho phÐp n¹p EN, bit cho phÐp chuyÓn d÷ 
liÖu EU, bit xo¸ EM (empty) vµ bit hoµn thµnh DN. C¸c bit nµy cã cïng mét ®Þa chØ tõ 
nh− phÇn tö ®iÒu khiÓn cña lÖnh (R). Bé xö lý tù ®éng bËt ®Þa chØ cña c¸c bit tr¹ng th¸i 
khi ng−êi lËp tr×nh  nhËp ®Þa chØ ®iÒu khiÓn. Bit cho phÐp n¹p EN ®−îc dïng trong lÖnh 
FFL ®−îc bËt khi cã tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp cña bËc thang tõ FALSE sang TRUE. §iÒu 
nµy chØ thØ r»ng lÖnh nµy ®−îc phÐp thùc hiÖn. Bit cho phÐp dÞch chuyÓn EU ®−îc dïng 
trong lÖnh dÞch chuyÓn FFU khi bËc thang chuyÓn tr¹ng th¸i tõ FALSE sang TRUE. Bit 
nµy chØ thÞ r»ng lÖnh®· ®−îc phÐp thùc hiÖn. Bit hoµn thµnh DN ®−îc bËt ®Ó chØ thÞ r»ng 
bé ghi dån ®· ®Çy. Bit DN ng¨n n¹p tiÕp vµo bé ghi dån cho ®Õn khi nã cã chç. Bit xo¸ 
EM ®−îc bËt bëi bé xö lý ®Ó chØ thÞ r»ng bé ghi dån ®−îc xo¸. LÖnh ®iÒu khiÓn dÞch 
chuyÓn FIFO sÏ kh«ng cho phÐp  thùc hiÖn nÕu bit EM ®−îc bËt. VÝ dô minh ho¹ trªn 
h×nh 4.. 
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VÝ dô 3: Mét ®©y chuyÒn l¾p r¸p cã mét tr¨m chi tiÕt m¸y trªn mçi vßng ch¹y. Sè 
xª ri cña mçi chi tiÕt ®−îc l−u trong tõ N40:1. ViÕt ch−¬ng tr×nh LAD ®Ó ®−a sè xª ri nµy 
vµo tÖp N50:3.. H·y t¶i sè xª ri nµy ®Õn tõ N40:2. 

 
C¸c lÖnh kÕ tiÕp 
C¸c lÖnh kÕ tiÕp lµ c¸c lÖnh ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn tù ®éng c¸c m¸y l¾p r¸p, 

mµ c¸c m¸y nµy cã c¸c thao t¸c kh«ng ®æi vµ lÆp l¹i. Cã ba lÖnh kÕ tiÕp chung lµ: ®Çu vµo 
kÕ tiÕp, ®Çu ra kÕ tiÕp vµ n¹p kÕ tiÕp. 

C¸c lÖnh kÕ tiÕp nãi chung ®−îc sö dông ®Ó chuyÓn d÷ liÖu tõ bé nhí ®Õn m« ®un 
ra gi¸n ®o¹n ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c thao t¸c cña qu¸ tr×nh gi¸n ®o¹n hay c¸c thao t¸c l« kÕ tiÕp 
( ®Çu ra gi¸n ®o¹n). C¸c lÖnh nµy còng ®−îc sö dông ®Ó so s¸nh c¸c d÷ liÖu cña c¸c tõ 
vµo/ra víi d÷ liÖu l−u trong b¶ng nhí mµ c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng cña qu¸ tr×nh cã thÓ 
®−îc kiÓm tra ®Ó ®iÒu khiÓn hay ®Ó chÈn ®o¸n (®Çu vµo kÕ tiÕp). LÖnh nµy còng ®−îc sö 
dông ®Ó chuyÓn d÷ liÖu cña tõ vµo/ra vµo bé nhí (n¹p kÕ tiÕp). 

C¸c lÖnh kÕ tiÕp cã thÓ chiÕm bé nhí ch−¬ng tr×nh bëi v× chóng cã thÓ hiÓn thÞ vµ 
®iÒu khiÓn nhiÒu ®Çu ra trong sè m−êi s¸u ®Çu ra gi¸n ®o¹n, trªn mét bËc thang l« gÝc 
®¬n. LÖnh vµo kÕ tiÕp SQI vµ lÖnh ra kÕ tiÕp SQO ®−îc sö dông theo cÆp, ®Ó hiÓn thÞ vµ 
®iÒu khiÓn mét thao t¸c kÕ tiÕp t−¬ng øng. Trªn h×nh 4.. lµ minh ho¹ cña ba lÖnh kÕ tiÕp 
cña Alªn Bradley PLC5. C¸c tham sè dïng cho c¸c lÖnh nµy gåm tÖp, mÆt n¹, nguån, ®Ých 
®Õn, ®iÒu khiÓn, ®é dµi vµ vÞ trÝ. TÖp lµ tªn ®Þa chØ ®−îc ®¸nh sè cña cuat tÖp kÕ tiÕp, n¬i 
mµ lÖnh nµy chuyÓn d÷ liÖu vµo vµ ra tõ bé nhí. Môc ®Ých nã phô thuéc vµo b¶n th©n mçi 
lÖnh. MÆt n¹  ®ãi víi SQI vµ SQO lµ m· m−êi s¸u hay ®Þa chØ cña phÇn tö mÆt n¹ hay tÖp 
qua ®ã lÖnh nµy dÞch chuyÓn d÷ liÖu. BËt bit mÆt n¹ lªn 1 lµ cho d÷ liÖu ®i qua; bËt bit mÆt 
n¹ vÒ 0 ®Ó ng¨n lÖnh ®iÒu hµnh  t−¬ng øng trªn c¸c bit ®Ých. Ng−êi lËp tr×nh cã thÓ x¸c 
®Þnh gi¸ trÞ hÖ c¬ sè m−êi s¸u ®Ó cã gi¸ trÞ mÆt n¹ kh«ng ®æi. Ng−êi lËp tr×nh  còng cã thÓ 
l−u m¹t n¹ trªn phÇn tö hay tÖp nÕu muèn thay ®æi mÆt n¹ phï hîp cho c¸c yªu cÇu øng 
dông ®iÒu khiÓn. Nguån ®èi víi SQI vµ SQO lµ ®Þa chØ cña phÇn tö ®Çu vµo hay tÖp tõ ®ã 
lÖnh nµy cã ®−îc d÷ liÖu cho tÖp kÕ tiÕp cña nã.  
 

 

 
 

§Ých ®Õn  chØ cho SQO lµ ®Þa chØ ®Ých cña tõ ®Çu ra hay tÖp mµ ®Õn ®ã lÖnh nµy sÏ chuyÓn 
d÷ liÖu tíi tõ tÖp kÕ tiÕp. §iÒu khiÓn lµ ®Þa chØ cña cÊu tróc ®iÒu khiÓn trong m¶ng ®iÒu 
khiÓn cña bé nhí (bèn m−¬i t¸m bit hay ba tõ m−êi s¸u bit), ®Ó chøa c¸c bit tr¹ng th¸i cña 
lÖnh, ®é dµi cña tÖp kÕ tiÕp, vµ vÞ trÝ tøc thêi trong tÖp.  
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Ng−êi lËp tr×nh cã thÓ sö dông ®Þa chØ ®iÒu khiÓn víi kh¶ n¨ng nhí ®Ó ghi ®Þa chØ c¸c 
th«ng sè ®é dµi (LEN) vµ vÞ trÝ POS. §é dµi cña tÖp kÕ tiÕp, vµ vÞ trÝ lµ vÞ trÝ tøc thêi cña 
tõ trongtrong tÖp kÕ tiÕp ®Ó bé xö lý sö dông. §é dµi lµ sè b−íc trong tÖp kÕ tiÕp b¾t ®Çu 
tõ vÞ trÝ 1. VÞ trÝ 0 lµ vÞ trÝ khëi ®éng.  LÖnh nµy bËt l¹i vÞ trÝ 1 t¹i mçi lÇn thùc hiÖn xong. 
Chó ý ®Þa chØ g¸n cho tÖp kÕ tiÕp lµ b−íc 0. C¸c lÖnh kÕ tiÕp sö dông tõ d÷ liÖu (®é dµi 
+1) cho mçi tÖp tham chiÕu trong lÖnh nµy. §iÒu nµy còng ¸p dông cho nguån, mÆt n¹, vµ 
gi¸ trÞ ®Ých nÕu chóng ®−îc ghi ®Þa chØ nh− c¸c tÖp. 
VÞ trÝ lµ vÞ trÝ cña tõ trong tÖp kÕ tiÕp. Gi¸ trÞ cña nã ®−îc t¨ng néi  hµm bëi lÖnh SQO vµ 
SQI. §Ó minh ho¹ c¸c lÖnh kÕ tiÕp ho¹t ®éng nh− thÕ nµo, ta xem vÝ dô lÖnh ra kÕ tiÕp 
SQO nh− trªn h×nh 4.. 
 

 
 

LÖnh SQO chuyÓn d÷ liÖu cña b−íc ®ang thùc hiÖn (1) qua mÆt n¹ ®Õn tõ ®Çu ra nèi ®Õn  
 
 

m« ®un 
ra cña Alªn – Bradley PLC5, trªn gi¸ ®ì sè1, nhãm ra O sè 4. LÖnh SQO b−íc qua tÖp kÕ 
tiÕp  víi c¸c tõ m−êi s¸u ®Çu ra mµ c¸c bit ®· ®−îc bËt ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ®Çu ra 
kh¸c nhau nèi trªn m« ®un ra gi¸n ®o¹n. Khi bËc thang ®i tõ FALSE sang TRUE, lÖnh 
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nµy t¨ng lªn b−íc tiÕp theo (tõ tiÕp theo) trong tÖp kÕ tiÕp: #N7:1. Tõ 7:1 lµ vÞ trÝ “home” 
hay b−íc 0, vµ N7:2 lµ tõ  cho b−íc 1. Khi chuæi kÕt thóc, nã l¹i b¾t ®Çu lÆp l¹i tõ b−íc 1. 
D÷ liÖu trong tÖp kÕ tiÕp ®−îc dÞch chuyÓn qua mÆt n¹ cè ®Þnh (F0F0,HEX) ®Ó tíi ®Þa chØ 
®Ých O:014.  D÷ liÖu tøc thêi ®−îc ghi ®Õn phÇn tö dÝch cho mçi chu kú quÐt trong lóc bËc 
thang duy tr× gi¸ trÞ TRUE. 
LÖnh chuyÓn khèi  
Trong c¸c hÖ PLC cì lín, c¸c khèi d÷ liÖu lín ph¶i ®−îc truyÒn gi÷a Bé xö lý cña PLC 
gi¸m s¸t vµ bé xö lý tõ xa trªn m¹ng truyÒn th«ng cao tèc. Trong PLC5 cña Allen 
Bradley, sù di chuyÓn c¸c khèi d÷ liÖu ®−îc thùc hiÖn b»ng sö dông lÖnh  khèi ghi dÞch 
chuyÓn BTW (Block Transfer Write) vµ lÖnh khèi BTR (Block Transfer Read).  
Bé xö lý c¬ së trong PLC 5 cña Allen Bradley ë chÕ ®é quÐt cã thÓ truyÒn tíi s¸u m−¬i t− 
tõ mçi lÇn ®Õn hay ®i tõ m« ®un truyÒn khèi  (BT) trong c¸c gi¸ ®ì t¹i chç hay hay tõ xa. 
M« ®un BT ®Æc tr−ng lµ m« ®un ®Çu vµo nèi víi c¸c can nhiÖt, c¸c m« ®un vµo/ra, c¸c m« 
®un vµo ra BCD, c¸c bé ®Õm xung. S¬ ®å khèi cña c¸c lÖnh BT ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 
4.. C¸c khèi d÷ liÖu ®−îc truyÒn tõ m« ®un BT g¸ trªn gi¸ ®ì tõ xa vÒ PLC gi¸m s¸t trong 
chÕ ®é quÐt. C¸c m« ®un tõ xa cña Allen Bradley PLC5 cã mét m« ®un kÕt nèi t−¬ng 
thÝch ABS -17, mµ m« ®un nµy cã thÓ trao ®æi víi c¸c m« ®un b»ng kªnh truyÒn d÷ liÖu 
trªn gi¸ ®ì. 
PLC  cña Allen Bradley cã thÓ truyÒn tíi s¸u m−¬i t− tõ trong mçi lÇn truyÒn gi÷a qu¸ 
tr×nh ®−îc gi¸m s¸t víi bé xö lý th«ng qua chÕ ®é quÐt vµ m« ®un ABS. Trong øng dông, 
c¶ hai bé xö lý thùc hiÑn ®ång thêi c¸c lÖnh truyÒn khèi nh−ng ng−îc nhau. 
 

 
Trªn h×nh lµ vÝ dô vÒ truyÒn khèi hai chiÒu. C¸c bËc thang ®−îc sñ dông ®Ó ®¶m 

b¶o c¸c khèi th«ng tin ®−îc truyÒn theo thø tù mµ chóng ®−îc göi yªu cÇu ®Õn hµng chê. 
Bé xö lý ®¶o chiÒu gi÷a lÖnh BTR vµ BTE trong thø tù trªn ®ã chóng ®−îc quÐt bëi kh¶ 
n¨ng tiÒm Èn cña bit ®iÒu kiÖn cho phÐp trªn bËc thang vµo.  Sö dông bit th−êng ®ãng NC 
th«ng th−êng ®Ó cho phÐp thùc hiÖn truyÒn khèi gi÷a hai khèi cã thÓ ng¨n c¸c lÖnh ®äc vµ 
ghi cña c¸c lÖnh truyÒn khèi trong hµng chê ®ång thêi. Trong tr−êng hîp nµy lÖnh ®iÒu 

 93

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


kiÖn cho tr−íc th−êng më NO ®−îc dïng bªn tr¸i cña hai tiÕp ®iÓm cña bit cho cho phÐp. 
C¸c bit ®iÒu kiÖn cho tr−íc nµy cho phÐp c¸c c¸c lÖnh truyÒn ®−îc thùc hiÖn theo thêi 
gian hay theo sù kiÖn. 
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Ch−¬ng 5 LËp tr×nh b»ng ng«n ng÷ tiªu chuÈn 
 
Giíi thiÖu 
Theo tiªu chuÈn quèc tÕ, ng«n ng÷ lËp tr×nh cña PLC cã n¨m ng«n ng÷ ®ã lµ s¬ ®å thang 
LAD, s¬ ®å hµm l« gÝc FBD, S¬ ®å hµm nhiÖm vô gi¸n ®o¹n Grafcet, b¶ng lÖnh STL 
vµ ng«n ng÷ lËp tr×nh bËc cao: so¹n th¶o cÊu tróc  ST (Structured Text). Bèn ng«n ng÷ c¬ 
b¶n ta ®· giíi thiÖu ë phÇn ®Çu. 
 
Tiªu chuÈn quèc tÕ cho c¸c ng«n ng÷ PLC 
Cã rÊt nhiÒu tiªu chuÈn lËp tr×nh cho PLC ®−îc ®−a ra bëi c¸c Uû ban quèc gia vµ quèc tÕ 
®Ó ph¸t triÓn giao diÖn chung cho thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¶ lËp tr×nh. Tõ 1979 mét nhãm c¸c 
chuyªn gia lËp tr×nh quèc tÕ d−îc tËp hîp tõ mét sè c¸c Uû ban quèc gia ®Ó so¹n th¶o 
nh÷ng s¬ ho¹ ®Çu tiªn vÒ tiªu chuÈn dÔ hiÓu cña PLC. Uû ban ph¸c ho¹ tiªu chuÈn nµy ra 
®êi n¨m 1982. Sau khi Uû ban nµy ®Ö tr×nh tµi liÖu ph¸c th¶o ®Çu tiªn vµ hiÖu chØnh ban 
®Çu, hä cho r»ng tiªu chuÈn nµy kh¸ phøc t¹p ®Ó cã thÓ xö lý nh− mét tµi liÖu ®¬n gi¶n. 
KÕt qu¶, nhãm lµm viÖc ph¶i t¸ch ra lµm n¨m nhãm víi nhiÖm vô kh¸c nhau t−¬ng øng 
víi mçi phÇn cña tiªu chuÈn. PhÇn 1 thùc hiÖn vÒ c¸c th«ng tin chung, phÇn hai vÒ thiÕt bÞ 
vµ thö nghiÖm, phÇn ba vÒ c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh, phÇn bèn lµ h−íng dÉn sö dông vµ phÇn 
n¨m lµ truyÒn th«ng. 
Mçi nhãm cã vµi chuyªn gia qu«c tÕ cã sù trî gióp cña c¸c nhãm chuyªn gia quèc gia. 
Tiªu chuÈn IEC 61131-3 vÒ c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh cho PLC ®−îc ra ®êi n¨m 1993 bëi Uû 
ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (International Electrotechnical Commision). Theo tiªu chuÈn 
nµy cã ba ng«n ng÷ lËp tr×nh ®å ho¹ cho PLC lµ s¬ ®å thang LAD, S¬ ®å hµm l« gÝc FBD 
vµ GRAFCET vµ hai ng«n ng÷ trªn c¬ së b¶ng lÖnh STL vµ cÊu tróc so¹n th¶o ST. Tiªu 
chuÈn c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh cña PLC cho phÐp lËp tr×nh c¸c phÇn kh¸c nhau cña øng 
dông b»ng mét ng«n ng÷  kh¸c nhau vµ ttæ hîp l¹i thµnh mét ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn ®¬n 
gi¶n. 
Ng«n ng÷ LAD lµ ng«n ng÷ sö dông réng r·i nhÊt cña c¸c PLC. Ng«n ng÷ nµy bao gåm 
mét tËp hîp c¸c lÖnh ®Ó thùc hiÖn phÇn lín c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn c¬ b¶n nh−: l« gÝc 
d¹ng r¬ le, lÖnh ®Õm thêi gian vµ ®Õm, vµ c¸c phÐp to¸n c¬ b¶n. MÆc dï vËy, tuú thuéc 
vµo m« ®en cña PLC, ng−êi lËp tr×nh cã thÓ më réng hay n©ng cao c¸c tËp hîp lÖnh ®Ó 
thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh kh¸c. C¸c chøc n¨ng t¨ng c−êng ®−îc sö dông cho ®iÒu khiÓn 
t−¬ng tù, thao t¸c víi d÷ liÖu, b¸o c¸o, ®iÒu khiÓn l« gÝc phøc howpj vµ c¸c chøc n¨ng 
kh¸c. 
Ng«n ng÷ s¬ ®å hµm chøc n¨ng FDB lµ ng«n ng÷ ®å ho¹. Ng«n ng÷ nµy sö dông c¸c s¬ 
®å cña c¸c phÇn tö l« gÝc t−¬ng tù nh− trong ®¹i sè Bool ®Ó thÓ hiÖn c¸c hµm l« gÝc. 
Ng−êi ta còng sö dông c¸c s¬ ®å khèi phøc hîp ®Ó th−îc hiÖn c¸c phÐp tÝnh nh− ®Õm thêi 
gian, ®Õm, c¸c phÐp tÝnh sè häc, n¹p, so s¸nh vµ truyÒn d÷ liÖu. Ng−êi lËp tr×nh cã thÓ sö 
dông ng«n ng÷ nµy ®Ó lËp ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn phøc t¹p, nhê  th− viÖn s¬ ®å hµm chøc 
n¨ng cã kÕt nèi víi c¸c s¬ ®å khèi. 
Ng«n ng÷ b¶ng lÖnh lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh cÊp thÊp. Ng«n ng÷ nµy rÊt ®¬n gi¶n vµ dÔ lËp 
tr×nh cho c¸c øng dông nhá hay ®Ó tèi −u ho¸ c¸c phÇn cña mét øng dông. C¸c lÖnh lu«n 
g¾n víi kÕt qu¶ tøc thêi. KÕt qu¶ cña phÐp tÝnh thùc hiÖn gi÷ c¸c bé ghi ®−îc l−u vµo bé 
ghi kÕt qu¶, thay cho gi¸ trÞ tr−íc ®ã. 
Ng«n ng÷ lËp tr×nh b»ng so¹n th¶o theo cÊu tróc ST lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh bËc cao, thiÕt kÕ 
cho tù ®éng ho¸ qu¸ tr×nh. Ng«n ng÷ nµy ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c c¸c qu¸ tr×nh 
phøc t¹p mµ c¸c ng«n ng÷ ®å ho¹ kh«ng thÓ biÓu diÔn ®−îc dÔ dµng. Ng«n ng÷ ST lµ 
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ng«n ng÷ diÔn t¶ c¸c ho¹t ®éng bªn trong c¸c b−íc vµ c¸c ®iÒu kiÖn g¾n víi tr¹ng th¸i qu¸ 
®é t−¬ng tù nh− ng«n ng÷ GRAFCET. 
GRAFCET lµ ng«n ng÷ ®å ho¹ dïng ®Ó diÔn t¶ c¸c ho¹t ®éng kÕ tiÕp. Qu¸ tr×nh ®iÒu 
khiÓn ®−îc thÓ hiÓn nh− mét tËp hîp c¸c b−íc ho¹t ®éng liªn kÕt b»ng c¸c tr¹ng th¸i 
chuyÓn tiÕp qu¸ ®é. §iÒu kiÖn l« gÝc cña mçi ho¹t ®éng trong mçi b−íc lµ tr¹ng th¸i 
chuyÓn tiÕp g¾n víi b−íc nµy. C¸c ho¹t ®éng trong mét b−íc vµ c¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp 
tr¹ng th¸i cña chóng cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸c lÖnh tõ c¸c ng«n ng÷ tiªu chuÈn kh¸c. 
 
Ng«n ng÷ Grafcet 
Ng«n ng÷ nµy diÔn t¶ c¸c ho¹t ®éng gièng nh− trong thùc tÕ cña c¸c hÖ thèng. C¸c b−íc 
ho¹t ®éng ®−îc thÓ hiÖn b»ng c¸c c¸c s¬ ®å khèi, víi c¸c liªn kÕt lµ c¸c ®iÒu kiÖn b¾t ®Çu 
vµ kÕt thóc cña mçi b−íc.  C¸c ®iÒu kiÖn nµy chÝnh lµ c¸c tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp cña gi÷a 
c¸c b−íc. Ch−¬ng tr×nh b¾t ®Çu bao giì còng b»ng b−íc khëi ®éng, lµ n¬i mµ PLC b¾t ®Çu 
thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn cña m×nh vµ còng ®ång thêi lµ n¬i quay trë vÒ cña 
ch−¬ng tr×nh sau khi thùc hiÖn ®Õn lÖnh cuèi cïng hay sau khi thùc hiÖn mét lÖnh ®iÒu 
kiÖn nµo ®ã buéc hÖ thèng ph¶i ho¹t ®éng l¹i tõ ®Çu. Mçi s¬ ®å khèi cña mçi b−íc ho¹t 
®éng lµ mét ®¬n vÞ c¬ b¶n cña ng«n ng÷ GRAFCET, chøa ®ùng bªn trong nã l« gÝc ho¹t 
®éng cho mçi b−íc ®éc lËp cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ hay cña m¸y vµ thiÕt bÞ. Trong mçi 
khèi cã thÓ ®−îc ®¸nh sè qui −íc thø tù thùc hiÖn trong ch−¬ng tr×nh vµ cã thÓ ®−îc ghi 
chó sang bªn ph¶i cña mçi khèi. C¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp cña c¸c tr¹ng th¸i qu¸ ®é gi÷a 
c¸c b−íc còng ®−îc ghi chó sang bªn ph¶i ®Ó tiÖn theo dâi ho¹t ®éng cña ch−¬ng tr×nh. 
§iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp cã gi¸ trÞ l« gÝc lµ 1 hay TRUE, cña b−íc hay c¸c b−íc ho¹t ®éng 
tr−íc b−íc nµy ®· kÕt thóc, vµ ®©y lµ ®iÒu kiÖn ®Ó b¾t ®Çu cña ho¹t ®éng kÒ sau. KÕt thóc 
cña lÖnh cuèi cïng hay cña lÖnh ®iÒu kiÖn nµo ®ã th−êng lµ ®iÒu kiÖn ®Ó b¾t ®Çu l¹i b−íc 
®Çu tiªn cña ch−¬ng tr×nh. 
Trªn h×nh 4… lµ vÝ dô ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®éng c¬ víi nhiÒu tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp.  

 
 
H×nh … Ch−¬ng tr×nh Grafcet cña vÝ dô .. 
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Trong Grafcet cã c¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp ®¬n vµ c¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp kÐp ®Ó diÔn 
t¶ tr−êng hîp mét trong c¸c ho¹t ®éng cã thÓ diÔn ra hay tr−êng hîp tÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng 
diÔn ra ®ång thêi (song song). §iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp ®¬n cã thÓ lµ ®iÒu kiÖn ph©n nh¸nh 
cña c¸c ho¹t ®éng, t−¬ng øng víi ®iÒu kiÖn l« gÝc OR, hay lµ ®iÒu kiÖn héi tô ®¬n, lµ b−íc 
ho¹t ®éng kÕ tiÕp sÏ diÔn ra khi mét trong c¸c nh¸nh ®· kÕt thóc c¸c ho¹t ®éng bªn trong 
nã. 
§Ó diÔn t¶ ®iÒu kiÖn b¾t ®Çu hay kÕt thóc cña c¸c ho¹t ®éng diÔn ra ®ång thêi trªn c¸c 
nh¸nh song song, ng−êi ta sö dông ký hiÖu chuyÓn tiÕp kÐp, t−¬ng øng víi l« gÝc AND.  
§iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp kÐp lµ ®iÒu kiÖn b¾t ®Çu lµ ®iÒu kiÖn ®Ó nhiÒu ho¹t ®éng ®ång thêi 
cã thÓ x¶y ra trong cïng mét thêi ®iÓm. §iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp kÐp lµ ®iÒu khiÖn kÕt thóc 
hay ®iÒu kiÖn b¾t ®Çu cña mét b−íc hay mét ho¹t ®éng kÕ tiÕp khi tÊt c¶ c¸c b−íc ho¹t 
®éng kÒ tr−íc cña c¸c nh¸nh song song cïng kÕt thóc tai mét thêi ®iÓm. NÕu cã mét 
nh¸nh nµo ®ã trong c¸c nh¸nh song song, ch−a kÕt thóc xong ho¹t ®éng trong b−íc cña 
nã th× ho¹t ®éng cña b−íc kÕ tiÕp ch−a thÓ x¶y ra. 
Trong GRAFCET cã ba nguyªn t¾c c¬ b¶n. Nguyªn t¾c thø nhÊt lµ b−íc khëi ®éng lu«n 
®−îc kÝch ho¹t ë ®Çu ch−¬ng tr×nh. Ch−¬ng tr×nh kÕt thóc lÖnh cuèi cïng lµ ®iÒu kiÖn ®Ó 
b¾t ®Çu l¹i b»ng lÖnh khëi ®éng cho chu kú míi. Nguyªn t¾c thø hai lµ tr¹ng th¸i chuyÓn 
tiÕp ®−îc kiÓm tra sau khi nã kÕt hîp víi b−íc tiÕp theo vµ nh−  vËy c¸c phÐp tÝnh  ®i qua 
tõ b−íc nµy sang b−íc tiÕp theo khi tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp cã gi¸ trÞ l« gÝc lµ 1 (TRUE). 
Nguyªn t¾c thø ba lµ sau khi tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp cã l« gÝc lµ 1, bé xö lý quÐt b−íc nµy 
mét lÇn n÷a ®Ó bËt l¹i toµn bé c¸c lÖnh ®Õm thêi gian µ sau ®ã thùc hiÖn b−íc tiÕp theo. 
LÇn quÐt nµy ®−îc gäi lµ quÐt hËu. Nh−ng quÐt hËu chØ dïng cho c¸c b−íc th«ng th−êng. 
Trong c¸c tÖp chuyÓn tiÕp, kh«ng cÇn cã c¸c bé ®Õm thêi gian, cho nªn bé xö lý kh«ng 
cÇn thùc hiÖn quÐt hËu. 
Khi cã c¸c nh¸nh ch−¬ng tr×nh song song víi ®iÒu kiÖn ®¬n OR th× bé xö lý sÏ quÐt 
ch−¬ng tr×nh lÇn l−ît tõ tr¸i qua ph¶i vµ tõ trªn xuèng d−íi cña mçi nh¸nh. NÕu c¸c nh¸nh 
nµy lµ c¸c ®iÒu kiÖn kÐp AND th× bé xö lý sÏ tiÕn hµnh quÐt tõ bªn tr¸i qua bªn ph¶i vµ tõ 
trªn x−íng d−íi ®ång thêi cña c¸c nh¸nh. 
 

 
 
 
øng dông cña Grafcet 
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 óng dông cña Grafcet thuËn tiÖn h¬n c¸c ng«n ng÷ kh¸c, ë chæ nã thÓ hiÖn tøng 
b−íc ho¹t ®éng cña m¸y hay qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cïng víi c¸c ®iÒu kiÖn b¾t ®Çu vµ kÕt 
thóc cña mçi b−íc. Ng«n ng÷ nµy rÊt ®¬n gi¶n vµ t−¬ng tù nh− thuËt to¸n dïng trong lËp 
tr×nh, nªn rÊt dÔ sö dông. VÝ dô ta cã mét m¸y dËp b¸n tù ®éng ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh dËp 
c¸c s¶n phÈm c¬ khÝ. Khi ng−êi thao t¸c Ên nót ®iÒu khiÓn, m¸y ®i tõ vÞ trÝ b¾t ®Çu (vÞ trÝ 
cao) ®i xuèng dËp vµo tÊm t«n. Khi ®Çu dËp ®¹t ®Õn vÞ trÝ thÊp nhÊt tøc lµ chi tiÕt ®· dËp 
xong, ®Çu dËp chuyÓn ®éng ng−îc lai. C¸c hµnh tr×nh lªn xuèng ®−îc giíi h¹n bëi c¸c 
c«ng t¾c hµnh tr×nh. Trong hµnh tr×nh dËp, nÕu cã sù cè th× ®Çu dËp sÏ dõng l¹i, kh¾c phôc 
xong sù cè nã tù ®éng quay vÒ vÞ trÝ xuÊt ph¸t. 
 

 
 
B−íc 1 lµ b−íc khëi ®éng, ®Çu dËp ë vÞ trÝ chê trªn cao. Khi nót Ên ®−îc Ên vµ m¸y kh«ng 
bÞ trôc trÆc g×, ®Çu ®Ëp thùc hiÖn b−íc thø hai lµ dËp xuèng. Khi ®Çu dËp ch¹m c«ng t¾c 
hµnh tr×nh d−íi, tøc lµ kÕt thóc hµnh tr×nh dËp, ®Çu dËp thùc hiÖn b−íc tiÕp theo lµ quay 
trë vÒ vÞ trÝ xuÊt ph¹t. Ho¹t ®éng cña b−íc nµy kÕt thóc khi dÇu dËp ch¹m c«ng t¾c hµnh 
tr×nh trªn cao. M¸y l¹i vÒ tr¹ng th¸i chê. Tr−êng hîp ®Çu dËp di xuèng vµ cã sù cè, th× 
b−íc ho¹t ®éng cña m¸y lµ dõng ®Çu dËp, kh¾c phôc sù cè vµ quay vÒ tr¹ng th¸i chê. 
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Ch−¬ng 6 
Ng«n ng÷ d¹ng so¹n th¶o cÊu tróc ST vµ ng«n ng÷ b¶ng lÖnh 
stl 
§©y lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh bËc cao thiÕt kÕ cho tù ®éng ho¸ c¸c qu¸ tr×nh phøc t¹p. Ng«n 
ng÷ nµy chñ yÕu dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c qu¸ tr×nh phøc t¹p mµ c¸c ng«n ng÷ ®å ho¹ nh− 
LAD, FBD, hay ng«n ng÷ ®¬n gi¶n kiÓu b¶ng lÖnh STT khã diÔn ®¹t ®−îc. Ng«n ng÷ 
so¹n th¶o cÊu tróc ST còng ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c b−íc cña qu¸ tr×nh vµ c¸c ®iÒu 
kiÖn chuyÓn tiÕp trong c¸c hµm nhiÖm vô kÕ tiÕp.  Mét ch−¬ng tr×nh ST lµ danh c¸c lÖnh 
lËp tr×nh. Mçi lÖnh kÕt thóc b»ng dÊu c¸ch (;). C¸c tªn ®−îc dïng trong m· nguån, nh− 
c¸c c¸c biÕn nhËn d¹ng, c¸c h»ng sè, vµ c¸c tõ kho¸ cña ng«n ng÷, ®−îc t¸ch ra bëi c¸c 
dÊu c¸ch thô ®éng nh− dÊu c¸ch trèng, dÊu hÕt dßng, dÊu chÊm. C¸c lÖnh th−êng ®−îc 
t¸ch riªng b»ng c¸c dÊu c¸ch t¸c ®éng vÝ dô dÊu “<” hay dÊu “>”. Ng−êi lËp tr×nh cã thÓ 
chÌn c¸c ghi chó ®Ó cho ng−êi ®äc cã thÓ hiÓu ®−îc. PhÇn chó thÝch ph¶i b¾t ®Çu b»ng hai 
ký tù  (* vµ kÕt thóc b»ng hai ký tù *). Mçi lÖnh kÕt thóc b»ng dÊu ; (dÊu c¸ch).  
C¸c lÖnh c¬ b¶n cña ch−¬ng tr×nh ST lµ: 

1. LÖnh g¸n tªn biÕn (Assignment) 
 variable:=expression (biÕn:=hµm diÔn t¶) 

2. LÖnh gäi c¸c hµm hay ch−¬ng tr×nh con : Subprogram or functions call 
3. LÖnh gäi hµm khèi: “C” function block call 
4. LÖnh chän ®iÒu kiÖn: Selection statement (IF, THEN, ELSE, CASE, ..) 
5. LÖnh lÆp : Iteration statement (FOR, WHILE, REPEAT,…) 
6. LÖnh ®iÒu khiÓn: Control statement (RETURN, EXIT,…) 
7. C¸c lÖnh ®Æc biÖt ®Ó cã thÓ liªn kÕt víi c¸c ng«n ng÷ kh¸c. 

 
Ng−êi lËp tr×nh cã thÓ chÌn tuú ý c¸c dÊu c¸ch thô ®éng gi÷a c¸c dÊu c¸ch t¸c ®éng, gi÷a 
c¸c diÔn t¶ h»ng sè, c¸c biÕn nhËn d¹ng ®Ó gióp c¶i thiÖn kh¶ n¨ng ®äc cho ch−¬ng tr×nh. 
C¸c dÊu c¸ch thô ®éng cña ng«n ng÷ ST lµ dÊu tr¾ng, dÊu tabs, vµ dÊu hÕt dßng. Kh«ng 
gièng nh− c¸c ng«n ng÷ h×nh thøc nh− b¶ng lÖnh STL, kÕt thóc dßng cã ®−îc nhËp vµo 
bÊt kú cña ch−¬ng tr×nh. §iÒu nµy n©ng rÊt cao kh¶ n¨ng ®äc cña ch−¬ng tr×nh khi sö 
dông c¸c dÊu c¸ch thô ®éng. Mét sè qui t¾c cÇn nhí khi lËp tr×nh lµ: 

1. Kh«ng viÕt lÖnh dµi qu¸ mét dßng. 
2. Sö dông dÊu c¸ch tabs ®Ó lµm c¸c lÖnh phøc hîp lïi vµo. 
3. ChÌn c¸c chó thÝch ®Ó ®äc ®−îc c¸c dßng lÖnh. 

VÝ dô vÒ mét ®o¹n ch−¬ng tr×nh trong ng«n ng÷ ST: 
 (*imax: sè vßng lÆp*) 
 (*i: chØ sè cña lÖnh vßng FOR*) 
 (*cond: biÕn ®iÒu khiÓn tõ qu¸ tr×nh c«ng nghÖ*) 
 
  imax:=max_ite; 
  cond:=X12 
  if not(cond(*b¸o ®éng*)) 
  then return; 
  end_if 
 (* Vßng lÆp cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ*) 
  for i (*chØ sè*):=1 to max_ite 
  do if 1<>2 then 
  SPcall(); 
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  End_if; 
  End_for; 
Ng«n ng÷ so¹n th¶o cÊu tróc ST hay ng«n ng÷ lËp tr×nh bËc cao cña PLC kh«ng kh¸c 
nhiÒu so víi c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh cho m¸y tÝnh. 
 
Ng«n ng÷ b¶ng lÖnh tiªu chuÈn 
 
§èi víi c¸c PLC cña h·ng Siemens th× ng−êi ta hay dïng ng«n ng÷ b¶ng lÖnh STL cho c¶ 
c¸c thÕ hÖ PLC míi nhÊt PLC S7-300 vµ S7-400. Ng«n ng÷ nµy lµ ng«n ng÷ ng÷ lËp tr×nh 
b»ng c¸c c©u lÖnh cã cÊu tróc t−¬ng tù nh− ng«n ng÷ m¸y ASSEMBLER. C¸c lÖnh 
th−êng ®i víi ®Þa chØ, ®Ó chØ ra n¬i mµ c¸c lÖnh sÏ thùc hiÖn. Ng«n ng÷ b¶ng lÖnh STL 
chøa mét m¶ng c¸c lÖnh dÔ hiÓu ®Ó cã thÓ t¹o ra mét ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn hoµn chØnh. 
C¸c PLC S7 cña Siemens sö dông h¬n 130 lÖnh STL c¬ b¶n cïng víi mét miÒn réng c¸c 
®Þa chØ s¼n cã phô thuéc vµo kiÓu PLC. PhÇn lín c¸c nhµ s¶n xuÊt PLC còng sö dông thÓ 
hÖ t−¬ng tù cña ng«n ng÷ STL. 
 
CÊu tróc cña lÖnh STL 
LÖnh STL cã hai cÊu tróc c¬ b¶n. CÊu tróc thø nhÊt lµ lÖnh kh«ng cÇn ®Þa chØ, vÝ dô nh− 
lÖnh phñ ®Þnh NOT. CÊu tróc thø hai lµ lÖnh cã kÌm theo ®Þa chØ. §©y lµ lo¹i lÖnh dïng 
nhiÒu nhÊt. 
§Þa chØ cña lÖnh chØ thÞ mét h»ng sè hay mét vÞ trÝ nhí mµ trªn ®ã lÖnh t×m ®−îc gi¸ trÞ ®Ó 
thùc hiÖn mét phÐp tÝnh. §Þa chØ cã thÓ cã tªn b»ng ký hiÖu hay mét vÞ trÝ nhí cè ®Þnh. 
§Þa chØ cã thÓ chØ ®Õn sè cña phÇn tö nµo ®ã nh− mét h»ng sè, bit tr¹ng th¸i, tªn b»ng ký 
hiÖu, khèi d÷ liÖu nhí vv. 
C¸c PLC S7 cña Siemens sö dông tõ 32 bit, ký hiÖu tõ o ®Õn 31. 
 

 
 

VÝ dô lÖnh n¹p h»ng sè +77 vµ chuæi ký tù “END” vµo ¾c qui 1. 
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C¸ch biÓu diÔn lÖnh vµ dÊu ngoÆc 
LËp tr×nh b»ng ng«n ng÷ b¶ng lÖnh 
Cêu tróc cña b¶ng lÖnh 
LÖnh bit l« gÝc 
 LÖnh AND 
 LÖnh OR 
 LÖnh EXCLUSIVE OR 
 LÖnh AND NOT 
 LÖnh OR  NOT 
LÖnh thêi gian 
 CÊu tróc tõ cña bé ®Õm thêi gian 
 LËp tr×nh ng«n ng÷ lÖnh cho mét bé ®Õm giê 
 øng dông cña lËp tr×nh bé ®Õm giê 
LÖnh ®Õm 
 CÊu tróc tõ cña bé ®Õm 
 øng dông cña lËp tr×nh bé ®Õm 
C¸c lÖnh tÝnh to¸n víi sè nguyªn 
  PhÐp céng sè nguyªn 
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PhÐp trõ sè nguyªn 
PhÐp nh©n sè nguyªn 
PhÐp chia sè nguyªn 

C¸c lÖnh to¸n cã dÊu phÈy 
 LÖnh céng sè thùc 
 LÖnh trõ 
 LÖnh nh©n 
 LÖnh chia 
C¸c lÖnh so s¸nh 
 So s¸nh sè nguyªn ®¬n 
 So s¸nh sè nguyªn kÐp 
 So s¸nh sè thùc 
  
 
Ch−¬ng 7 
 ng«n ng÷ lËp tr×nh b»ng s¬ ®å hµm l« gÝc tiªu chuÈn 
 
Giíi thiÖu 
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PhÇn tö vµ cÊu tróc hép 
C¸c lÖnh bit l« gic 
 LÖnh AND 
 LÖnh OR 
 LÖnh EXCLUSIVE OR 

Phñ ®Þnh bit vµo 
LÖnh g¸n 
LÖnh ra 
LÖnh duy tr× lÖnh ra 
øng dông cña c¸c lÖnh bit 

C¸c lÖnh thêi gian 
 CÊu tróc tõ cña bé nhí thêi gian 
 CÊu h×nh cña S¬ ®å khèi cña bé ®Õm thêi gian 
 Bé ®Õm xung thêi gian S5 
 Bé ®Õm xung më réng S5 
 Bé ®Õm thêi gian trÔ S5 

Bé ®Ðm trÔ cã nhí 
Bé ®Õm sím S5 

C¸c lÖnh ®Õm 
 CÊu tróc tõ cña bé ®Õm 
 CÊu h×nh cña S¬ ®å khèi cña bé ®Õm 
 Bé ®Õm t¨ng/gi¶m 
 Bé ®Õm t¨ng 
 Bé ®Õm gi¶m 
C¸c lÖnh tÝnh sè nguyªn 
C¸c lÖnh tÝnh víi sè thùc 
C¸c lÖnh so s¸nh 
 So s¸nh sè nguyªn 
 So s¸nh sè thùc 
 
 
 
Ch−¬ng 8 M¹ng vµ hÖ thèng truyÒn d÷ liÖu 
 
C¬ së vÒ truyÒn th«ng 
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TruyÒn th«ng ®¬n h−íng 
TruyÒn th«ng b¸n hai chiÒu  
TruyÒn th«ng hai chiÒu 
Ph−¬ng ph¸p truyÒn tin 
 TruyÒn song song 
 TruyÒn nèi tiÕp 
 Bé dån tÝn hiÖu 

Bé dån kªnh tÇn sè 
Dån kªnh thêi gian 
Dån kªnh b»ng thèng kª 
Lçi ®iÒu khiÓn vµ kiÓm tra 
KiÓm tra ån 
KiÓm tra møc l−îng d− däc 
KiÓm tra l−äng d− ngang 
KiÓm tra l−îng d− trô 

C¸c qui chuÈn truyÒn th«ng 
 TruyÒn nèi tiÕp ®ång bé 
 Qui ph¹m truúen nèi tiÕp ®ång bé 
 Qui ph¹m truyªn nhÞ ph©n ®ång bé 
 Qui ph¹m HDLC 
 M¹ng néi bé LAN 
 CÊu h×nh m¹ng LAN 
 Qui ph¹m m¹ng LAN 
CÊu tróc m¹ng tiªu chuÈn 
Tiªu chuÈn phÇn cøng nèi tiÕp 
 Tiªu chuÈn EIA232 
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 Tiªu chuÈn RS-422 
 Tiªu chuÈn RS-485 
 Tiªu chuÈn m¹ch vßng dong 20-mA 
  

 
Ch−¬ng 9 C¸c øng dông c«ng nghiÖp 
1. §iÒu khiÓn b¨ng t¶i: 
VÝ dô 9.1 Trong c«ng nghiÖp ta hay gÆp vÊn ®Ò cÇn ®iÒu khiÓn xe cÊp ph«i ®iÒu 
khiÓn tù ®éng AGV (Automated Guided Vehicle) trong c¸c ph©n x−ëng. Mét vÝ dô ®¬n 
gi¶n lµ ta cÇn ®iÒu khiÓn Xe C gi÷a hai ®iÓm A vµ B. C¸c ®iÓm nµy ®−îc chØ thÞ bíi c¸c 
c¸c c«ng t¾c mini M1 vµ M2. Xe ®−îc ®iÒu khiÓn b»ng hai nót Ên P1 vµ P2. Ban ®Çu xe 
dõng t¹i ®iÓm A, c«ng t¾c mini M1 ®−îc bËt vµ xe sÏ ®øng yªn cho tíi khi nµo nót P1 
®−îc Ên. Khi ®ã ®Çu ra Z1 ®−îc kÝch ho¹t vµ ®éng c¬ cña xe ®−îc bËt lªn, xe b¾t ®Çu 
chuyÓn ®éng h−íng ®Õn ®iÓm B. ChuyÓn ®éng nµy sÏ tiÕp tôc ngay c¶ khi P1 hay P2 ®−îc 
Ên. Khi xe ®¹t ®Õn ®iÓm B, nã lµm bËt c«ng t¾c mini M2. C«ng t¾c M2 bËt lµm cho ®Çu ra 
Z2 ®−îc kÝch ho¹t vµ ng¾t ®Çu ra Z1. Xe b¾t ®Çu chuyÓn ®éng theo chiÒu ng−îc l¹i tõ B 
®Õn A. Trong qu¸ tr×nh chuyÓn ®éng nÕu ta Ên nót P2, xe sÏ ®¶o chiÒu chuyÓn ®éng vµ l¹i 
chuyÓn ®éng theo h−íng ®Õn B. Nh− vËy lµ ®Çu ra Z2 ®−îc ng¾t vµ ®Çu ra Z1 ®−îc kÝch 
ho¹t. NÕu P2 kh«ng ®−îc bÊm, xe tiÕp tôc ®i vÕ ®Õn ®iÓm A vµ sÏ dõng khi c«ng t¾c mini 
M1 ®−îc bËt. 
 
 
 
 
 
        Z1              Z2 
 
                        C 
                          
 
         M1                                                                                           M2 
 
 
                                         P1      P2 
 
                 PLC 
 
 
 
H×nh 1*** 
HÖ thèng ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng khi b¾t ®Çu c«ng t¾c nguån trªn PLC ®−îc bËt vµ tr¹ng 
th¸i khëi ®éng ®−îc kÝch ho¹t. §Çu ra Z1 vµ Z2 ®ang ë tr¹ng th¸i t¾t. NÕu nót Ên P1 ch−a 
®−îc Ên, xe ë nguyªn ë tr¹ng th¸i khëi ®éng. Khi nót Ên P1 chuyÓn tõ tr¹ng th¸i 0 sang 1, 
thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn thay ®æi tr¹ng th¸i bªn trong nã vµ ®Çu ra Z1 ®−îc kÝch ho¹t. T¹i B, khi 
xe ®Õn th× c«ng t¾c mini M2 chuyÓn tõ 0 sang 1, Z1 ®−îc t¾t vµ Z2 ®−îc kÝch ho¹t. Xe 
chuyÓn ®éng vÒ A. NÕu nót P2 kh«ng ®−îc Ên, xe ch¹y vÒ ®Õn A, c«ng t¾c mini M1 
chuyÓn tr¹ng th¸i tõ 0 sang 1, xe dõng t¹i vÞ trÝ khëi ®éng. NÕu nót P2 ®−îc Ên tr−íc khi 

 134

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


xe quay vÒ ®Õn A, Z2 t¾t vµ Z1 ®−îc kÝch ho¹t, xe quay l¹i ®iÓm B vµ l¾p l¹i hµnh tr×nh tõ 
B vÒ A. 
NÕu thÓ hiÖn chøc n¨ng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng c¸c hµm l« gÝc th× ta sÏ cã: 

2221111 ... PZMMPMZ ++=  

12122 .).( ZPMMZ +=  
Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cña hÖ thèng viÕt b»ng ng«n ng÷ b¶ng lÖnh c¬ b¶n sÏ cã d¹ng: 
  STR M1 
  AND P1 
  STR NOT M1 
  AND M2 
  OR STR 
  STR NOT Z2 
  AND P2 
  OR STR 
  OUT Z1 
  STR M2 
  OR NOT M1 
  AND NOT P2 
  AND NOT Z1 
  OUT Z2 
Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn viÕt trong ng«n ng÷ LAD: 
 
 
                           M1                                                IR2                  IR0 
 
 
                          IR0 
 
     P1         M2           IR0                                            Z1 
 
 
        IR1 
 
 
     P2          M2           IR1 
 
    IR1 
 
    M2              IR2 
 
    IR2 
 
 
    IR2       M1         IR1                                           Z2 
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Ch−¬ng tr×nh thÓ hiÖn b»ng ng«n ng÷ Grafcet: 
 
 
 
 
 
             1                  Khëi ®éng hÖ thèng & M1=1 
  
                P1 =1  
 
 
 
             2         ChuyÓn ®éng ®Õn 
               B :   Z1 =1, Z2=0 
 
                M2 = 1 
 
               ChuyÓn ®éng vÒ    
             3                       A:  Z2 = 1, Z1=0 
 
 
 
                             P2 = 1     M1 = 1 
 
       
 
 
 
 
 
 
VÝ dô 9.2.  Mét s¶n phÈm c¬ khÝ d¹ng thanh s¶n xuÊt trªn d©y chuyÒn tù ®éng ®−îc 
chuyÓn ra trªn b¨ng t¶i. ChiÒu dµi cña s¶n phÈm kh«ng ®−îc v−ît qua kÝch th−íc L. HÖ 
thèng ph©n lo¹i s¶n phÈm (h×nh **. ) bao gåm b¨ng t¶i, hai c¶m biÕn quang ®iÖn ®Æt c¸ch 
nhau mét kho¶ng ®óng b»ng L. C¸c cµm biÕn nµy gåm mét ®Çu ph¸t s¸ng vµ mét ®Çu thu. 
§Çu ra cña c¸c c¶m biÕn quang ®iÖn nµy lµ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p t−¬ng øng víi møc l« gÝc 0 
hay 1, khi cã s¶n phÈm ®i qua gi÷a chóng vµ c¸c ®Çu ph¸t. PhÝa sau c¶m biÕn thø hai lµ 
mét cöa x¶, ®iÒu khiÓn b»ng ®éng c¬ M. NÕu thanh s¶n phÈm nµo dµi h¬n L, ®éng c¬ ph¶i 
®−îc kÝch ho¹t ®Ó thanh s¶n phÈm ®ã r¬i xuèng. NÕu s¶n phÈm kh«ng dµi h¬n L, ®éng c¬ 
M kh«ng ho¹t ®éng vµ ®Ó thanh s¶n phÈm ®i ra. Mét khi thanh s¶n phÈm ®· r¬i, ®éng c¬ 
M ®−îc t¾t vµ cöa x¶ ®−îc ®ãng l¹i vµ hÖ thèng l¹i s¼n sµng cho chän s¶n phÈm tiÕp theo. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh s¶n phÈm ®Ó lùa chän, ph¶u ®¶m b¶o ®−îc ®iÒu kiÖn lµ chØ 
cã 1 thanh ®i vµo vïng kiÓm tra mçi lÇn. VÊn ®Ò ë ®©y lµ thiÕt kÕ hÖ thèng ®iÒu khiÓn l« 
gÝc, mµ ®Çu vµo cña nã lµ c¸c ®Çu ra tõ c¶m biÕn x1 vµ x2 vµ ®Çu ra Z kÝch ho¹t ®éng c¬ 
M. 
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                                                              Nguån s¸ng 
                                    
 
                          S¶n phÈm     Cöa x¶ 
 
         B¨ng t¶i 
 
 
 
 
     C¶m biÕn quang 
              X1               X2

          
                M 
 
 
 
  X2         PLC                        Z 
   
  X1

 
 
H×nh **. HÖ thèng ph©n lo¹i s¶n phÈm 
 
Nh− vËy ta thÊy r»ng khi khëi ®éng hÖ thèng th× X1=0 vµ X2=0. NÕu s¶n phÈm ®i qua c¸c 
c¶m biÕn th× cã thÓ X1=1, sau ®ã X2=1. NÕu X1=1 khi X2 chuyÓn tõ 0 thµnh 1, th× s¶n 
phÈm nµy ®· dµi h¬n yªu cÇu. §éng c¬ dõng khi X2=0 
Ch−¬ng tr×nh trong ng«n ng÷ b¶ng lÖnh c¬ b¶n sÏ cã d¹ng: 
   STR X1

   AND X2

   OUT Z 
Ch−¬ng tr×nh b»ng ng«n ng÷ Grafcet: 
 
     
                1             Khëi ®éng hÖ thèng ph©n lo¹i 
 
 
       X1.X2=1 
 
                 Më cöa x¶: Z=1 
      2 
 
       X2=0 
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1. §iÒu khiÓn cÊp ph«i tù ®éng cho m¸y CNC 

4.1 øng dông PLC trong ®iÒu khiÓn hÖ thèng cÊp ph«i cho m¸y c«ng cô 
 

Ta cã hÖ thèng tù ®éng cÊp ph«i cho m¸y c«ng cô phôc vô bëi mét r« bèt c«ng 
nghiÖp nh− h×nh vÏ. 
 
    C¶m biÕn m· v¹ch  C1/R1 

 
       TÊm ch¾n R4 

 
                    Ph«i              B¨ng t¶i 
 
 
           C¶m biÕn tiÕp xóc MS1 

 
 
        R« bèt 
  C2, R2, R3   M¸y CNC C3, C4

 
 
 
R« bèt cÊp ph«i vµo m¸y CNC vµ lÊy chi tiÕt tõ m¸y CNC ra b¨ng t¶i. Khi 
ph«i ch¹y trªn b¨ng t¶i, ch¹m vµo c¶m biÕn tiÕp xóc MS1, c¶m biÕn m· v¹ch sÏ 
quÐt ®Ó nhËn d¹ng ph«i. NÕu ®óng chi tiÕt yªu cÇu, tÊm ch¾n sÏ ®−îc ®Èy ra ®Ó 
dõng ph«i l¹i. R« bèt sÏ kÑp ph«i vµ g¸ vµo m¸y nÕu m¸y ®ang ë tr¹ng th¸i 
kh«ng lµm viÖc. Ng−îc l¹i, r« bèt ph¶i chê ®Ó th¸o chi tiÕt ®· gia c«ng xong tõ 
m¸y CNC ra b¨ng t¶i. C¸c thµnh phÇn cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn gåm: 
 

TT Ký 
hiÖu 

M« t¶ Tr¹n
g 

th¸i 

Chó thÝch 

1 MS1 C¶m biÕn tiÕp xóc 1 Ph«i ®Õn 
2 R1 §Çu ra cña c¶m biÕn m· v¹ch 1 QuÐt m· v¹ch 
3 C1 §Çu vµo cña c¶m biÕn m· v¹ch 1 §óng lo¹i ph«i 
4 R2 §Çu ra cña r« bèt 1 G¸ l¾p ph«i 
5 R3 §Çu ra cña r« bèt 1 Th¸o chi tiÕt  
6 C2 §Çu vµo cña r« bèt 1 R« bèt ®ang bËn 
7 R4 §Çu ra cña c¬ cÊu ®Èy tÊm 

chÆn 
1 §Èy tÊm ch¾n ra 

8 C3 §Çu vµo tõ m¸y CNC 1 M¸y CNC ®ang bËn 
9 C4 §Çu vµo tõ m¸y CNC 1 Gia c«ng xong 

 
 
2. §iÒu khiÓn thang m¸y 
3. §iÒu khiÓn m¸y röa xe 
4. §iÒu khiÓn lß h¬i 
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HÖ thèng cÊp dÇu cho lß h¬i trong c¸c nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn ho¹t ®éng theo nguyªn 
t¾c sau: 

1. DÇu trong thïng chøa ®−îc sÊy ®Õn mét nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh b»ng bé sÊy 
b»ng ®iÖn ( hoÆc b»ng chÝnh h¬i n−íc). C¶m biÕn nhiÖt TSL sÏ chØ thÞ møc 
nhiÖt ®é cÇn sÊy (TSL=1).  

2. Trong thïng chøa dÇu cßn cã c¶m biÕn mùc dÇu LSL. NÕu c¶m biÕn nµy 
b¸o møc dÇu thÊp h¬n møc cho phÐp, ph¶i dõng b¬m P (LSL=1, PP=1), 
van ®iÖn tõ XV3 më ®Ó dÇu trë vÒ thïng chøa vµ ®ång thêi ®Ìn ®á RL 
®−îc bËt lªn ®Ó b¸o hiÖu hÖ thèng ®¹ng bÞ dõng (XV3=1, RL=1) .  

3. NÕu ¸p suÊt cña dÇu tæn thÊt qua bé läc F, lµm t¨ng ¸p trªn trªn ®Çu ra cña 
b¬m (c¶m biÕn cao ¸p DPSH = 1) hay ¸p suÊt dÇu trªn ®Çu ra cña bé läc 
gi¶m (c¶m biÕn ¸p thÊp PSL=1), nh− vËy ho¹t ®éng thø hai ®−îc lÆp l¹i. 

4. NÕu ¸p suÊt dÇu trªn ®Çu ra cña cña bé läc v−ît qu¸ mét møc cho phÐp 
(c¶m biÕn PSH=1), van ®iÖn tõ XV3 ph¶i ®−îc më (XV3=1). 

5. NÕu mét trong c¸c sóng b¬m dÇu bÞ t¾t löa (BS1 = 1 hay BS2 = 1) th× c¸c 
van ®iÖn tõ t−¬ng øng XV1 hay XV2 ph¶i ®−îc ®ãng (XV1=0 hay 
XV2=0) vµ XV3 ph¶i ®−îc më (XV3=1). 

6. NÕu kh«ng cã sóng phun nµo ho¹t ®éng (BS1=1 vµ BS2=1), hÖ thèng ph¶i 
dõng ho¹t ®éng nh− ë b−íc 2. 

7. Trong ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh th−êng ®Ìn xanh GL ®−îc bËt (GL=1). 
 

Víi ho¹t ®éng nh− vËy, ®iÒu kiÖn ®Ó b¬m ngõng ho¹t ®éng cã thÓ biÓu diÔn b»ng hµm 
l« gÝc sau: 

2.1 BSBSPSLDPSHTSLLSLPP ++++=    

PPGL

PPRL

=

=

11 BSXV =
22 BSXV =

213 BSBSPSLDPSHTSLLSLXV

    

    
    

+++++=    
 
Qui −íc c¸c biÕn vµo/ra ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶ng sau: 

 
 

STT Tªn biÕn Ký hiÖu biÕn cho PLC 
1 LSL X0 
2 TSL X1 
3 DPSH X2 
4 PSL X3 
5 PSH X4 
6 BS1 X5 
7 BS2 X6 
8 PP Y1 
9 XV1 Y2 
10 XV2 Y3 
11 XV3 Y4 
12 GL Y5 
13 RL Y6 
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Ch−¬ng tr×nh thÓ hiÖn b»ng ng«n ng÷ b¶ng lÖnh: 
   STR X0 
   OR X1 
   OR X2 
   OR X3 
   STR X5 
   AND X6 
   OR STR 
   OUT Y1 
   STR NOT X5 
   OUT   Y2 
   STR  NOT  X6 
   OUT   Y3 
   STR  Y1 
   OR  X4 
   OUT  Y4 
   STR NOT Y1 
   OUT  Y5 
   STR  Y1 
   OUT  Y6 
Ng«n ng÷ LAD: 
    
     X0      Y1 
 
     X1 
 
     X2 
 
     X3 
 
   
    X5       X6 
 
     X5      Y2 
 
 
    X6      Y3 
 
 
    Y1      Y4 
 
     X4 
 
     Y1      Y5 
 
     Y1      Y6 
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5. §iÒu khiÓn ga ra tù ®éng 

Cã mét ga ra tù ®éng ®iÒu khiÓn b»ng PLC. Ga ra nµy cã dung l−îng chøa lµ 10 xe. Trªn 
®Çu vµo vµ ®Çu ra cña ga ra cã hai ba ri ª ®iÒu khiÓn b»ng hai ®éng c¬ M1 vµ M2. Mçi ba 
ri ª ®Çu cã hai c¶m biÕn ®Æt phÝa tr−íc vµ phÝa sau cña ba ri ª ®Ó b¸o cã xe phÝa tr−íc hay 
xe ®· ®i qua ba ri ª (S1, S2, S3 vµ S4). Kh«ng bao giê ®ång thêi c¶ S1 vµ S2 hoÆc S3 vµ S4 
®Òu ®−îc bËt ®ång thêi. Trªn ®Çu ra cã mét c¶m biÕn S5 ®Ó kiÓm so¸t vÐ ra. HÖ thèng 
®iÒu khiÓn cña ga ra sÏ ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng sau: 

1. §ãng vµ më ba ri ª tù ®éng. Ba ri ª vµo  sÏ më nÕu trong ga ra cã Ýt h¬n 10 
xe vµ c¶m biÕn S1 = 1, b¸o cã xe vµo tr−íc ba ri ª. Khi xe ®i qua ba ri ª sÏ 
®ãng l¹i nÕu c¶m biÕn S2 chuyÓn tr¹ng th¸i tõ 1 sang 0. Ba ri ª ra sÏ më 
nÕu S5 bËt vµ S3 chuyÓn tr¹ng th¸i tõ 0 sang 1. Vµ ba ri ª ra ®ãng l¹i khi 
S4 chuyÓn tõ tr¹ng th¸i 1 sang 0, b¸o xe ®· ®i qua. 

2. Trªn ®Çu vµo cña ga ra nÕu ®Ìn xanh bËt, b¸o hiÖu ga ra ®ang cßn chç. 
3. NÕu trªn ®Çu vµo cã ®Ìn ®á, b¸o hiÖu ga ra ®· ®Çy. 

 
HÖ thèng ®iÒu khiÓn cã c¸c ®Çu vµo sau: 

- Nót khëi ®éng M: tõ khi nguån ®−îc cÊp vµo PLC, kh«ng cã mét xe nµo ®−îc 
vµo hay ra khi ch−a Ên nót nµy. 

- Nót dõng P: nÕu nót nµy ®−îc bËt, kh«ng xe nµo ®−îc vµo hay ra khi ch−a Ên 
l¹i nót M. Tr−êng hîp c¶ hai nót P vµ M Ên ®ång thêi, th× nót P ®−îc −u tiªn. 

- Nót Ên R: ®Ó ®Æt l¹i sè cña bé ®Õm xe khi PLC ®−îc bËt lªn. 
 
        C¶m biÕn S4

 
     M2    Ba ri ª ra 
 
        C¶m biÕn S3

 
         Ra      
               P 
     C¶m biÕn S5     
           M 
 
               R 
        Vµo 
        C¶m biÕn S2

      RL       
        M1    Ba ri ª vµo 
      GL       
        C¶m biÕn S1

 
 
 

H×nh **.. 
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§Ó x¸c ®Þnh ®−îc ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cña hÖ thèng nµy, tr−íc hÕt ta ph¶i qui −íc c¸c 
biÕn vµo/ra: 
 

BiÕn ngoµi BiÕn trong PLC 
S1 X0

S2 X1

S3 X2

S4 X3

S5 X4

M X5

P X6

R X7

M1 Y0

M2 Y1

GL Y2

RL Y3

 
 
C¸c hµm l« gÝc t−¬ng øng víi c¸c chøc n¨ng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn gåm: 
  2050 .. YXXY =

2451 .. XXXY =  

CTRXY .52 =
CTRXY .53 =

   

  
Do cÇn sö dông bé ®Õm, cho nªn ta ph¶i sö dông c¸c biÕn trung gian ®Ó t¹o xung vµ t¹o 
c¸c m¹ch duy tr× c¸c tr¹ng th¸i cña c¸c biÕn vµo. Trong ch−¬ng tr×nh nµy sö dông 6 biÕn 
trung gian tõ IR0 ®Õn IR6. 
Ch−¬ng tr×nh PLC b»ng ng«n ng÷ b¶ng lÖnh c¬ b¶n cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®−îc thÓ hiÖn 
nh− sau: 
  STR  X5

  OR  IRO  ( T¹o m¹ch duy tr×) 
  AND  NOT X6

  OUT  IR0

 
  STR  X0

  OR  Y0

  AND  NOT  IR2  (G¸n m¹ch duy tr× cho ®Çu ra Y0) 
  AND  IR0

  AND  NOT  Y3

  OUT  Y0

 
  STR  X1

  OR  IR1

  AND  NOT IR2  (T¹o xung ®Õm xe vµo ga ra cho bé ®Õm vµ  
  AND  Y0   h¹ ba ri ª ) 
  OUT   IR1

  STR  NOT X1
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  AND  IR1

  OUT  IR2

 
  STR  X4

  OR  IR3

  AND  NOT IR5            (T¹o m¹ch duy tr× cho tr¹ng th¸i so¸t vÐ ra) 
  AND  IR0

  OUT  IR3

 
  STR  IR3

  AND  X2

  OR  Y1  ( T¹o m¹ch duy tr× cho ®Çu ra Y1) 
  AND  NOT IR5

  OUT  Y1

  
  STR  X3 
  AND  Y1 
  OR  IR4 
  AND  NOT  IR5  (T¹o xung ®Õm cho xe ra ) 
  AND  IR0 
  OUT  IR4 
  STR  NOT X3 
  AND  IR4 
  OUT  IR5 
 
  STR  X7 
  AND  Y1 
  STR  IR5 
  STR  IR2  ( §Õm xe vµ bËt ®Ìn ®á khi sè xe b»ng 10) 
  OR  IR5 
  CTR  45 
    10 
  OUT  Y3 
 
  STR  IR0 
  AND  NOT Y3  ( T¹o tÝn hiÖu ®Ìn xanh) 
  OUT  Y2 
  END 
 
Ch−¬ng tr×nh viÕt b»ng ng«n ng÷ LAD: 
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   X5  X6    IR0

 
 
          IR0

 
           X0         IR2         IR0 Y3        Y0

 
           Y0

 
           X1         IR2           Y0        IR1  
 
          IR1

 
           X1    IR1        IR2

 
           X4                IR5         IR0          IR3  
    

          IR3
 
 

        IR3           X2                  IR5                           Y1      
 
          Y1

 
           X3           Y1                   IR5          IR0           IR4

 
          IR4

 
          X3   IR4       IR5

 
          X7          IR0

        CTR 45 
          IR5

            10 
          IR2             Y3

 
          IR5

 
           IR0       Y3          Y2
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