
Chương 7 (tiếp)
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7.4 Phương pháp tích phân hữu tỷ

7.5 Tóm tắt về các phương pháp tích phân

7.6 Phương trình vi phân cấp 1
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7.4.1 Phân tích thành phân thức tối giản

dx
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P

Q

P
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Q
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dx
Q

P
dxRdx

Q

P

1

1
.Ta chỉ cần nghiên cứu tính khi bậc của P nhỏ

hơn bậc của Q

Giả sử cần tính tích phân trong đó P, Q là các

đa thức. Nếu bậc của P lớn hơn hoặc bằng bậc của

Q, bằng phép chia đa thức ta luôn có:

Trong đó R là một đa thức, bậc của P1 nhỏ hơn bậc

của Q. Do tính chất cộng tính của tích phân, và việc 

tính tích phân của đa thức dễ dàng nên:

dx
Q

P

Q

P
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Q
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dx
Q

P

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


7.4.1 Phân tích thành phân thức tối giản

Xét phân thức:           tối giản, bậc của P nhỏ hơn bậc 

của Q. 

Giả sử Q = a.(x-x0)
α(x-x1)

β...(x2+lx+m) (x2+px+q) ...Ta 

luôn có:

Q

P
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7.4.2 Tích phân hàm phân thức hữu tỉ

Để tìm các hệ số của các phân thức vế phải ta dùng

phương pháp hệ số bất định. Ta có các kết quả sau:
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7.4.2 Tích phân hàm phân thức hữu tỷ

Ví dụ Tính các tích phân sau:

a.

b.

c.
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7.4.2 Tích phân hàm phân thức hữu tỷ

a.

b.

c.
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7.4.2 Tích phân hàm phân thức hữu tỷ

c.
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7.4.3 Phân thức hữu tỉ của sin và cos

Ví dụ. Tính tích phân

Dùng phép đổi biến u = tan   để đưa về tích phân hàm

hữu tỷ

dxxxR cos,sin

2

x

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


7.4.3 Phân thức hữu tỉ của sin và cos

Ví dụ. Tính tích phân
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7.5.1 Chiến lược lấy tích phân

Bước 1. Rút gọn

Bước 2. Dùng các công thức cơ bản

Bước 3, Đổi biến

Bước 4. Phân lớp để có thể vận dụng các 

phương pháp:

I. Tích phân từng phần

II. Dạng lượng giác

III, Dạng căn thức

IV. Dạng hữu tỷ

Bước 5.
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Ví dụ. Tính các tích phân
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Giải.

a. dùng phép đổi biến 

b. dùng công thức 1 + tan2x = sec2x

c. m lẻ, n chẵn, vậy đặt cosx = u

d. Dùng tích phân từng phần vài lần hoặc dùng công thức 124 trong 

bảng

e. Đặt u = 9 - x2

f. Dùng phép đổi biến x = 3sinθ

g. Tích phân từng phần u = sin2x dv = e3xdx 

h. chú ý sin2x + cos2x = 1. Dùng tích phân từng phần hoặc bảng

xu
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7.6.1 Phương trình vi phân tuyến tính bậc nhất

Dạng: y' + P(x)y = Q(x) hoặc

Công thức nghiệm nghiệm tổng quát:

1xQyxP
dx

dy

dxxP

exIđótrong

CdxxQxI
xI

y
1

I(x) gọi là thừa số tích phân của phương trình vi 

phân (1)

Bài toán tìm nghiệm của (1) sao cho y(x0) = y0, trong 

đó x0, y0 là các số cho trước gọi là bài toán Cô si -

bài toán giá trị đầu.
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7.6.1 Phương trình vi phân tuyến tính bậc nhất

Ví dụ. Giải phương trình

Giải

0,.
2

xexy
dx

dy
x

x

C
exe

x
Cdxxe

x
y

xexIexQ
x

xP

xx

x

dx
xx

42

11

;
1

22

2

1

2

Ví dụ. Giải phương trình

Giải

20;0,2 yxye
dx

dy x
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7.6.1 Phương trình vi phân tuyến tính bậc nhất
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