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Chöông 1

KHAÙI QUAÙT VEÀ TÖÏ ÑOÄNG HOÙA

QUAÙ TRÌNH SAÛN XUAÁT

 1.1. TOÙM TAÉT LÒCH SÖÛ PHAÙT TRIEÅN CUÛA TÖÏ

ÑOÄNG HOÙA QUAÙ TRÌNH SAÛN XUAÁT

 1.2. MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN
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1.1.TOÙM TAÉT LÒCH SÖÛ PHAÙT TRIEÅN CUÛA

TÖÏ ÑOÄNG HOÙA QUAÙ TRÌNH SAÛN XUAÁT

Ñaõ töø xa xöa, con ngöôøi luoân mô öôùc veà caùc loaïi 

maùy coù khaû naêng thay theá cho mình trong caùc quaù 

trình saûn xuaát  vaø caùc coâng vieäc thöôøng nhaät 

khaùc.Vì theá, maëc duø töï ñoäng hoùa caùc quaù trình saûn 

xuaát laø moät lónh vöïc ñaëc tröng cuûa khoa hoïc kyõ 

thuaät hieän ñaïi cuûa theá kyû 20, nhöng nhöõng thoâng tin 

veà caùc cô caáu töï ñoäng, laøm vieäc khoâng caàn coù söï trôï 

giuùp cuûa con ngöôøi ñaõ toàn taïi töø tröôùc coâng nguyeân. 
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Caùc maùy töï ñoäng cô hoïc ñaõ ñöôïc söû duïng ôû Ai 

Caäp coå vaø Hy Laïp khi thöïc hieän caùc maøn muùa 

roái ñeå loâi keùo nhöõng ngöôøi theo ñaïo. Trong thôøi 

trung coå ngöôøi ta ñaõ bieát ñeán caùc maùy töï ñoäng cô 

khí thöïc hieän chöùc naêng ngöôøi gaùc coång cuûa 

Albert. Moät ñaëc ñieåm chung cuûa caùc maùy töï 

ñoäng keå treân laø chuùng khoâng coù aûnh höôûng gì tôùi 

caùc quaù trình saûn xuaát cuûa xaõ hoäi thôøi ñoù.
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 Chieác maùy töï ñoäng ñaàu tieân ñöôïc söû duïng  trong 

coâng nghieäp do moät thôï cô khí ngöôøi Nga, oâng Poânzunoâp 

cheá taïo vaøo naêm 1765. Nhôø noù maø möùc nöôùc trong noài 

hôi ñöôïc giöõ coá ñònh khoâng phuï thuoäc vaøo löôïng tieâu hao 

hôi nöôùc. 

 Ñeå ño möùc nöôùc trong noài, Poânzunoâp duøng moät caùi phao. 

Khi möùc nöôùc thay ñoåi phao seõ taùc ñoäng leân cöûa van, 

thöïc hieän ñieàu chænh löôïng nöôùc vaøo noài. 

 Nguyeân taéc ñieàu chænh cuûa cô caáu naøy ñöôïc söû duïng roäng 

raõi trong nhieàu lónh vöïc khoa hoïc kyõ thuaät khaùc nhau, noù 

ñöôïc goïi laø nguyeân taéc ñieàu chænh theo sai leäch hay 

nguyeân taéc Poâdunoâp – Gioân Oat.
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Ñaàu theá kyû 19, nhieàu coâng trình coù muïc ñích hoaøn 

thieän caùc cô caáu ñieàu chænh töï ñoäng cuûa maùy hôi nöôùc 

ñaõ ñöôïc thöïc hieän. Cuoái theá kyû 19 caùc cô caáu ñieàu 

chænh töï ñoäng cho caùc tuabin hôi nöôùc baét ñaàu xuaát 

hieän. 

 Naêm 1712 oâng Nartoâp, moät thôï cô khí ngöôøi Nga ñaõ 

cheá taïo ñöôïc maùy tieän cheùp hình  ñeå tieän caùc chi tieát 

ñònh hình . Vieäc cheùp hình theo maãu ñöôïc thöïc hieän 

töï ñoäng. Chuyeån ñoäng doïc cuûa baøn dao do baùnh raêng 

– thanh raêng thöïc hieän.

 Cho ñeán naêm 1798 oâng Henry Nanñsley ngöôøi Anh 

môùi thay theá chuyeån ñoäng naøy baèng chuyeån ñoäng cuûa 

vít me – ñai oác. 
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Naêm 1873 Spender ñaõ cheá taïo ñöôïc maùy 

tieän töï ñoäng coù oå caáp phoâi vaø truïc phaân 

phoái mang caùc cam ñóa vaø cam thuøng.

Naêm 1880 nhieàu haõng treân theá giôùi nhö  

Pittler Ludnig Lowe( Ñöùc), RSK(Anh) ñaõ 

cheá taïo ñöôïc maùy tieän rôvoânve duøng phoâi 

theùp thanh.
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 Naêm 1887 Ñ.G .Xtoâleooâp ñaõ cheá taïo ñöôïc phaàn töû 

caûm quang ñaàu tieân, moät trong nhöõng phaàn töû hieän 

ñaïi quang troïng nhaát cuûa kyû thuaät töï ñoäng hoùa. 

Cuõng trong giai ñoaïn naøy, caùc cô sôû cuûa lyù thuyeát 

ñieàu chænh vaø ñieàu khieån heä thoáng töï ñoäng baét ñaàu 

ñöôïc nghieân cöùu, phaùt trieån.

Moät trong nhöõng coâng trình ñaàu tieân thuoäc lónh vöïc 

naøy thuoäc veà nhaø toaùn hoïc noåi tieáng P.M. Chebösep. 

Coù theå noùi, oâng toå cuûa caùc phöông phaùp tính toaùn kyõ 

thuaät cuûa lyù thuyeát ñieàu chænh heä thoáng töï ñoäng laø 

I.A. Vösnhegratxki, giaùo sö toaùn hoïc noåi tieáng cuûa 

tröôøng ñaïi hoïc coâng ngheä thöïc nghieäm Xanh 

Peâteâcbua. 
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 Naêm 1876 vaø1877 oâng ñaõ cho ñaêng caùc coâng trình 

“Lyù thuyeát cô sôû cuûa caùc cô caáu ñieàu chænh” vaø 

“Caùc cô caáu ñieàu chænh taùc ñoäng tröïc tieáp”. Caùc 

phöông phaùp ñaùnh giaù oån ñònh vaø chaát löôïng cuûa 

caùc quaù trình quaù ñoä do oâng ñeà xuaát vaãn ñöôïc 

duøng cho tôùi taän baây giôø.

Khoâng theå khoâng keå tôùi ñoùng goùp to lôùn trong söï

nghieäp phaùt trieån lí thuyeát ñieàu khieån heä thoáng

töï ñoäng cuûa nhaø baùc hoïc A.Xtoâñoâ ngöôøi Sec,

A.Gurvis ngöôøi Myõ, A.K.Makxvell vaø Ñ.Paux

ngöôøi Anh , A.M.Lapu noâp ngöôøi Nga vaø nhieàu

nhaø baùc hoïc khaùc
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Caùc thaønh töïu ñaït ñöôïc trong lónh vöïc töï ñoäng

hoùa ñaõ cho pheùp cheá taïo trong nhöõng thaäp kyõ

ñaàu tieân cuûa theá kyû 20 caùc loaïi maùy töï ñoäng

nhieàu truïc chính, maùy toå hôïp vaø caùc ñöôøng

daây töï ñoäng lieân keát cöùng vaø meàm duøng trong

saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái.
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Cuõng trong khoaûng thôøi gian naøy, söï phaùt 

trieån maïnh meõ cuûa ñieàu khieån hoïc, moät 

moân khoa hoïc veà caùc quy luaät chung cuûa 

caùc quaù trình ñieàu khieån vaø truyeàn tin 

trong caùc heä thoáng coù toå chöùc ñaõ goùp phaàn 

ñaåy maïnh söï phaùt trieån vaø öùng duïng cuûa 

töï ñoäng hoùa caùc quaù trình saûn xuaát vaøo 

coâng nghieäp.
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 Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, caùc nöôùc coù neàn coâng 

nghieäp phaùt trieån tieán haønh roäng raõi töï ñoäng hoùa 

trong saûn xuaát loaït nhoû. Ñieàu naøy phaûn aùnh xu theá 

chung cuûa moät neàn kinh teá theá giôùi chuyeån töø saûn 

xuaát loaït lôùn vaø haøng khoái sang saûn xuaát loaït nhoû 

vaø haøng khoái thay ñoåi. 

 Nhôø caùc thaønh töïu to lôùn cuûa coâng ngheä thoâng tin 

vaø caùc lónh vöïc khoa hoïc khaùc, ngaønh coâng nghieäp 

gia coâng cô cuûa theá giôùi trong nhöõng naêm cuoái cuûa 

theá kyû 20 ñaõ coù söï thay ñoåi saâu saéc. 
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Söï xuaát hieän cuûa moät loaït caùc coâng ngheä 

muõi nhoïn nhö kyõ thuaät linh hoaït (Agile  

engineering) , heä thoáng ñieàu haønh saûn xuaát 

qua maøn hình (Visual Manufacturing 

Systems) , kyõ thuaät taïo maãu nhanh (Rapid 

-Prototyping) vaø coâng ngheä Nanoâ ñaõ cho 

pheùp thöïc hieän töï ñoäng hoùa toaøn phaàn 

khoâng chæ trong saûn xuaát haøng khoái maø caû 

trong saûn xuaát loaït nhoû vaø ñôn chieác. 
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 Chính söï thay ñoåi nhanh cuûa saûn xuaát ñaõ lieân keát chaët cheõ 

coâng ngheä thoâng tin vôùi coâng ngheä cheá taïo maùy, laøm xuaát 

hieän moät loaït caùc thieát bò vaø heä thoáng töï ñoäng hoaù hoaøn 

toaøn môùi nhö caùc loaïi maùy ñieàu khieån soá, caùc trung taâm 

gia coâng, caùc heä thoáng ñieàu khieån theo chöông trình logic 

PLC (Programmable logic control) , caùc heä thoáng saûn 

xuaát linh hoaït FMS (Flexible Manufacturing systems) , 

caùc heä thoáng saûn xuaát tích hôïp CIM (Computer 

Integrated Manufacturing) cho pheùp chuyeån ñoåi nhanh 

saûn phaåm gia coâng vôùi thôøi gian chuaån bò saûn xuaát ít nhaát, 

ruùt ngaén chu kyø saûn xuaát saûn phaåm,  ñaùp öùng toát tính 

thay ñoåi nhanh cuûa saûn xuaát hieän ñaïi
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Nhöõng thaønh coâng ban ñaàu cuûa quaù trình lieân keát moät soá coâng 

ngheä hieän ñaïi trong khoaûng 10, 15 naêm vöøa qua ñaõ khaúng ñònh 

xu theá phaùt trieån cuûa neàn Saûn xuaát trí tueä trong theá kyû 21 treân 

cô sôû cuûa caùc thieát bò thoâng minh. 

Ñeå coù theå tieáp caän vaø öùng duïng daïng saûn xuaát tieân tieán naøy, 

ngay töø hoâm nay, chuùng ta ñaõ phaûi baét ñaàu nghieân cöùu, hoïc hoûi 

vaø chuaån bò cô sôû vaät chaát cuõng nhö ñoäi nguõ caùn boä kyõ thuaät cho 

noù.

 Vieäc boå sung caûi tieán noäi dung vaø chöông trình ñaøo taïo trong caùc 

tröôøng ñaïi hoïc vaø trung taâm nghieân cöùu theo höôùng phaùt trieån 

saûn xuaát trí tueä laø caàn thieát .
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1.2.MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN

1.2.1 Cô khí hoùa vaø töï ñoäng hoùa

Treân caùc maùy tieän goã coå ñieån ,chuyeån ñoäng 

quay cuûa chi tieát laø chuyeån ñoäng chính vaø 

ñöôïc thöïc hieän baèng löïc ñaïp chaâncuûa coâng 

nhaân .Khi thöïc hieän cô khí hoùa ,ngöôøi ta 

tieán haønh thay löïc ñaïp chaân baèng ñoäng cô 

ñieän .Caùc chuyeån ñoäng coøn laïi cuûa dao vaãn 

do coâng nhaân thöïc hieän baèng tay .
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Nhö vaäy, cô khí hoùa chính laø quaù trình thay 

theá taùc ñoäng cô baép cuûa con ngöôøi khi thöïc 

hieän caùc quaù trình coâng ngheä chính hoaëc 

caùc chuyeån ñoäng chính baèng maùy. Söû duïng 

cô khí hoùa cho pheùp naâng cao naêng suaát 

lao ñoäng, nhöng khoâng thay theá ñöôïc con 

ngöôøi trong caùc chöùc naêng ñieàu khieån, 

theo doõi dieãn tieán cuûa quaù trình cuõng nhö 

thöïc hieän moät loaït caùc chuyeån ñoäng phuï 

trôï khaùc.  
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KHAÙI NIEÄM VEÀ CÔ KHÍ HOÙA
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KHAÙI NIEÄM VEÀ TÖÏ ÑOÄNG HOÙA
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1.2.2.Töï ñoäng hoaù quaù trình saûn xuaát.

 Töï ñoäng hoaù quaù trình saûn xuaát laø giai ñoaïn phaùt trieån

tieáp theo cuûa neàn saûn xuaát cô khí hoaù. Noù seõ thöïc hieän

phaàn coâng vieäc maø cô khí hoùa khoâng theå ñaûm ñöông

ñöôïc ñoù laø ñieàu khieån quaùtrình.

 Vôùi caùc thieát bò vaïn naêng vaø baùn töï ñoäng,caùc chuyeån

ñoäng phuï (taùc ñoäng ñieàu khieån) do ngöôøi thôï thöïc hieän,

coøn treân caùc thieát bò töï ñoäng hoaù vaø maùy töï ñoäng, toaøn

boä quaù trình laøm vieäc(keå caû caùc taùc ñoäng ñieàu khieån)

ñeàu ñöôïc thöïc hieän töï ñoäng nhôø caùc cô caáu vaø heä thoáng

ñieàu khieån töï ñoäng,khoâng caàn ñeán söï tham gia tröïc

tieáp cuûa con ngöôøi.
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 Nhö vaäy ,töï ñoäng hoùa quaù trình saûn xuaát laø toång hôïp caùc 

bieän phaùp ñöôïc söû duïng khi thieát keá quaù trình saûn 

xuaát vaø coâng ngheä môùi ,tieán haønh caùc heä thoáng coù 

naêng suaát cao ,töï ñoäng thöïc hieän caùc quaù trình 

chính vaø phuï baèng caùc cô caáu vaø thieát bò töï ñoäng 

,maø khoâng caàn ñeán söï tham gia cuûa con ngöôøi .Töï 

ñoäng hoùa caùc quaù trình saûn xuaát luoân gaén lieàn vôùi 

vieäc öùng duïng caùc cô caáu töï ñoäng vaøo caùc quaù 

trình coâng ngheä cuï theå Chæ coù treân cô sôû cuûa quaù 

trình coâng ngheä cuï theå môùi coù theå thieát laäp vaø öùng 

caùc cô caáu heä thoáng ñieàu khieån töï ñoäng.
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 Trong giai ñoaïn ñaàu tieân cuûa neàn saûn xuaát töï

ñoäng hoùa ,do nhu caàu vaø ñieàu kieän saûn xuaát, khaû

naêng cuûa thieát bò,quaù trình saûn xuaát thöôøng ñöôïc

thöïc hieän theo phöông phaùp töï ñoäng hoùa töøng

phaàn. Töï ñoäng hoùa töøng phaàn caùc quaù trình saûn

xuaát laø töï ñoäng hoùa chæ moät soá nguyeân coâng ñaëc

bieät cuûa quaù trình, caùc nguyeân coâng coøn laïi vaãn

thöïc hieän treân caùc maùy vaïn naêng vaø baùn töï ñoäng

thoâng thöôøng. Ñaëc ñieåm chung cuûa caùc thieát bò

töï ñoäng hoùa trong giai ñoaïn naøy laøchuùng coù heä

thoáng ñieàu khieån cöùng (cam, maãu, truïc phaân

phoái v… v) vôùi dung löôïng thoâng tin chöông trình

beù.
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 Söï ra ñôøi cuûa kyõ thuaät soá trong nhöõng naêm  

1955-1956 ñaõ giuùp cho töï ñoäng hoùa phaùt trieån leân 

moät trình ñoä môùi. Caùc maùy NC, CNC vaø caùc 

MRP (Manufacturing Resourees Planning) ra 

ñôøi trong giai ñoaïn naøy ñaõ ñaët neàn moùng cho söï 

xuaát hieän trong nhöõng naêm 1985-1990 moät hình 

thöùc saûn xuaát môùi – saûn xuaát tích hôïp. Trong neàn 

saûn xuaát tích hôïp (ñoâi khi coøn ñöôïc goïi laø töï ñoäng 

hoùa toaøn phaàn), toaøn boä caùc coâng ñoaïn vaø nguyeân 

coâng cuûa quaù trình saûn xuaát, töø phoâi lieäu tôùi caùc 

coâng ñoaïn keát thuùc nhö kieåm tra, ñoùng goùi v... v, 

ñeàu ñöôïc töï ñoäng hoùa.
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+ Maùy baùn töï ñoäng laø loaïi maùy chæ töï ñoäng trong 

chu kyø gia coâng, khi chuyeån sang chu kyø môùi 

caàn coù söï giuùp ñôõ cuûa con ngöôøi .

+ Maùy töï ñoäng coù khaû naêng töï laáy phoâi , gaù ñaët, 

tieán haønh gia coâng , thaùo saûn phaåm ra, töï ñoäng 

thöïc hieän chu kyø môùi maø khoâng caàn söï giuùp ñôõ 

cuûa con ngöôøi.

1.2.3.Maùy baùn töï ñoäng vaø maùy töï ñoäng
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1.2.4.Muïc tieâu cuûa töï ñoäng hoaù.

*TÑH nhaèm naâng cao tính caïnh tranh saûn phaåm, 

muoán vaäy TÑH caàn laøm chuû caùc vaán ñeà sau :

- Laøm chuû giaù thaønh. 

- Laøm chuû chaát löôïng saûn phaåm. 

-Khaû naêng linh hoaït hoaù, thay ñoåi maãu maõ 

ñaùp öùng nhu caàu thò tröôøng.

-Phaùt trieån saûn phaåm.
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