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ÑÓA TÖØ 

� Ñóa töø laø boä nhôù thöù caáp phoå duïng nhaát
� Phöông phaùp truy xuaát: tröïc tieáp
� Truy xuaát nhanh hôn baêng töø
� Coù : ñóa meàm, ñóa cöùng
� Beà maët ñóa ñöôïc phuû vaät lieäu coù theå töø hoùa
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ĐĨA TỪ (tt)

� Döõ lieäu ñöôïc ghi vaøo hay ñoïc ra bôûi moät cuoän daây caûm 
öùng goïi laø ñaàu töø (head)

� Döõ lieäu ñöôïc saép xeáp treân ñóa thaønh caùc voøng troøn ñoàng 
taâm ñöôïc goïi laø track. Track coù beà ngang baèng vôùi kích 
thöôùc cuûa ñaàu töø. Giöõa caùc track coù khoaûng ngaên caùch.

� Moãi track coù löôïng bit löu tröõ baèng nhau => maät ñoä?
� Moãi track ñöôïc chia thaønh caùc sector, thöôøng coù töø 10 

ñeán 100 sector/track, giöõa caùc sector cuõng coù khoaûng 
ngaên caùch. 

� Coù töø 40 ñeán 100 track treân moät maët ñóa
� Moãi sector thöôøng coù töø 32 ñeán 1024 byte.
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Đĩa từ (tt)
� Những Track vật lí nằm trên những đĩa khác nhau được

nhóm thành Cylinder và chúng được chia thành Sector.

� Khái niệm về Cylinder là rất quan trọng, khi những
thông tin trên những đĩa khác nhau trong cùng một
Cylinder thì không cần phải dịch chuyển đầu đọc/ghi.
Sector là đơn vị nhỏ nhất của đĩa có thể truy cập.

� Ổ đĩa dùng kỹ thuật gọi là Zoned-bit recording thì
những Track nằm vòng ngoài có nhiều Sector hơn
những Track nằm bên trong .
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Ñóa töø…
� Nhaän daïng vò trí cuûa sector trong moät 

track nhö theá naøo?
� Phaûi coù ñieåm ñaàu cuûa track
� Coù caùch xaùc ñònh ñieåm baét ñaàu vaø keát thuùc 

moät sector
� Giaûi phaùp: duøng thoâng tin ñieàu khieån
=> Caàn phaûi ñònh daïng ñóa (format) tröôùc khi 

duøng
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Ví dụ định dạng đĩa Seagate ST506
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Ñóa töø…
� Caùc ñaëc tröng

� Ñaàu töø coá ñònh: coù moät ñaàu cho moãi track
� Ñaàu töø di chuyeån: moät ñaàu duøng chung cho 

caùc track
� Moät maët
� Hai maët 
� Nhieàu ñóa
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Ñóa töø…
� Ñaàu töø Winchester

� Ñöôïc thieát keá ñeå laøm vieäc gaàn vôùi maët ñóa, 
taïo ñieàu kieän taêng dung löôïng?

� Töïa nheï leân maët ñóa, khi ñóa quay coù aùp suaát 
taïo ra ñuû ñeå naâng ñaàu töø leân traùnh ma saùt vôùi 
ñóa.
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Ñóa töø…
� Thôøi gian truy xuaát ñóa

� Seek time: thôøi gian chuyeån ñaàu töø ñeán track
� Rotational latency: thôøi gian chuyeån sector 

ñeán ñaàu töø
� Transmit time: thời gian truyền
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Ñóa töø…
Ñeå truy xuaát thoâng tin:

� Ñaàu töø phaûi di chuyeån ñeán ñuùng track-maát moät thôøi 
gian goïi laø thôøi gian tìm kieám.

� Sector  phaûi quay ngay döôùi ñaàu töø-thôøi gian ñeå ñöa 
sector ñeán döôùi ñaàu töø goïi laø thôøi gian quay.

� Thôøi gian truy xuaát = ΣTi
� Thôøi gian tìm kieám treân caùc ñóa cöùng hieän haønh trung bình laø 

10ms (Seagate, Maxtor) 
� Toác ñoä quay 5400 voøng/phuùt vaø 7200 voøng/phuùt
� Thôøi gian quay thöôøng laáy baèng vôùi thôøi gian quay ½ voøng
� Thời gian truyền tùy vào tốc độ của chuẩn đĩa
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Ñóa töø…

� Thôøi gian truy xuaát thoâng tin treân ñóa
chaäm hôn khoaûng 100 000 laàn so vôùi truy
xuaát treân RAM
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Hệ thống file
� Cách tổ chức để xác định chính xác những dữ liệu

được lưu trên ổ đĩa cứng.
� Hệ thống File phụ thuộc vào hệ điều hành.
� Ví dụ FAT là hệ thống file được giới thiệu lần đầu tiên

vào năm 1981 cùng với sự ra đời của MS-DOS . Mục
đích của FAT (File Allocation Table) là cung cấp một
bản đồ giữa những Cluster và vị trí vật lí của dữ liệu
được xác định bởi Cylinder, Track và Sector, được
dùng bởi phần cứng điều khiển ổ đĩa

� FAT 16, FAT 32, NTFS
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Hệ thống file
� FAT bao gồm đầu vào mọi File được lưu trữ trên phân vùng ổ

cứng và là địa chỉ bắt đầu Cluster của File. Mỗi Cluster bao gồm
nội dung của File và con trỏ chỉ tới Cluster tiếp theo chứa nội
dung File hoặc thông báo kết thúc File : End-Of-File (0xFFFF) để
thông báo Cluster đó là điểm cuối của File

� Ví dụ dưới đây có 03 File: File1.txt dùng 03 Cluster . File2.txt là
file bị phân mảnh cũng có 03 Cluster ( 5,6 và 8 ), và File3.txt vừa
trong một Cluster (7)
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Đĩa Solid State Drive (SSD)
� SSD chứa một số NAND flash
� Từ 10 đến 70
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Controller

� Tạo cơ cấu lưu trữ và truy xuất tương tự 
như đĩa từ 
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NAND Flash Media

� NAND Flash Media chứa các NAND cell được 
sắp xếp thành nhiều lớp (plane).

� Các lớp cho phép truy xuất song song đến NAND

� Dữ liệu được ghi vào hay đọc ra thông qua một 
phần tử cache

19
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Đặc điểm

� Trong HDD các khối nhớ được định vị qua sector, track

� Trong SSD các vị trí nhớ được biểu diễn bởi các địa chỉ 
riêng tương tự như bộ nhớ bán dẫn.

� Truy xuất rất nhanh (seek time ≈ 0)

� Không có bộ phận di chuyển cơ học (đầu từ motor), khả 
năng chống sốc tốt

� Dung lượng còn nhỏ

� Giá thành cao 
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BĂNG TỪ

� Reû, dung löôïng lôùn, töø 50 Mb trôû leân.Ví 
duï baêng video coù teå töø 2Gb ñeán 8Gb

� Laø phöông tieän löu tröõ vaø truy xuaát tuaàn 
töï.
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ĐĨA QUANG
� CD-ROM (Compact Disk-ROM)
� DVD-(Digital Video/Versatile Disk)
� Ñöôïc laøm baèng vaät lieäu toång hôïp: polycarbonate, ñöôïc phuû

moät lôùp phaûn quang thöôøng laø aluminum.
� Döõ lieäu ghi vaøo ôû daïng soá (digital), khi ghi döõ lieäu ñöôïc bieåu

dieãn döôùi daïng moät chuoãi caùc loã cöïc nhoû treân beà maët phaûn
quang

� Thoâng tin ñöôïc laáy bôûi moät laser coâng suaát thaáp chieáu saùng
maët phaûn quang trong khi ñóa quay.

� Cöôøng ñoä aùnh saùng phaûn chieáu thay ñoåi khi gaëp phaûi loã. Thay
ñoåi naøy seõ ñöôïc caûm nhaän bôûi caûm bieán quang vaø ñöôïc ñoåi
ngöôïc thaønh tín hieäu soá.
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RAID
(Redundant Array of Independent Disk)

� Caùc nhaø thieát keá taêng hieäu suaát laøm vieäc cuûa maùy tính baèng
kyõ thuaät song song.

� RAID laø chuaån ñeå thieát keá cô sôû döõ lieäu nhieàu ñóa, taïo ñieàu
kieän cho xöû lyù song song

� RAID ñöôïc ñeà nghò nhö laø giaûi phaùp giuùp xoùa boû ngaên caùch
veà toác ñoä giöõa CPU vaø oå ñóa ngoaøi.

� Caûi thieän ñoä tin caäy
� Khoù khaên: toå chöùc löu tröõ cô sôû döõ lieäu höõu duïng treân nhieàu

maët ñóa vaø sự kha ́c nhau giữa ca ́c heä ñieàu haønh
⇒ Chuaån thieát keá cô sôû döõ lieäu ña ñóa goïi laø RAID
RAID coù 6 möùc cơ ba ̉n, ñaùnh soá töø 0 ñeán 5.
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RAID…
� Caùc möùc RAID coù 3 ñaëc tính: 

� Laø moät taäp caùc ñóa vaät lyù ñöôïc heä ñieàu haønh coi nhö 
laø moät ñóa

� Döõ lieäu ñöôïc löu tröõ  xuyeân qua caùc ñóa vaät lyù 
� Dung löôïng ñóa döï phoøng ñöôïc duøng ñeå löu thoâng tin 

kieåm tra (parity) vaø baûn sao döõ lieäu ñeå coù theå phuïc 
hoài döõ lieäu trong tröôøng hôïp ñóa chính hö hoûng.

� Caùc möùc RAID khaùc nhau ôû hai ñaëc tính sau. 
RAID 0 khoâng coù ñaëc tính  thöù 3.
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RAID 0
� RAID 0 khoâng coù hoã trôï döï phoøng.
� Chæ ñôn thuaàn laø coù moät daõy ñóa, vaø döõ lieäu ñöôïc

ñaët vaøo caùc ñóa cöù nhö moät ñóa lôùn_ñóa luaän lyù.
� Lôïi ích: khi coù hai yeâu caàu I/O ñoàng thôøi ñeán hai

khoái döõ lieäu khaùc nhau, neáu naèm treân hai ñóa
khaùc nhau laø coù theå ñaùp öùng ñoàng thôøi.

� Toaøn boä ñóa ñöôïc chia thaønh caùc maûnh (strip),
maûnh laø caùc khoái vaät lyù, caùc sector.

� Caùc strip ñöôïc saép xeáp theo round-robin lieân
tieáp nhau.
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Strip 0 Strip 1 Strip 2 Strip 3

ÑÓA LUAÄN LYÙ

RAID 0
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Ví dụ ánh xạ data cho RAID 0
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RAID 1
� Nhaân ñoâi taát caû döõ lieäu
� Ñoïc moät trong hai 
� Ghi caû hai
� Phuïc hoài döõ lieäu bò hoûng ñôn giaûn
� Chi phí cao
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Strip 0

ÑÓA LUAÄN LYÙ

Strip 0Strip 3Strip 2Strip 1 Strip 3Strip 2Strip 1

RAID 1 (nhaân ñoâi)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


34

RAID 2
� Hoã trôï truy xuaát song song
� Taát caû caùc ñóa thaønh vieân ñeàu tham gia vaøo quaù

trình thöïc thi moãi yeâu caàu I/O
� Moãi strip laø nhoû, côõ 1 byte hay töø
� Maõ söûa loãi ñöôïc tính theo caùc bit töông öùng treân

moãi ñóa döõ lieäu. Caùc bit cuûa maõ söûa sai ñöôïc löu
treân vò trí töông öùng treân nhieàu ñóa. Thöôøng duøng
maõ Hamming

� Maëc duø duøng ít ñóa hôn RAID 1 nhöng vaãn coøn
nhieàu� ñaét tieàn.
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RAID 3
� Toå chöùc gioáng RAID 2
� Chæ boå sung theâm moät ñóa, söû duïng maõ kieåm tra loãi ñôn 

giaûn laø parity bit, bit kieåm tra ñöôïc tính treân cô sôû caùc bit 
treân caùc ñóa döõ lieäu coù vò trí töông öùng.

X4(i)=X3(i) ⊕ X2(i) ⊕ X1(i) ⊕ X0(i)
⇒ X0(i)=X3(i) ⊕ X2(i) ⊕ X1(i) ⊕ X4(i)

X1(i)=X3(i) ⊕ X2(i) ⊕ X4(i) ⊕ X0(i)
….
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RAID 3
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RAID 4
� Hoã trôï truy xuaát ñóa ñoäc laäp
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RAID 5
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RAID 5 mở rộng (còn gọi là RAID 6)

� Bổ sung thêm một đĩa để tăng cường kiểm soát 
lỗi theo Reed-Solomon code
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RAID 1-0
� Kết hợp RAID 0 và RAID 1
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