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HEÄ ÑIEÀU HAØNH
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Bài 1_Toång quan
� Ñieàu khieån thöïc thi caùc chöông trình öùng duïng
� Ñoùng vai troø laø giao dieän giöõa ngöôøi duøng vaø
maùy tính.

� Hai muïc tieâu chính :
� Ñeå söû duïng heä thoáng maùy tính moät caùch deã daøng
� Ñeå söû duïng heä thoáng taøi nguyeân maùy tính moät caùch
coù hieäu quaû
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Giao tieáp giöõa ngöôøi duøng vaø 
maùy tính
� Neáu xaây döïng moät öùng duïng döôùi daïng moät taäp 
caùc chæ thò maùy (ngoân ngöõ  maùy)� phöùc taïp

� Ñeå giaûm bôùt söï phöùc taïp� cung caáp moät taäp caùc
system program. Moät soá system program ñöôïc
xem nhö caùc tieän ích. Xaây döïng caùc haøm coâng
cuï ñöôïc duøng thöôøng xuyeân, trôï giuùp trong taïo
chöông trình, quaûn lyù taäp tin, thö muïc vaø ñieàu
khieån caùc thieát bò I/O.

� System program quan troïng nhaát ñoù laø heä ñieàu 
haønh  
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Giao tieáp giöõa ngöôøi duøng vaø…
� OS che caùc chi tieát phaàn cöùng beân döôùi vaø 
cung caáp moät giao dieän thuaän tieän ñeå söû 
duïng

� OS cung caáp dòch vuï theo caùc höôùng
� Taïo chöông trình: phöông tieän, dòch vuï hoã trôï
� Thöïc thi chöông trình: chuaån bò, naïp, khôûi 
ñoäng, caáp phaùt
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Giao tieáp giöõa ngöôøi duøng vaø…
� ……

� Truy xuaát thieát bò I/O : I/O ⊃ Chæ thò, tín hieäu 
ñieàu khieån. OS (Chæ thò , ñieàu khieån)�ñoïc, 
ghi

� Truy xuaát taäp tin: Thoáng nhaát moïi caùch ñoïc 
ghi file vôùi taát caû caùc loaïi thieát bò. Caáp cô cheá  
baûo veä, chia seõ.

� Truy xuaát heä thoáng: ñieàu khieån ñaêng nhaäp.
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Giao tieáp giöõa ngöôøi duøng vaø..

End user

Caùc chöông trình
öùng duïng

Caùc tieän ích

Heä ñieàu haønh

Phaàn cöùng maùy tính

Ngöôøi laäp trình
öùng duïng 
phaûi döïa vaøo

Nhaø  thieát keá  OS 
phaûi döïa vaøo

heä thoáng phaàn cöùng
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Quaûn lyù taøi nguyeân
� Taøi nguyeân duøng ñeå di chuyeån, löu tröõ, xöû lyù döõ 
lieäu vaø ñieàu khieån caùc chöùc naêng naøy. OS chòu 
traùch nhieäm quaûn lyù caùc taøi nguyeân naøy.

� OS ñieàu khieån caùc chöùc naêng cô baûn cuûa maùy 
tính, nhöng coù ñaëc thuø:
� Caùc chöùc naêng cuûa OS töông töï nhö phaàn meàm maùy 
tính thoâng thöôøng, ñoù laø ñöôïc thöïc thi bôûi CPU

� OS thöôøng xuyeân nhöôøng ñieàu khieån vaø phaûi leä thuoäc 
vaøo CPU trong vieäc laáy laïi ñieàu khieån.
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Quaûn lyù taøi nguyeân
� Thöïc teá OS khoâng khaùc gì hôn laø moät 
chöông trình maùy tính

� Chæ khaùc muïc ñích
� Höôùng daãn CPU söû duïng caùc taøi nguyeân khaùc 
nhau

� Ñònh thôøi gian thöïc thi caùc chöông trình khaùc 
nhau
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Quaûn lyù taøi nguyeân
� Moät phaàn cuûa OS ôû trong boä nhôù chính goïi laø “nhaân”
(kernel, core, nucleus), chöùa haàu heát caùc chöùc naêng ñöôïc
duøng thöôøng xuyeân nhaát. Phaàn coøn laïi thöôøng ñöôïc goïi laø
voû (shell) ñöôïc löu giöõ treân boä nhôù ngoaøi, khi caàn ñöôïc
laáy vaøo.

� Phaàn coøn laïi cuûa boä nhôù chính chöùa döõ lieäu vaø chöông
trình khaùc. Vieäc phaân phoái boä nhôù chính ñöôïc thöïc hieän
trong söï phoái hôïp ñieàu khieån giöõa OS vaø phaàn cöùng quaûn
lyù boä nhôù (memory circuits)

� OS quyeát ñònh khi naøo chöông trình coù theå söû duïng thieát
bò I/O ñeå thöïc thi vaø ñieàu khieån truy xuaát, söû duïng taäp tin.
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Quaûn lyù taøi nguyeân…

OS

Data&
chöông trình

CPU

Main memory I/O controller

OS

Data 
Chöông trình

Boä nhôù ngoaøi

Caùc thieát bò I/O

Heä thoáng maùy tính
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Caùc loaïi heä ñieàu haønh
� Phaân loaïi döïa vaøo caùc ñaëc tính chuû yeáu. 
Coù hai khuynh höôùng phaân loaïi ñoäc laäp 
nhau:
� Heä thoáng xöû lyù loâ (batch) hay giao taùc
� Ñôn  chöông hay ña  chöông
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Caùc loaïi heä ñieàu haønh…
� Heä thoáng giao taùc (interactive system): ngöôøi
duøng giao tieáp tröïc tieáp vôùi maùy tính ñeå yeâu caàu
thöïc hieän moät coâng vieäc hay moät giao taùc naøo ñoù

� Heä thoáng loâ (batch system): chöông trình cuûa
user ñöôïc goäp laïi vôùi nhöõng chöông trình cuûa
caùc user khaùc, giao cho ñieàu haønh vieân maùy tính
ñeå ñieàu haønh vieân naøy cho maùy thöïc hieän. Sau
ñoù, keát quaû seõ ñöôïc giao laïi cho töøng user. Caùc
heä thoáng loâ ngaøy nay raát hieám. Tuy nhieân heä
thoáng naøy vaãn coøn giaù trò moâ taû.
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Caùc loaïi heä ñieàu haønh…
� Heä thoáng ñôn chöông (uniprogramming): Chæ coù
moät chöông trình ñöôïc naïp vaøo boä nhôù vaø xöû lyù
cho ñeán khi keát thuùc. Vaøo moät thôøi ñieåm chæ coù
moät chöông trình ñang chaïy.

� Heä thoáng ña chöông (multiprogramming): coá
gaéng taän duïng toái ña naêng löïc cuûa CPU, coù
nhieàu chöông trình laøm vieäc vaøo moät thôøi ñieåm.
CPU chuyeån phuïc vuï trong soá caùc chöông trình
ñöôïc naïp vaøo trong boä nhôù
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Caùc heä thoáng thôøi kyø ñaàu
� Caùc maùy tính thôøi kyø ñaàu, ngöôøi laäp trình phaûi
thao taùc tröïc tieáp vôùi caùc thaønh phaàn phaàn cöùng.
Caùc maõ chöông trình ñöôïc naïp vaøo qua thieát bò
nhaäp, ví duï card reader.

� Caùc heä thoáng thôøi kyø ñaàu toàn taïi hai vaán ñeà
chính
� Laäp lòch: söû duïng baûng ñaêng kyù giôø coá ñònh
� Thôøi gian caøi ñaët: moät chöông trình ñôn (moät job) lieân
quan ñeán naïp trình bieân dòch, löu giöõ chöông trình ñoái
töôïng, naïp vaø lieân keát vôùi caùc haøm. Moãi böôùc ñeàu
tham chieáu ñeán baêng töø.
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Caùc heä thoáng loâ ñôn giaûn
� Ñeå khaéc phuïc hai vaán ñeà treân, heä ñieàu haønh xöû lyù loâ
ñôn giaûn ñaõ ñöôïc phaùt trieån. Trôû thaønh monitor. User
khoâng maát nhieàu thôøi gian ñeå truy xuaát tröïc tieáp maùy.
Thay vì vaäy user ghi job leân card hay baêng töø roài giao
cho ñieàu haønh vieân

� Monitor thöôøng truù trong boä nhôù. Monitor ñoïc job ñaët
vaøo vuøng chöông trình user trong boä nhôù. Ñieàu khieån
ñöôïc chuyeån cho job naøy. Khi keát thuùc job moät ngaét
xaûy ra chuyeån ñieàu khieån cho monitor. Monitor nhanh
choùng ñoïc job keá tieáp.
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Caùc heä thoáng loâ ….
� Vaøo thôøi ñieåm naøo ñoù, CPU thöïc thi phaàn boä nhôù chöùa
monitor. Caùc chæ thò khieán cho job keá ñöôïc ñoïc vaøo vuøng
nhôù khaùc. Khi job ñaõ ñöôïc ñoïc, CPU seõ gaëp phaûi moät chæ
thò baûo CPU thöïc thi vuøng nhôù coù chöùa job. CPU tieáp tuïc
thöïc hieän chöông trình cho ñeán khi keát thuùc hay gaëp ñieàu
kieän loãi. Caû hai söï kieän ñeàu khieán cho CPU naïp chæ thò
keá tieáp trong monitor

� “chuyeån ñieàu khieån cho job”…
� “traû ñieàu khieån veà cho monitor”…
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Xöû lyù ngaét

Ñieàu khieån thieát bò

Trình thoâng dòch
ngoân ngöõ ñieàu khieån

Thoâng tin tuaàn töï caùc job

Vuøng chöùa 
chöông trình user

monitor

Monitor thöôøng truù 
trong boä nhôù
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Caùc heä thoáng loâ ….
� Monitor kieåm soaùt vaán ñeà laäp lòch:
� Monitor kieåm soaùt vaán ñeà caøi ñaët: caùc chæ thò
ñöôïc bao haøm ngoân ngöõ ñieàu khieån. Ngoân ngöõ
ñieàu khieån chæ laø moät loaïi ngoân ngöõ laäp trình
nhaèm cung caáp caùc chæ daãn cho monitor

� Monitor chæ laø moät chöông trình maùy tính, döïa
vaøo khaû naêng cuûa CPU ñeå luaân phieân baét laáy vaø
phoùng thích ñieàu khieån
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Caùc heä thoáng loâ ….
� Moät soá caùc ñaëc tính phaàn cöùng cuõng ñöôïc 
yeâu caàu:
� Baûo veä boä nhôù
� Ñònh thôøi
� Caùc chæ thò coù ñaëc quyeàn, chæ ñöôïc thöïc thi bôûi 
monitor. Ví duï caùc chæ thò I/O
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Caùc heä thoáng loâ phöùc taïp
� Truy xuaát I/O chaäm cho duø heä thoáng loâ ñôn giaûn 
ñaõ töï ñoäng hoùa naïp job, laõng  phí CPU=> Caàn heä 
thoáng loâ phöùc taïp taän duïng toái ña coâng naêng cuûa 
CPU.

� Boä nhôù coù theå chöùa cuøng luùc nhieàu job.
� Khi moät job phaûi ñôïi I/O thì CPU chuyeån sang 
job khaùc khoâng ñôïi I/O. Quaù trình naøy ñöôïc goïi 
laø ña chöông (multiprogramming)
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Caùc heä thoáng loâ phöùc taïp…
chaïy chaïyñôïi t

Program A

Program B

CPU 

chaïy

chaïy

chaïy

chaïy

chaïy chaïy

ñôïi

ñôïi

ñôïi

t

t

t

(uniprogramming)

(multiprogramming)
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Caùc heä thoáng loâ phöùc taïp…
� Heä thoáng ña chöông phaûi döïa treân caùc ñaëc tính 
phaàn cöùng naøo ñoù.

� Haàu heát caùc ñaëc tính phaàn cöùng boå sung laø I/O 
interrupt vaø DMA.

� Caàn phaûi kieåm soaùt noäi dung trong boä 
nhôù=>quaûn lyù boä nhôù (memory management)

� Neáu nhieàu job ñeàu ôû traïng thaùi saün saøng caàn 
quyeát ñònh choïn job naøo=>laäp lòch (scheduling)
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Chia seû thôøi gian
� Xöû lyù loâ ña chöông giuùp söû duïng CPU hieäu quaû. Tuy
nhieân, coù moät soá öùng duïng khaùc thì ñieàu mong muoán chuû
yeáu laïi laø cung caáp cho user khaû naêng töông taùc tröïc tieáp
vôùi maùy tính.

� Ngaøy nay yeâu caàu tính toaùn töông taùc coù theå ñöôïc ñaùp
öùng bôûi caùc microcomputer chöùc naêng vaø kyõ thuaät chia
seû thôøi gian

� Kyõ thuaät chia seû thôøi gian coù theå ñöôïc duøng ñeå kieåm
soaùt nhieàu job giao taùc => Thôøi gian cuûa CPU ñöôïc chia
seû cho nhieàu user.

� Xöû lyù loâ phöùc taïp vaø chia seû thôøi gian ñeàu söû duïng ña
chöông.
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So saùnh giöõa HÑH xöû lyù loâ ña 
chöông vaø HÑH chia seû thôøi gian

Xöû lyù loâ ña chöông Chia seû thôøi gian

Muïc ñích Taän duïng toái ña coâng 
naêng cuûa CPU

Ñaùp öùng nhanh

Nguoàn chæ thò Caùc chæ thò ngoân ngöõ 
ñieàu khieån ñöôïc cung 
caáp cuøng vôùi job

Caùc leänh ñöôïc 
nhaäp töø ñaàu cuoái
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Bài 2_Tổ chức và Hoạt động
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� Tiến trình
� Lập lịch
� Quản lý bộ nhớ
� Bộ nhớ ảo
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Tiến trình (process)
� Lyù thuyeát HÑH ñöôïc phaùt trieån vôùi thuaät ngöõ process 
thay cho job. Nhieàu ñònh nghóa veà process ñaõ ñöôïc coâng 
boá:
� Laø moät chöông trình ñang thöïc thi
� “Linh hoàn soáng ñoäng” cuûa moät chöông trình
� Moät thöïc theå  chieám giöõ boä xöû lyù  

� ÔÛ ñaây ta söû duïng ñònh nghóa thöù nhaát: Process laø moät
chöông trình user ñang trong tieán trình thöïc thi, lieân keát
vôùi moät khoâng gian ñòa chæ. Cuõng lieân keát vôùi caùc thanh
ghi PC,SP(stack pointer), moät soá thanh ghi vaø taát caû caùc
thoâng tin caàn thieát khaùc.
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Tiến trình…
� KGÑC chöùa Data, chöông trình,stack=> ñöôïc goïi 
laø core image.

� Taát caû caùc thoâng tin veà moãi process khaùc vôùi core 
image ñöôïc  löu trong process table

� Vaäy:
Process = core image + process table 
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Caùc traïng thaùi cuûa process
� Trong thôøi gian “soáng” cuûa process, traïng thaùi cuûa noù 
thay ñoåi moät soá laàn. Traïng thaùi cuûa moät process ñöôïc xaùc 
ñònh vaø gaén lieàn vôùi thoâng tin toàn taïi töông öùng. Coù naêm 
traïng thaùi coù theå cuûa moät process:
� Môùi: moät chöông trình ñöôïc keát naïp bôûi boä laäp lòch nhöng chöa 
saün saøng hoaït ñoäng.

� Saün saøng: saün saøng hoaït ñoäng vaø ñang ñôïi CPU
� Chaïy : ñang ñöôïc CPU xöû lyù
� Ñôïi :ñang treo taïm thôøi giöõa luùc ñöôïc thöïc thi ñeå chôø taøi nguyeân 
� Treo : quaù trình ñaõ keát thuùc vaø seõ bò huûy bôûi HÑH
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Môùi 

Ñôïi 

Chaïy Saün saøng

Treo 
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Danh ñònh
Traïng thaùi
Öu tieân
PC
SP

Context Data
Thoâng tin I/O
Thoâng tin 
ñaêng nhaäp

PROCESS TABLE
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Laäp lòch
� Caùc heä ñieàu haønh hieän ñaïi ñeàu laø ña chöông, 
ñaây cuõng laø moät nhieäm vuï troïng taâm. 

� Ña chöông thì coù nhieàu job ñöôïc duy trì trong boä 
nhôù, caùc job luaân phieân nhau chieám duïng CPU 
roài ñôïi I/O.

� Boä xöû lyù luoân baän roän bôûi thöïc thi moät job trong 
khi caùc job khaùc ñang ñôïi.

� Bí quyeát cuûa ña chöông laø laäp lòch.
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Laäp lòch…
� Lôùp thaáp nhaát cuûa OS laø boä laäp lòch 
(scheduler), taát caû kieåm soaùt ngaét vaø khôûi 
ñoäng/döøng caùc quaù trình thuoäc veà 
scheduler. 

� Phaàn coøn laïi cuûa OS ñöôïc caáu thaønh töø 
caùc process
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Laäp lòch…

P0 P1 Pn-3 Pn-2 Pn-1

Boä laäp lòch (scheduler)
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Laäp lòch..
� Laäp lòch möùc cao

� Boä laäp lòch xaùc ñònh chöông trình naøo ñöôïc  naïp vaøo heä thoáng 
ñeå trôû thaønh moät process.

� Kieåm soaùt möùc ñoä ña chöông (soá process coù theå hieän höõu trong 
boä nhôù).

� Caøng nhieàu process trong boä nhôù� löôïng thôøi gian ñöôïc CPU 
phuïc vuï moãi laàn cho caùc process caøng nhoû.

� Trong heä thoáng loâ caùc job môùi ñeán ñöôïc giöõ trong haøng ñôïi. 
Boä laäp lòch möùc cao seõ theâm job vaøo heä thoáng töø haøng ñôïi khi 
thaáy coù theå. Coù hai quyeát ñònh

� Laáy moät hay nhieàu job
� Job naøo seõ ñöôïc laáy
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Laäp lòch..
� Laäp lòch möùc cao…

� Trong heä thoáng chia seû thôøi gian request 
process ñöôïc phaùt ra töø noã löïc keát noái cuûa 
user.

� Khoâng xeáp haøng vaø giöõ caùc quaù trình trong haøng 
ñôïi moät caùch ñôn giaûn nhö heä thoáng loâ.

� OS chaáp nhaän taát caû nhöõng yeâu caàu hôïp leä cho 
ñeán khi heä thoáng heát khaû naêng.
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Laäp lòch..
� Laäp lòch vaän haønh

� Boä laäp lòch vaän haønh thöïc hieän thöôøng xuyeân
� Ñöa ra quyeát ñònh job naøo seõ laø keá tieáp
� Ñöôïc goïi  laø short-term scheduler hay dispatcher

� Thöïc hieän laäp lòch
� Ví duï hieän coù moät soá caùc process ñang hoaït ñoäng cuøng vôùi 
process A vaø process B. vaøo thôøi ñieåm baét ñaàu CPU ñang phuïc 
vuï A, sau ñoù CPU bò chieám chuyeån sang thöïc thi OS vì moät 
trong ba lyù do:

� A phaùt ra moät lôûi goïi dòch vuï (ví duï yeâu caàu I/O) ñeán OS
� A gaây ra moät ngaét cöùng ñeán CPU vaø CPU chuyeån sang phuïc vuï cho 
Interrupt handler trong OS

� Caùc söï kieän khaùc caàn phuïc vuï phaùt ra moät ngaét
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Laäp lòch…
� Thöïc hieän laäp lòch…

� Trong baát kyø tröôøng hôïp naøo ngöõ caûnh hieän 
haønh cuûa A ñeàu ñöôïc löu giöõ vaø CPU baét ñaàu 
thöïc thi trong OS� OS thöïc thi moät soá vieäc 
(ví duï khôûi ñoäng I/O)�boä laäp lòch vaän haønh 
quyeát ñònh process naøo seõ ñöôïc thöïc hieän 
tröôùc. Trong ví duï naøy laø B.� OS höôùng daãn 
CPU naïp ngöõ caûnh cuûa B vaø thöïc thi
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Service handler

Interrupt handler
scheduler

OS

A 

“ñang chaïy”

Giöõ ñieàu khieån

B “saün saøng”

Khoâng coù ñieàu khieån

Caùc process khaùc

Service handler

Interrupt handler
scheduler

OS

A 

“ñôïi”

Khoâng coù ñieàu khieån

B “ñang chaïy”

Giöõù ñieàu khieån

Caùc process khaùc

Service handler

Interrupt handler
scheduler

OS

A 

“ñôïi”

Khoâng coù ñieàu khieån

B “saün saøng”

Khoâng coù ñieàu khieån

Caùc process khaùc

Giöõ ñieàu khieån
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Laäp lòch…
� OS tieáp nhaän control taïi caùc handler, khi ngaét hay dòch 
vuï ñöôïc goïi thì boä laäp lòch vaän haønh hoaït ñoäng.

� OS duy trì moät soá haøng ñôïi. Moãi haøng ñôïi laø moät danh 
saùch caùc quaù trình ñang ñôïi taøi nguyeân.
� Long-term queue: danh saùch caùc job ñang chôø duøng heä thoáng. 
Khi ñieàu kieän cho pheùp boä laäp lòch möùc cao caáp phaùt boä nhôù 
vaø taïo ra quaù trình cho job

� Short-term queue: danh saùch caùc quaù trình ôû traïng thaùi saün 
saøng. Quyeát ñònh choïn laø do boä laäp lòch vaän haønh. Boä laäp lòch 
vaän haønh seõ laøm vieäc döïa vaøo moät thuaät toaùn laäp lòch naøo ñoù, 
ví duï Round-Robin, öu tieân, nhieàu haøng ñôïi, shortest process 
next, fair-share…
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Laäp lòch…
� OS duy trì moät…

� I/O queue cho moãi thieát bò I/O. Coù theå coù 
nhieàu process cuøng yeâu caàu moät I/O, taát caû 
caùc quaù trình yeâu caàu I/O ñöôïc xeáp haøng
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Service call
handler

Interrupt  
handler

Boä laäp lòch 
vaän haønh

OS
Goïi 
dòch vuï

Ngaét töø  
process

Ngaét töø 
I/O

L-T 
queue

S-T 
queue

I/O 
queue
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Laäp lòch….
� Neáu quaù trình ñang “chaïy” bò treo taïm thôøi bôûi 
yeâu caàu I/O, noù ñöôïc ñaët vaøo haøng ñôïi I/O töông 
öùng.

� Neáu bò treo do timeout hay bôûi OS laáy ñieàu
khieån thì process ñöôïc ñaët vaøo traïng thaùi “saün
saøng” vaø ñöa ngöôïc trôû veà haøng ñôïi short-term

� Khi hoaït ñoäng I/O hoaøn taát, OS xoùa boû process 
khoûi haøng ñôïi I/O vaø ñaët noù vaøo haøng ñôïi short-
term. Sau ñoù OS choïn process khaùc ñang ñôïi I/O 
vaø phaùt tín hieäu ñeán thieát bò I/O ñeå ñaùp öùng yeâu 
caàu cuûa process naøy.  
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Long-term
queue

short-term
queue

CPU

I/O

I/O

I/O I/O queue

I/O queue

I/O queue

Chương trình 
yeâu caàu

Keát 
thuùc
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Quaûn lyù boä nhôù
� Trong heä thoáng ña chöông moät phaàn boä 
nhôù daønh cho chöông trình user caàn ñöôïc  
chia ra ñeå chöùa nhieàu chöông trình moät 
luùc. Coâng taùc phaân chia naøy ñöôïc thöïc 
hieän bôûi heä ñieàu haønh vaø ñöôïc goïi laø quaûn 
lyù boä nhôù.

� Caàn phaân phoái boä nhôù moät caùch coù hieäu 
quaû sao cho chöùa ñöôïc nhieàu process
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Quaûn lyù boä nhôù-Swapping
� Toå chöùc laäp lòch vaøo caùc haøng ñôïi vaãn khoâng taän duïng heát ñöôïc 
khaû naêng cuûa CPU ?

� Giaûi phaùp môû roäng boä nhôù ñeå chöùa ñöôïc nhieàu process hôn. Nhöng 
coù hai vaán ñeà toàn taïi:
� Boä nhôù ñaét tieàn
� Chöông trình trong boä nhôù seõ lôùn neáu giaù boä nhôù giaûm
=>boä nhôù caøng lôùn thì process caøng lôùn

� Giaûi phaùp khaùc laø swapping (hoaùn ñoåi). Long-term queue ñöôïc löu
treân ñóa cöùng. Process ñöôïc mang vaøo khi coù khoâng gian khaû duïng.
Khi process ñöôïc hoaøn taát seõ ñöôïc loaïi khoûi boä nhôù. Luùc naøy khoâng
coù process naøo trong boä nhôù laø ôû traïng thaùi saün saøng. Chuùng ôû traïng
thaùi nhaøn roãi, boä xöû lyù seõ swap moät trong caùc process naøy ra haøng
ñôïi trung gian (intermediate queue). OS laïi mang process khaùc töø
haøng ñôïi trung gian hay töø long-term vaøo boä nhôù.
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OS

OSIntermediate 
queue

Long-term 
queue

Long-term 
queue

Boä nhôù chính

Disk
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Quaûn lyù boä nhôù-Swapping
� Swapping laø moät hoaït ñoäng I/O
� Hard disk thöôøng ñöôïc duøng vì laø I/O 
nhanh nhaát

� Keát hôïp vôùi boä nhôù aûo ñeå caûi thieän hieäu 
suaát.
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Quaûn lyù boä nhôù-Partitioning
� Phaàn coøn laïi cuûa boä nhôù ñöôïc phaân hoaïch ñeå 
nhieàu process söû duïng. Caùc phaân hoaïh ñôn giaûn 
nhaát laø chia coá ñònh, caùc phaàn coù theå coù kích 
thöôùc khoâng baèng nhau.

� Laõng phí boä nhôù
� Giaûi phaùp hieäu quaû hôn laø phaân hoaïch ñoäng, caáp 
löôïng boä nhôù ñuùng baèng kích thöôùc process.

� Trong quaù trình hoaït ñoäng, seõ xuaát hieän caùc “loã 
troáng”  => duøng kyõ thuaät keát chaët (compaction)
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Quaûn lyù boä nhôù-Partitioning
� Process cö nguï trong boä nhôù coù chæ thò vaø döõ lieäu ñöôïc
ñòa chæ hoùa. Neáu phaân hoaïch coá ñònh ñieàu naøy khoâng laø
vaán ñeà, neáu phaân hoaïch ñoäng� vaán ñeà phaùt sinh?

� Khaùi nieäm ñòa chæ luaän lyù xuaát hieän: ñòa chæ luaän lyù ñöôïc
bieåu dieãn nhö moät vò trí lieân heä vôùi ñieåm baét ñaàu cuûa
chöông trình. Caùc chæ thò trong chöông trình chæ chöùa ñòa
chæ luaän lyù.

� Khi boä xöû lyù thöïc thi moät process noù töï ñoäng chuyeån ñoåi
töø ñòa chæ luaän lyù veà ñòa chæ vaät lyù baèng caùch coäng vò trí
hieän haønh cuûa process (goïi laø ñòa chæ neàn) vôùi moãi ñòa
chæ luaän lyù.
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Quaûn lyù boä nhôù-Partitioning
� Chuyeån ñoåi ñòa chæ laø moät ñaëc tröng cuûa 
CPU nhaèm phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa 
OS

� Baûn chaát cuûa heä thoáng phaàn cöùng phuï 
thuoäc vaøo chieán löôïc quaûn lyù boä nhôù seõ 
ñöôïc duøng trong OS
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Quaûn lyù boä nhôù-Paging
� Caû phaân hoaïch coá ñònh vaø ñoäng ôû treân ñeàu
khoâng hieäu quaû trong vieäc söû duïng boä nhôù.

� Coù theå phaân hoaïch coá ñònh boä nhôù thaønh caùc
phaàn coù kích thöôùc nhoû vaø baèng nhau, moãi phaàn
nhö vaäy ñöôïc goïi laø frame. Moãi process ñöôïc
chia thaønh moät soá phaàn coù kích thöôùc baèng nhau,
caùc phaàn nhö vaäy ñöôïc goïi laø caùc trang (page).
Moãi trang ñöôïc naïp vaøo ñuùng moät frame, ñöôïc
goïi laø page frame (frame chöùa trang).

� Phaàn boä nhôù coøn dö trong moãi phaàn chia cho
process seõ thuoäc veà trang sau cuøng.
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Quaûn lyù boä nhôù-Paging
� Neáu caàn naïp moät process khaùc maø khoâng coù ñuû
soá frame lieân tuïc thì sao?

� Heä ñieàu haønh duy trì moät “baûng trang” cho moãi
process. Baûng trang chæ ra vò trí frame cuûa moãi
trang chöùa process

� Trong chöông trình moãi ñòa chæ luaän lyù goàm coù
chæ soá trang vaø ñòa chæ töông quan vôùi trang ñoù.

� CPU phaûi bieát caùch truy xuaát baûng trang cuûa
process hieän haønh vaø duøng noù ñeå taïo ra caùc ñòa
chæ vaät lyù.
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Quaûn lyù boä nhôù-Paging
� Giaûi phaùp phaân trang giaûi quyeát ñöôïc caùc vaán ñeà 
toàn taïi töø tröôùc?

� Boä nhôù chính ñöôïc chia thaønh nhieàu frame nhoû 
coù kích thöôùc baèng nhau. Moãi process coù kích 
thöôùc nhoû hôn seõ caàn soá frame ít hôn vaø ngöôïc 
laïi. 

� Khi process ñöôïc naïp vaøo, caùc trang cuûa noù ñöôïc 
naïp vaøo caùc frame khaû duïng vaø moät baûng trang 
ñöôïc xaây döïng.
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Boä nhôù aûo

� Söû duïng phaân trang giuùp cho ña chöông thöïc söï hieäu

quaû.

� Coøn phaùt trieån khaùi nieäm quan troïng khaùc: boä nhôù aûo

� Phaân trang theo nhu caàu (demand paging) laø moät caûi

tieán tinh teá trong löôïc ñoà phaân trang. Moãi trang cuûa

process ñöôïc mang vaøo chæ khi thaät söï caàn thieát. Taïi

sao nhö vaäy?
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Boä nhôù aûo…
� Khi chöông trình reõ nhaùnh ñeán moät chæ thò (hay data)
khaùc treân moät trang maø khoâng coù trong boä nhôù� moät söï
kieän loãi trang (page fault) ñöôïc taïo ra baûo OS mang
trang mong muoán vaøo boä nhôù.

� “Coù nhieàu process” trong boä nhôù hôn?
� Tieát kieäm thôøi gian swapping?
� Tuy nhieân, OS phaûi kheùo leùo quaûn lyù löôïc ñoà naøy. Khi
mang moät trang vaøo, moät trang khaùc phaûi bò boû ra.

� Neáu moät trang bò loaïi ra ngay tröôùc khi ñöôïc söû duïng thì
ngay sau ñoù laïi phaûi naïp vaøo. Neáu quaù nhieàu tình huoáng
nhö vaäy seõ daãn heä thoáng ñeán tình traïng goïi laø
thrashing.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


57

Boä nhôù aûo…
� Heä ñieàu haønh döïa vaøo nhöõng döõ kieän quaù khöù
gaàn ñeå coá gaéng ñoaùn xem trang naøo seõ coù ít khaû
naêng ñöôïc duøng trong töông lai gaàn.

� Vôùi phaân trang theo yeâu caàu heä thoáng khoâng
caàn naïp toaøn boä process vaøo trong boä nhôù. Ñieàu
naøy daãn ñeán moät keát quaû raát ñaëc bieät trong söû
duïng maùy tính: xoùa boû moät trong nhöõng haïn cheá
cô baûn nhaát trong laäp trình.
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Boä nhôù aûo…
� Ôû chöøng möïc naøo ñoù, ngöôøi laäp trình seõ laøm vieäc
vôùi moät boä nhôù chính roäng hôn thöïc söï.

� Vì caùc process chæ thöïc thi trong boä nhôù chính
neân boä nhôø naøy coøn goïi laø boä nhôù thöïc. Nhöng
ngöôøi laäp trình laïi laøm vieäc vôùi moät boä nhôù roäng
hôn nhieàu (ñöôïc phaân phoái ngay treân ñóa cöùng),
boä nhôù roäng naøy ñöôïc goïi laø boä nhôù aûo.

� Boä nhôù aûo cho pheùp ña chöông moät caùch hieäu
quaû vaø giaûi phoùng ngöôøi duøng khoûi caùc raøng
buoäc khoâng caàn thieát cuûa boä nhôù chính.
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59Boä nhôù aûo ñöôïc chia thaønh caùc frame

Disk
Boä nhôù 
chính

Caùc frame thöïc
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Baûng trang
� Cô caáu cô baûn ñeå ñoïc moät töø nhôù lieân quan ñeán coâng vieäc chuyeån
ñoåi ñòa chæ luaän lyù (chæ soá trang vaø offset) thaønh ñòa chæ vaät lyù (chæ
soá frame vaø offset) söû duïng baûng trang.

� Baûng trang coù theå raát lôùn neân phaûi löu treân boä nhôù aûo. Nhö vaäy
baûng trang phaûi chòu phaân trang nhö caùc trang khaùc.

� Khi process ñang chaïy, ít nhaát phaûi coù moät phaàn cuûa baûng trang
trong boä nhôù chính, chöùa caùc muïc lieân quan ñeán caùc trang thöïc thi
hieän haønh.

� Moät soá boä xöû lyù duøng löôïc ñoà ña möùc ñeå toå chöùc baûng trang lôùn
hôn. Trong ñoù coù thö muïc chæ ñeán caùc baûng trang khaùc (Pentium).

� Neáu chieàu daøi cuûa thö muïc laø X vaø chieàu daøi toái ña cuûa baûng
trang laø Y thì process coù ñeán X.Y trang. Thoâng thöôøng kích thöôùc
cuûa baûng trang ñöôïc giôùi haïn baèng kích thöôùc cuûa moät trang.
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Baûng trang
� Moät giaûi phaùp khaùc ñeå toå chöùc trang ña möùc laø 
duøng caáu truùc baûng trang ñaûo (maùy tính cuûa 
IBM).
� Phaàn chæ soá trang trong ñòa chæ aûo aùnh xaï sang moät 
baûng hash duøng moät haøm hash ñôn giaûn. Baûng hash 
chöùa con troû chæ ñeán baûng trang ñaûo, ôû ñoù chöùa caùc 
muïc thoâng tin veà trang. Nhö vaäy chæ coù moät muïc 
trong baûng hash vaø baûng trang ñaûo cho moät frame boä 
nhôù thöïc, thay vì  moät frame aûo. 

� Coù moät phaàn coá ñònh trong boä nhôù thöïc cho moãi baûng 
baát chaáp soá process hay soá trang aûo ñöôïc hoã trôï.
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Frame#

Page# offset

Frame# offset

Baûng hash Baûng trang ñaûo

Page# Con troû noái

Ñòa chæ thöïc

Muïc

Haøm 
hash

Ñòa chæ aûo
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Boä ñeäm TLB (Translation 
Lookaside Buffer)
� Moãi moät tham chieáu boä nhôù aûo seõ gaây ra 
hai truy xuaát boä nhôù vaät lyù:
� Naïp muïc thích hôïp töø baûng trang
� Naïp döõ lieäu caàn thieát
=>gaáp ñoâi thôøi gian truy xuaát

� Duøng cache ñaëc bieät cho caùc entry cuûa 
baûng, goïi laø boä ñeäm TLB. Chöùa caùc entry  
ñöôïc duøng trong thôøi gian gaàn nhaát.
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Boä ñeäm TLB 
(Translation Lookaside Buffer)…

� Cô caáu boä nhôù aûo vaãn phaûi töông taùc vôùi cache heä thoáng.
� Moãi khi moät ñòa chæ aûo phaùt ra, tröôùc heát heä thoáng boä nhôù seõ
xem trong TLB coù entry töông öùng khoâng neáu coù ñòa chæ thöïc
ñöôïc taïo ra, neáu khoâng seõ truy xuaát entry töø baûng trang. Khi
ñòa chæ thöïc phaùt ra seõ truy xuaát noäi dung theo trình töï coù töông
taùc vôùi cache heä thoáng nhö ñaõ trình baøy phaàn tröôùc.

� Tham chieáu entry coù theå trong TLB, boä nhôù chính hay treân ñóa.
� Tham chieáu töø nhôù coù theå trong cache, trong boä nhôù chính hay 
treân ñóa. Neáu töø nhôù ñöôïc laáy töø ñóa thì trang chöùa noù seõ ñöôïc 
naïp vaøo boä nhôù vaø khoái nhôù chöùa trang seõ ñöôïc naïp vaøo cache.
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Baét ñaàu

CPU kieåm tra TLB

Entry coù 
trong TLB?

Truy xuaát baûng trang

Trang coù trong 
boä nhôù chính?

Caäp nhaät TLB

CPU phaùt ra ñcvl

OS baûo CPU 
ñoïc trang töø ñóa

CPU kích hoaït I/O

Trang ñöôïc mang 
vaøo boä nhôù

Caùc baûng trang 
ñöôïc caäp nhaät

Thöïc hieän 
thay theá trang

Boä nhôù
bò ñaày?

yes

no

yes

Keát thuùc

Chöông trình ñoøi trang

Hoaït ñoäng phaân trang vôùi TLB
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Page# offset
TLB

tag Cache

Boä nhôùBaûng 
trang

hit

hit
miss

miss

Ñòa chæ aûo

Ñòa chæ thöïc

Hoaït ñoäng cache

Hoaït ñoäng TLB
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Phaân ñoaïn (segmentation)
� Moät giaûi phaùp khaùc nhaèm chia nhoû boä nhôù, ñöôïc goïi laø phaân ñoaïn.

� Ngöôøi laäp trình khoâng theå nhìn thaáy vaø duøng söï phaân trang, muïc ñích cuûa phaân 

trang laø cung caáp moät khoâng gian ñòa chæ lôùn hôn thöïc teá.

� Ngöôøi laäp trình coù theå nhaän thaáy ñöôïc söï phaân ñoaïn, noù cung caáp moät phöông

tieän ñeå toå chöùc chöông trình vaø döõ lieäu, cuõng laø phöông tieän lieân quan ñeán caùc

thuoäc tính baûo veä ñoái vôùi chöông trình vaø döõ lieäu.

� Phaân ñoaïn cho pheùp ngöôøi laäp trình xem boä nhôù goàm nhieàu khoâng gian ñòa chæ, 

goïi laø segment. Segment  coù kích thöôùc thay ñoåi linh hoaït.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


68

Phaân ñoaïn (segmentation)

� Thoâng thöôøng ngöôøi laäp trình hay OS seõ gaùn cho caùc
chöông trình vaø döõ lieäu moät soá segment khaùc nhau.
Soá löôïng segment seõ thay ñoåi tuyø vaøo chöông trình döõ
lieäu

� Moãi segment coù theå ñöôïc gaùn caùc quyeàn truy xuaát vaø
söû duïng.

� Caùc tham chieáu boä nhôù bao goàm moät daïng ñòa chæ
môùi (chæ soá segment+offset)
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Phaân ñoaïn (segmentation)

� Phaân ñoaïn coù moät soá caùc öu ñieåm sau:
� Ñôn giaûn trong vieäc kieåm soaùt khi coù söï gia
taêng caáu truùc döõ lieäu. Caáu truùc döõ lieäu seõ
ñöôïc gaùn vaøo moät segment vaø OS seõ co giaõn
segment naøy khi caàn.

� Cho pheùp thay ñoåi vaø bieân dòch laïi caùc
chöông trình moät caùch ñoäc laäp (Setup)

� Deã daøng cho vay
� Deã daøng baûo veä
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Quaûn lyù boä nhôù trong Pentium
� Khoâng gian ñòa chæ: Phaàn cöùng hoã trôï caû Paging vaø Segmentation, 
coù theå bò caám ñeå cho pheùp ngöôøi duøng choïn trong soá boán kòch baûn 
boä nhôù sau: 
� Caám caû hai: cho caùc öùng duïng ñieàu khieån chaát löôïng cao.
� Caám segmentation: boä nhôù ñöôïc xem nhö moät khoâng gian ñòa 
chæ tuyeán tính phaân trang. Baûo veä vaø quaûn lyù ñöôïc thöïc hieän qua 
phaân trang. 

� Caám paging: boä nhôù ñöôïc xem nhö khoâng gian ñòa chæ luaän lyù. 
Coá gaéng baûo veä möùc byte. Ñaûm baûo raèng baûn thoâng dòch 
(segment table) ôû treân chip khi segment ñang trong boä nhôù.=> 
thôøi gian truy xuaát coù theå döï baùo ñöôïc.

� Cho pheùp caû hai: seg  ñònh nghóa caùc phaàn boä nhôù luaän lyù nhaèm 
ñieàu khieån truy xuaát vaø paging ñeå quaûn lyù söï phaân phoái boä nhôù 
beân trong caùc phaàn
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Quaûn lyù boä nhôù trong Pentium…
� Segmentation: Moãi ñòa chæ aûo goàm 16 bit segment vaø 32 bit offset. 
2 bit phaàn segment lieân quan ñeán cô caáu baûo veä, 14 bit coøn laïi chæ 
ra segment cuï theå� caám phaân ñoaïn thì boä nhôù aûo laø 4Gb. Cho 
phaân ñoaïn thì boä nhôù laø 64Tb.
� Khoâng gian ñòa chæ aûo ñöôïc chia thaønh 2 phaàn: toaøn cuïc (chia 
seû cho taát caû caùc process) vaø cuïc boä

� Coù hai daïng baûo veä: privileged level vaø access attribute. Coù 
boán möùc privilege 0 (cao nhaát) ñeán 3 (thaáp nhaát). OS seõ quyeát 
ñònh caùch duøng caùc möùc naøy.

� 16 bit segment trong phaàn ñòa chæ aûo goàm coù boán phaàn:
� Tabe Indicator: chæ ra nôi chöùa baûng segment toaøn cuïc hay cuïc boä
� Segment number: chæ soá cuûa segment trong baûng
� Requested Privileged Level: möùc ñaëc quyeàn caàn cho truy xuaát naøy
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Quaûn lyù boä nhôù trong Pentium…
� Paging: khi duøng segmentation caùc ñòa chæ ñöôïc duøng laø ñòa chæ aûo vaø
ñöôïc ñoåi sang ñòa chæ tuyeán tính (32 bit). Khi khoâng duøng segmentation
thì ñòa chæ tuyeán tính ñöôïc duøng. Trong caû hai tröôøng hôïp ñeàu phaûi ñoåi
sang 32 bit ñòa chæ thöïc.

� Cô caáu phaân trang cuûa Pentium laø hoaït ñoäng doø baûng hai möùc. Möùc ñaàu
laø thö muïc trang chöùa 1024 muïc. Chia 4Gb thaønh caùc nhoùm 1024 nhoùm
trang coù kích thöôùc 4Mb. Moãi nhoùm öùng vôùi 1 baûng trang coù 1024 muïc.
Quaûn lyù boä nhôù coù theå choïn duøng 1 thö muïc trang cho taát caû process hoaëc
moät cho moãi process hoaëc daïng keát hôïp. Thö muïc trang cuûa taùc vuï hieän
haønh luoân ôû trong boä nhôù. Möùc hai laø baûng trang, Pentium cuõng duøng
TLB, moãi TLB coù theå chöùa 32 muïc. Moãi khi thö muïc trang thay ñoåi, boä
ñeäm naøy bò xoùa.

� Pentium cho pheùp hai kích thöôùc trang: 4Kbyte hay 4Mbyte
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Quaûn lyù boä nhôù trong Pentium…
� Khi trang 4Mbyte ñöôïc duøng chæ coù moät möùc doø 
cho caùc trang.

� Duøng 4Mbyte page giaûm ñi nhu caàu löu tröõ boä
nhôù quaûn lyù. Neáu duøng 4Kbyte page thì caàn
khoaûng 4Mbyte ñeå chöùa baûng trang. Vôùi 4Mbyte
page thì chæ caàn 4Kbyte laø ñuû cho vieäc quaûn lyù boä
nhôù trang.
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Segment Offset

Dir Page Offset

Ñòa chæ luaän lyù

Segment 
Table

Thö muïc 
trang

Baûng 
trang

Ñòa chæ tuyeán tính

Ñòa chæ vaät lyù

Boä nhôù 
chính

Segmentation Paging
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HẾT
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